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MOTEHIUJAJ 3A IPUHOC U CTABUJIHOCT PA3JIMUUTUX TEHOTUIIOBA
MIIEHUALE TAJEHUX Y BAPUJABIJIHUM YCJIOBAUMA CIIOJbAIIIBE
CPEJVHE

CAXETAK

HctpaxuBame 00yxBaheHO OBOM JTOKTOPCKOM HCEPTAIMjOM j€ CIIPOBENEHO Ha TPHU
nokamutera: [lanueBo (Ornmemno no6po McTpakmBayko-pa3BOjHOT WHCTHTYTA ,,[aMumi’),
KparyjeBanr (Ornenno mosee LleHTpa 3a crTpHa *)uTa W pa3Boj cenma y KparyjeBmy) u
Kpymesan (Ornenno nosbe MHcTuTyTa 32 KpMHO Onsbe Kpyiesair), TOKOM JBe BereTaloHe
cezoHe (2022/2023 u 2023/2024). V uctpaxuBame je yKJbY4EHO 15 reHOTHUIoBa MIIEHUIIE
(10 KI'-nunuja xneOHe MIIEHHIIE, TPU COPTE XJIeOHE MIIeHUIIE KOpUITheHe Kao CTaHAapau U
nee KI-nunuje crente). [lpoyuaBane cy cinenehe mopdomoimike U TpoayKTHBHE OCOOHMHE:
BHCHHA OMJbKE, y)KHWHA KJlaca, Maca KJjiaca, Maca 3pHa 1o Kjiacy, Opoj 3pHa o KJacy, MIpuHOC
3pHa, Kao U ocoOuHe KBajuTeTa, Kao mro cy: maca 1000 3pHa, Xekronurapcka maca U
canmpkaj mpoTtenHa y 3pHY. llopen Tora, aHamM3WpaHU Cy AHTHOKCHIATHBHH IapaMeTph
(cmocobHOCT HeyTpanucamwa cnoboanor DPPH paaukana u cagpixaj ykKynHUX QeHosa) TOKOM
paznuuutux QeHodasza miieHuIe, Kako OM ce yTBpAuWIe pa3iuke u3Mel)y TeHOTHIOBa Y
AHTHOKCUIaTHBHOM OJI'OBOPY Ha MPEBAJICHTHE CTPECHE YCIIOBE.

®daxkTop reHoTHUIl je uMao HajBehu yneo y (EHOTHUIICKO] eKCHpecHju AyKMHE Kiaca U
XEKTOJIUTApCKE Mace, I0K Cy arpoeKoJIOlIKe cpeiiHe UMajle JOMUHAHTaH YAE0 Y BapHjaluju
CBHUX OCTaNMMX ocobmHa. MHTEepakiuja TeHOTHIT X CHOJballllha CPeAWHA je MMaja 3HaudajaH
edekar y Bapujanuju CBUX MOP(OJIOMIKUX U MPOAYKTHBHUX ocoOunHa. Hajpeha mpoceuna
BapHjaOMIIHOCT je ycTaHOBJbeHA KoJ Mace 3pHa mo kiacy (CV=21,3%), a HajMama KOJ
xekronutapcke wmace (CV=1,4%). HWurerpaumjom AMMI u GGE Oumior ananumse,
MpoyvaBaHa je CTaOWIHOCT M aJanTaOuiaHOCT reHotunoBa mmeHune. Jluamje KI'-4/1, KI'-
11/1 u copra Ilobena cy uaeHtudukoBaHe Ka0 BUCOKONPUHOCHU U CTAOWIIHU T'€HOTUIIOBH,
rae je muauja KI'-11/1 panrupana kao ,,ujaeanHu reHoTun ™, 1ok je nuauja KI'-4/1 octBapuia
Hajeehn mpoceunu mpuHOC 3pHA Ha HMBOY oryena (6,48 t ha™?). Jlunuja KI'-40/1 u copra
Penecanca cy ucnospuie cnermuduuHy agantabUIHOCT y oApeheHuM cpeaunama. Takohe,
auanja crenre KI-54-7/3-2 je ucnoseuna crnenuduuHy amanTabHIHOCT Y HENOBOJbHUM
yCIIOBUMA CpeinHe, MOTBPhyjyhin BaXKHOCT CIIEJITE Kao alTepPHATHBHOT XKHTa, MOCceOHO y loW-
input TpoM3BOJHMM cHUCTEeMUMa. BHCOKO3HauajHE MO3UTHBHE KOpesaiuje yTBpheHe cy
usMel)y BucuHe OGuibke u ayxkune kiaca (0,867 ), Gpoja 3pHA Mo Kiacy M AyKHHE Kiaca
(0,75™), mace kmaca u Mace 3pHa no kimacy (0,76, kao u u3Mel)y XeKTONUTapCcKe Mace U
mace 1000 3pua (0,827) u mace 3pua mo xnacy (0,68™). IlpuHOC 3pHA je Y HO3UTHBHO]
KOpenaluju ca MacoM 3pHa 1o kiacy (0,76") u xekronurapckom macom (0,57°).

[TapameTpu aHTHOKCHJATHBHE aKTHUBHOCTH y (eHodazama OOKOpewme U IMOpacT y
cTabJio cy y MO3UTHUBHO] KOpPEIallji ca MPUHOCOM 3pHA, IITO yKa3zyje Ja ce OBU MapaMeTpu
MOTy KOPUCTHTH Kao OHOXEMHJCKM MapKepu 3a HJICHTU(UKALM]Y BHCOKOIPHUHOCHUX
TeHOTHIIOBA MIIEHUIIE TOJIEPAHTHUX Ha IPUCYTaH CTpecC.

KibyuHe peuu: agantaOHIHOCT, CTAOMIIHOCT, UHTEPAKIIMja TEHOTUI X CIOJbAIlha CPEANHA,
AMMI ananuza, GGE Oumior ananusa, aHTHOKCHIATHBHA aKTUBHOCT, AOMOTHUYKH CTPEC.



YIELD POTENTIAL AND STABILITY OF DIFFERENT WHEAT GENOTYPES
GROWN UNDER VARIABLE ENVIRONMENTAL CONDITIONS

ABSTRACT

The research included in this doctoral dissertation was conducted at three localities:
Pancevo (Experimental Field of the “Tami§” Research and Development Institute),
Kragujevac (Experimental Field of the Center for Small Grains and Rural Development in
Kragujevac), and KruSevac (Experimental Field of the Institute for Forage Crops KruSevac),
during two growing seasons (2022/2023 and 2023/2024). The study included 15 wheat
genotypes (10 KG-lines of bread wheat, three bread wheat varieties used as standards, and
two KG-lines of spelt). The following morphological and productive traits were examined:
plant height, spike length, spike weight, grain weight per spike, number of grains per spike,
and grain yield, as well as quality traits, including: thousand-grain weight, test weight, and
grain protein content. In addition, antioxidant parameters (DPPH free radical scavenging
activity and total phenolic content) were analyzed during different wheat phenophases in
order to determine differences among genotypes in antioxidant response to prevailing stress
conditions.

The genotype factor had the largest contribution to the phenotypic expression of spike
length and test weight, while agroecological environments had a dominant effect on the
variation of all other traits. The genotype x environment interaction had a significant effect on
the variation of all morphological and productive traits. The highest average variability was
recorded for grain weight per spike (CV=21.3%), while the lowest variability was observed
for test weight (CV=1.4%). By integrating AMMI and GGE biplot analyses, the stability and
adaptability of wheat genotypes were evaluated. Lines KG-4/1, KG-11/1, and the variety
Pobeda were identified as high-yielding and stable genotypes, with line KG-11/1 ranked as
the “ideal genotype”, while line KG-4/1 achieved the highest average grain yield at the trial
level (6.48 t ha™'). Line KG-40/1 and the variety Renesansa exhibited specific adaptability in
certain environments. In addition, the spelt line KG-54-7/3-2 showed specific adaptability
under unfavorable environmental conditions, confirming the importance of spelt as an
alternative cereal, particularly in low-input production systems. Highly significant positive
correlations were established between plant height and spike length (0.86™), number of
grains per spike and spike length (0.75™), spike weight and grain weight per spike (0.76™), as
well as between test weight and thousand-grain weight (0.82) and grain weight per spike
(0.68™). Grain yield was positively correlated with grain weight per spike (0.76™) and test
weight (0.57°).

Antioxidant activity parameters at the tillering and stem elongation growth stages were
positively correlated with grain yield, indicating that these parameters can serve as
biochemical markers for identifying high-yielding wheat genotypes tolerant to prevailing
stress.

Keywords: adaptability, stability, genotype % environment interaction, AMMI analysis, GGE
biplot analysis, antioxidant activity, abiotic stress.
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1. YBOJA

[Muenunna (Triticum spp.) je jemHa onx HajBaXHUjUX OMJBHUX BpCTa, KOja je MMala
BEJIMKH 3HA4aj y Pa3Bojy JbyAcke nuBmimsanuje. On maBHUHA je oBa OMJpHA BpCTa Wrpania
Ba)XHY YJOry, a TO je yjlora jJa HaxpaHu cBeT. JlaHac je MIICHUIIA OCHOBHA XMBOTHA
HamMupHHIA 3a mpudimkHo 40% Jbyjcke momynanuje, koja 06e3oehyje oko 20% mporenHa u
Kajopuja Ha aHeBHOM HuBOy (Shiferaw et al., 2013; Giraldo et al., 2019; Igbal et al., 2021).
Kana ce mocMatpajy camo >KUTapwile, MINCHUIA C€ M3/lBaja Kao TJIaBHU W3BOP Kajopuja u
MpOTENHA, TJIe Y OJHOCY Ha ocTtaje kutapuie ode3oehyje 41% xanopuja u 50% mnporenHa
(Shiferaw et al., 2013). C 063upoM Ha HbEH 3HayYaj y HCXPAHU CBETCKE MOIyJaluje, MIICHHUIA
je KJbyuHa 3a 00e30ehuBame rimodanne npexpamoene curypuoctu (Chand 2009; Braun et al.
2010; Giraldo et al., 2019; Igbal et al., 2021). [TocebHo je BakHa y 3eMJbaMa y pa3Bojy, TIe ce
cBpcTaBa Mel)y Tpu Haj3acTyMJbeHU]e MpexpamMOeHe BpCTe U CIIy)KU Ka0 OCHOBHHU M3BOP XpaHe
3a oko 2,5 mummjapau Jbyau (Shiferaw et al., 2013). Behuna cBeTcke mpou3BOAKHE MIIIEHUTIS
(oxo 66%) HaMmemeHa je AMPEKTHO] JbYJICKO] MCXpaHU, OK ce MpHUOIMKHO jelHa MeTHHA
VKYyITHE KOJIMYMHE KOPUCTH Kao crToyHa XxpaHa. [lopex Tora, MIIeHHIa ce KOPUCTH H Y
WHIYCTPHUJCKE CBpPXE, Ka0 CHUPOBHHA 3a N0oOMjame CKpoba, ciana, JEKCTpO3e, TIyTeHa H
ankoxoua (Ernstein et al., 2022).

[Tmenua je jeTHOTONUINE-Aa CaMOOIUIONHA OWJBHA BpCTa KOja TpHUMNaZa IMOPOIUIN
tpaBa Poaceae, mormopomumm Pooideae, tpubycy Triticeae u pomy Triticum (GRIN
taxonomy, 2024). Tpubyc Triticeae oOyxBara MHOre BpCTE, JEIHOTOMUINILE U
BUIICTOJIUINLE, Ca Pa3IMYUTHM HHBOMMA IUIOWIWje (IUIUIOWIHE, TPETPAIUIOUIHE |
XeKcaruiouaae). J[Be BpcTe Cy OJ BEIMKOT IMOJHONPHBPEIHOr 3Havaja: XjieOHa MIICHHIA
(Triticum aestivum L. var. vulgare, xekcaruiown) u TBpma/mypym mmenuna (Triticum
turgidum L. var. durum Desf., terpamionn), Snape and Pankova (2013). Xiebna miieHura
(Triticum aestivum L.) gutu oko 90 10 95% npousBencHe MIICHUIIC HA CBETY, @ KOPUCTH CE
3a TPOM3BOJIKY OpaliHa, OJ1 KOjer ce MpaBe pas3iIHuuTe BPCTE Xjie0a M APYruX MEKapCKUX
MPOU3BOJIa. YKYITHA CBETCKa MPOM3IBO/IMA IMIICHUIE YKIbydyje U OKO 34,3 MHJIMOHA TOHA
3puaa tBpae mmenute (Triticum turgidum L. var. durum Desf.), IGC (2023), koja uma 3Ha4aj
y TPOU3BOJKU CHENU(DUYHUX TECTEHWHA, Ka0 IITO Cy IacTa, MakKapoHe, HYJUIe, KYCKYC
(Kabbaj et al., 2017). Ocrase BpcTe MIICHUIIE CE Mambe raje, Hako UMajy BeOMa BaXXHY YJIOTY

y pactyhem TpKHIITy 3ApaBHX HaMUpHHUIA. Y Te BpcTe ce yoOpajajy jemHospnan (Triticum



monococcum L. subsp. monococcum), meo3zpuar (Triticum turgidum L. var. dicoccum) u
crenra (Triticum spelta), koje ce ox xineOHEe W TBpAE MIICHUIIE PA3JIMKYjy MO TOME IITO
nMajy meBy cpaciy ca 3pHoMm (Shewry and Hey, 2015).

[Mpema goctynuum noganmma OpraHuszaimje 3a XpaHy U nossonpuspeny — ®AO (ene.
Food and Agriculture Organization — FAO) y 2023. roaunu rio0ajiHa IpOU3BO/Iiha MIICHULIS
je m3Hocuna 798,97 muiMoHa TOHA, a MOKKEBEHE MOBPIIUHE TOJI MIICHUIIOM H3HOCHIIE CY
222,4 MunMoHa XeKTapa, IITO MIICHWIy YAHU yCEBOM KOju 3ay3uma Hajsehe oOpaauBe
nospinae Ha cBety (FAOSTAT, 2025). /lakie, MIieHUIla je MIAPOKO ajanTaOWiIHa BpCTa,
KOja C€ YCHCIIHO Taju y pa3jMuuTUM JISJIOBMMAa CBETa, MPU YeMy Ce MOXKE TajUTH Ha
Pa3IMYUTAM HAIMOPCKAM BHCHHAMa — OJ1 HUBOA MOpa, mma 10 4.570 M HagMopcke BUCHHE HA
TuGety (Curtis et al., 2002). Takohe, nienuna ycnesa Ha reorpadckuM mupuHama usmel)y
30° u 60° ceBepHe mupuHe, kao u usMehy 27° u 40° jyxue mupune (Briggle and Curtis,
1987). OBa mupoka paclnpoCTpambEHOCT Tajelha MIIEHULE YKa3dyje Ha HEHY H3Y3eTHY
CHOCOOHOCT TmpujarohaBama pa3IUYUTUM YCIOBUMAa CpeAMHE, IITO je pe3yarar
KOMILJICKCHOCTH F»E€HOI TeHOMa. 300r OBHMX CBOjCTaBa, IMICHWIIA C€ y3raja Ha CBUM
KOHTHHEHTHMa, MTO oMoryhaBa meHY KETBY TOKOM Iejie TOJWHE Y Pa3IudIUTAM JCIIOBHMA
ceera (Tadesse et al., 2019).

[IpousBoama mimeHHIIE je Y MOYETKY 3aBHUCHJIA YTJIaBHOM 0] ToBehama 00paamBHUX
noBpiuHa, Mehyrum ox 1960-ux roauHa pacT MPOU3BOIE IMIIIEHUIIE CE CBE BHIIIC 3aCHUBA
Ha MPUMEHH arpOHOMCKHX MHOBAIIHMja KOje Cy J0BeJe 0 3HayajHoT noBehama npuHoca. OBaj
IpoIIeC je MO3HAT Kao ,,3ejcHa peBosynuja“ (ewe. Green revolution), a o6yxBara yBoheme
reHa peayKTopa pacrta ctabJbuKe, OJHOCHO MaTtysbacTux rena (ewe. dwarf genes), Rhtl (Rht-
B1b) u Rht2 (Rht-D1b) remm (Wilrschum etal.,, 2017). OBu reHu Cy mnOpBU IIyT
uneHtuukoBann y jarmanckoj coptu Hopun 10, koja je mocihyxuia Kao JTOHOp Y
OILIEMCHUBAKhYy CaBPEMEHUX COPTH IIICHHIIEC. YBOhEHEM OBHUX IeHa J0OUjeHe Cy copTe ca
ckpaheHoM cTaOJBUKOM, KOje Cy OTHOpHE Ha MOJierame, ca MoOOJbIIaHUM MOTEHIIM]AIOM 32
npuHoc, Behom edukacHomhy y uckopunrhaBawy mMuHepanHux hyOpuBa U moOoJbLIaHOM
otnopHouihy Ha 6uotnuke u abuoruuke paxrope (Peng et al., 1999; Hedden, 2003; Kartseva
et al., 2024; Zhou et al., 2025). YnpaBo 3axBasbyjylin OBUM KapaKTEpUCTHKaMma, BHIIE O]
70% paHac KOMEpIMjaIHO TajeHHX COPTH MIICHHIIE Y CBOM T'€HOMY HOCHU MaTyJhacTe T'eHe
nopeksiom u3 copre Hopun 10 (Hedden, 2003).

[Moganiu ®AO mokazyjy Aa je rio0anHa MpOW3BOJa MIIEHHUIlE Topacia ca 222,3
MmiIroHa ToHa 1961. Ha 798,97 munmona tona 2023. rogune. OBo moBchame rioOaiHe

MPOU3BO/IE je pe3ynrar noBehawma mpuHOca miieHuie. AKo mocmarpamo mnepuon ox 60

2



roauHa (1961 — 2020), Tno6anHu NpUHOC MIIeHuIe je nopactao ca 1,1 t hal 1961. romune Ha
3,5t hal 2020. romume, mro je mpoceyeno nmosehame 3a 40 kg ha! rogumme. Mehyrum,
npema npopauynuma Slafer et al. (2013) najsehe nosehamwe npuHOCa U TII00aTHE PU3BOTHE
MIICHUIIC je ynpaBo y mpBoj naekamu (1960 — 1970), nexamam ,,3eneHe peBOIyIHje, TOK y
KacCHUjUM JIelIeHUjamMa J0JIa3u JI0 CTarHaluje WM Omajama CTole pacra mnpuHoca. [lakie,
kako HaBojie Ray et al. (2013), TpenyTrHO TOoBehame MPOU3BOME IMIIICHUIIE, Ca TOIUIIHBOM
crormoM pacta on oko 1,1%, HHje TOBOJBHO Ja C€ 3aJ0BOJBE MPOJEKTOBAaHE IMOTpeOe
cBepactyhe momynaiuje, IpoMeHa y HaBMKaMa UCXpaHe U cBe Beha ymoTpeba MILEHUIE Y
pou3Boiku Ouoropusa. CinnyHo HaBeneHoM, Mirosavljevié et al. (2020) cy, npoyuaBajyhu
COpTe O3UMe MIIeHUIe y yciaoBuMa [laHOHCKe HHM3H]je, KOje Cy PEerHCTpOBaHE Y TMEPHOIY O]
1920. u 2015. roguHe, yTBPAMIM Ja je TeHETCKO MoboJbIIame IpuHoca nzHocuno 48 kg ha™?,
a 1o je Mame o 1% romumme. majyhu y Buay na cy npeasuhama na he rnobanna xymana
nonynanuja goctuhu 9,4 munmjapae no 2050. roxuHe, odekyje ce nma he moTpaxkma 3a
mireHuioM ga ce moseha 3a oxko 60% (Tripathi et al., 2019; Cao et al.,, 2020), mro
npeICcTaBiba MPOCEUHO roulime nosehame o1 oko 2% (Cao et al., 2020).

Mehytum, 3anoBosbele pacTyhe moTpaxme 3a mmeHunoM Hehe Outu Moryhe
MpoIHUpeeM OoOpaauBUX TOBpIIMHA, Beh he moBehame MopaTH 5@ TPOUCTEKHE W3
yHanpehema npuHoca mo jeauaunu nospiauae (Slafer et al.,, 1996; Albajes et al., 2013).
Cxoxno tome, Reynolds et al. (2009) uctuay na he 6utn moTpeOHO @ Ce MPUHOCH IIIIEHUIIE
noBehajy 3a 50% y HapennuM neneHujama. Kako 61 ce mocturao oBaj 1iJb, HEOMXOIHO je Ja
ce moboJseina moteHiujan 3a npuaoc (Hall and Richards 2013). Mehyrum, riob6anna
MIPOM3BO/IHa TIICHUIIC j€ YIPOXKEHa yTHIajeM OMOTHYKHX (phakTopa (Kao MITO Cy MaTOTCHH
KOjU M3a3MBajy 00JIeCTH) M aOMOTHYKUX (haKTOpa (TeMIrepaTypHa Bapupama, U3pakeHa Cyla,
3aCiIalkeHOCT 3EMJBHMINTA, UT/I.) KOju H3a3HuBajy cTpec y ousbkama (Kong et al., 2020). Muora
HCTpaKMBama MOKa3yjy Jia Cy Cylla U BUCOKa TeMIlepaTypa JiBa IJIaBHA aOMOTHYKa (akTopa
KOja OrpaHW4aBajy MPOU3BOAKY IIICHHIIE, Y3POKYjyhH JpacTUYHO CMameHke MPUHOCA 3pHA
(Qaseem et al., 2019; Tyagi and Pandey, 2022; Frantova et al., 2022; Sareen et al., 2023).
Mirosavljevi¢ et al. (2021) nHaBoze 1a je crarHanyja U peaykiyja mpuHOca 3pHa MIICHULE Y
EBponu yriaBHOM pe3ylTaTr HeraTUBHUX eekaTa KIMMATCKUX IPOMEHA, KOje Ce HCII0JhaBajy
y BUJY 110jaBe TOIUIOTHHUX Tajlaca WM CYIIIe TOKOM Pa3JIMYUTUX IJIaBHUX (EHOJIOMKHX (a3a
pa3Boja mimienurie. Crora, pa3Boj KJIMMATCKH OTIIOPHUX M BHCOKOIIPHHOCHUX COPTH
KUTapHIIa je HeomxoAaH 3a 00e30ehuBame mpexpambene curyproctu y oyayhaocru (Bailey-

Serres et al., 2019).



['maBHM IMJB CBAKOT OIUIEMEHUBAYKOT MPOTpaMa je a ce pa3BUjy FT€HOTHIIOBH KOjU CE
OJITUKY]y BHICOKHM MPHHOCOM, J0OpoM amantabwmiHomhy, oTmopHomhy Ha OHOTHYKE U
aOMOTHYKE CTPECOBE, Ka0 U JOOpUM KBAJIUTETOM 3a Kpajiby ynoTpeOy (Tadesse et al., 2019).
MehyTtum, cTBapame COPTH TOJEPAHTHUX HAa HajBaKHHUje OMOTHYKE M a0MOTHYKE (aKTope je
M3a30B ¥ 3aJaTaKk OIUIEMEHHBAYMMa, HApOUYUTO 300T TOra HITO MPEACTaBJba CIOP MPOIIEC,
KOJU 3aBHCH O] IPUCYTHE TeHETUYKEe BapujabmiHOCTH yHyTap came nomynamnuje (Crouch et
al., 2009; Markovi¢ et al, 2021). Ilpema naBomuma Balkan et al. (2018), reneruuka
BapyjaOMITHOCT Y TIOTYJAMjU j€ KpylHjaJiHa, 300T TOTa MITO J03BOJhaBa IMOMYJAIMjU Jla Ce
MpUJIarogyd MpoMeHaMa y CIoJbaliboj cpeauHu. Ctora, eduKacHa CeNeKIfja 3axTeBa
MO3HaBamke MPHUPOJIe U 00MMa Bapujanuje y TOIyIalHji, Kao 1 MO3HABAKhEe TEHCKUX CUCTEMa
KOJU KOHTpOJIMIIY HacjehuBame KJbYy4HHX OcOoOMHA, 3aTHMM ojHoca u3Mely ocobunHa u
MpUHOCA 3pHA, Kao W yTuIaja (pakTopa crospalime cpeArHe Ha (HEHOTHIICKY EKCIPECH]y
natux ocobmna (ZeCevi¢ et al, 2004a, ZeCevi¢ et al., 20046; Yagdi and Sozen, 2009;
Matkovi¢ Stojsin et al., 2018; Knezevi¢ et al., 2020a; Banjac et al., 2022; Urosevi¢ et al.,
2023a). Y TOM KOHTEKCTY, MpOIeHa arpOHOMCKHX OCOOMHA Y OKBHPY IIHPOKE repMILIa3Me
MIICHUIIE jeé KOPUCTaH NPUCTYN 3a WACHTU(DUKAIM]Y MOKEJbHUX T'€HOTHIIOBA KOJU MOTY
MOCIY)KMTH Ka0 T€HETHUYKH pecypcu y Oyayhum omnememuBaukum rnporpamuma (Philipp et
al., 2018). Crora, kapakrepu3anuja AUBEPrEHTHUX TEHOTUIIOBA IIICHHIIE, KOJU YKIBYUYjy
nepcnektuBHe KI'-nmuHuje XieOHe MIeHuIe u CrenTe, Kao M MpU3HaTe COPTE MIIEeHUIIe, KOje
Cy TpeIMeT WCTpaKhBama OBE JOKTOPCKE aucepTaije, oMoryhaBa ay0Jbe pa3ymMeBame
TCHETUYKE PA3HOJUKOCTH, IITO jé OCHOBAa 3a CTBapamke HOBHUX COpPTH Koje he wmmaru
mo0oJbIIIaHEe KapaKTePUCTUKE Yy TIOMIEAYy NMPUHOCA 3pHA, KBAJIUTETa W TOJEPAHTHOCTH Ha

JOMHWHAHTHC a0HMOTHYKE (baKTope Y pa3jIMduTHUM CpCauHama.



2. INJb HCTPAXKUBAIBA

OCHOBHM TIIMJb UCTpaKUBama 00yxBaheHOT OBOM JIOKTOPCKOM TUCEPTAIUjOM je Ja ce
NpOy4YH TOTEHIMjaJl 32 MPUHOC W CTAOMIHOCT 15 AMBEPTeHTHHX T'€HOTWIIOBA TIICHHIE Y
Pa3NIMYUTHM arpoeKOJIOMKUM ycioBuMa. CXOIHO TOME, IIMJb je Jla C€ YCTAaHOBH YTHUIA]
TCHOTHIIA, JIOKAJIWTETa, TOAWHE W MUXOBE HHTEpAKIHMje Ha BapHjalldjy aHAIH3HPAHUX
0COOMHA MIIEHUIIE.

Takohe, muib je ma ce, crpoBoherleM MyJITHBApUjallMOHE CTATUCTUYKE aHAJM3E,
JeTaJbHO carjiefia yTHUId] WHTepaKIije TeHOTHUIAa W CIOJhAIlllbe CpeanHe y (EHOTHUIICKO]
eKCIpecrju MOP(QOJIOMIKUX W TPOAYKTHBHUX OCOOHMHA TMIIEHUIE, T€ Ja C€ MPOILEHU KOjJU
TeHOTUIIOBM TIIEHUIIE HCIIOJhaBajy HajBehy CTaOMIHOCT M aAanTaOMIIHOCT, Y3 MOCTU3AE
BHUCOKHUX/TIOKEJPHUX BpPEAHOCTH ocobOuHa. I[lopex Tora, mm/b je Ja ce MPOICHH
JTMCKPUMHHATHBHOCT U PEMPE3CHTATHBHOCT HCTUTHBAHUX arpOEKOJIONIKMX CPENHA, KaKo Ou
ce ueHTU(UKOBajIa HAJIOTOJHU]a CPEeIMHA 3a IPOIIEHY T€HOTHUIIOBA.

Hmws je ma ce carnema melhycoOHa TOBE3aHOCT aHAJIM3UPAHUX MOPQOJIOMIKUX H
MPOJIYKTUBHUX OCOOMHA TIIEHUIIE, KA0 U J1a C€ U3BPIIH CeJIeKIMja U TPYNucamke TeHOTUIIOBA,
y3umajyhu y 003up cBe arpOHOMCKE 0COOMHE NCTOBPEMEHO.

mwp je ma ce mporieHH OMOXEMH]CKH OATOBOP TCHOTUIIOBA HAa BapHjaOUIIHE YCIOBE
CHOJbAILIbE CpPEJUHE KpO3 aHajiu3y AaHTHOKCHJATUBHE AaKTUBHOCTH Y Ppa3IUYUTUM
(dbenodazama pasBoja miieHuIe. Y Be3W ca TUM, Wb je Ja ce carjiefa Mel)ycoOHa OBE3aHOCT
MOP(QOJIOUIKUX, MPOIYKTUBHUX M OHWOXEMHUJCKUX IapameTapa, a Ipe CBera IOBE3aHOCT
AHTHOKCH/IATUBHE aKTHUBHOCTH MIIEHUIIE Y Pa3IUUUTUM QeHodazama ca KpajibuM IIPUHOCOM
3pHa MIIEHHULIE.

Ha ocHoBy noOujeHux pesynrata, Kpajibu Wb je Ja ce ogabepy TeHOTUIIOBH KOju OU
MOTJIM OUTH BpEIHU T€HETHYKH PECYpCH, OJHOCHO ca MOTEHIMjaJIoM Ja C€ KOpHUCTE Kao
pOAUTEIbU Y OIUIEMEHMBAYKUM MpOrpaMuMa, alld U J1a ce carje/a HBbUXOB MOTEeHLHjal Ja

6y,[[y IIPU3HATHU Ka0O HOBC COPTC.



3. IPETJIEJ JIMTEPATYPE

3.1. ITopekJ10 1 pacIpoCcTPamkEHOCT NMILEHULE

Bynyhu na je mmeHuma TokoM HCTOpHje MOCTaja jelHa OJl HAjBAKHUJUX OCHOBHHX
HAMUPHHIIA YOBEYAHCTBA, MUTAKHE FHEHOT MOPEKIa M E€BOJIYIIH]e OJYBEK je (hacIuHUPAIIO
JbyJie.

JomecTudukaiyja MIIeHUIIE je ToYesia ca pa3BojeM JbYJCKE NHMBUIM3AIN]E, TOKOM
paHor xoJionieHa, npe oko 12.000 roguna y noapydjy ,,IlmogHor momymecena® (ewe. ,Fertile
Crescent”), a To je moapydje namammer Wpaka, Wpana, W3spaena, Jopmana, Jlubana,
[Manectune, Cupuje u Typcke (Salamini et al., 2002; Dvorak et al., 2006; Riehl et al., 2013).
Nmnak, eBosymuja MIeHUIIe MpeACTaB/ba AYyroTpajaH U CIOXKEH MpOoIlec KOju je 00yxBaTao
MIPUPOJIHY XUOPUAU3AIN]Y, TTOJHIUIONAN3AIN]Y, JOMECTU(DHUKAIN]Y U MyTallije, a CBE TO Ce
oaeujasio Bume o 300.000 roawHa, yMHEhM TIICHUIYy H3PA3HTHM MOJEIOM OWJbKE 3a
npoy4aBame eBoayije (Peng et al., 2011a).

Kako maBoze Kilian et al. (2010) y cBom pany, jour mouetrkom 20. Beka ayTOpPH MOIYT
Sakamure (1918), Sax u Sax (1924) u Kihare (1924) cy npuMeHOM ITUTOICHETHYKHAX METO/1a
CBPCTAJIM CBE BPCTE MINEHHWIIE Y TPH OCHOBHE Tpyle TNpeMa CTENeHy IIOUTHOCTH: 1)
mamonaae (2n = 14), y koje ce yopaja jemHospuari (einkorn); 2) terparmtounane (4n = 28),
Kao mro je aBospHai (emmer); u 3) xekcarmmouane (6n = 42), y koje ce yopaja u xieOHa
nmeHuna. Mctu ayropu ucTudy Ja XeKcaruiouaHa xieOHa MIIeHHIIa, 32 Pa3JIiKy O] APYrHX
KUTa, HEMa I[IO3HATOT JIMBJBET XCKCAIUIOMJHOT TpeTka, Beh TmpeicTaBiba pe3yaTar
MOJIMTUIONTU3AIH]e KOja je YKJbY4YHBalia YKPIITAkhEe U yABOCTPYYABAKHE TEHOMA PA3IMYUTUX
mamionaux v terparmtonaaux pera (Kilian et al., 2010).

Xnebna mmenuna, xkao xekcaroun (AABBDD) je esomyupana kpo3 nBa jnoralhaja
amonosumionausamuje (Levy and Feldman, 2022; de Sousa et al., 2021). IIpBu oa oBUX
norahaja Besyje ce 3a nepuon oa mnpe oko 300.000 mo 500.000 roauna, Kaja je CHOHTAHOM
XuOpuIu3anujoM IuBsbe Bpcre Triticum urartu (A"AY; 2n = 2x = 14), koju je goHOp A
reHoma, u Triticum speltoides, koju je moHop B renoma, HacTao anOTETPAIUIOWAHH JUBJBU
asosprary (Triticum dicoccoides, A"A"BB; 2n = 4x = 28) (Huang et al., 2002; Dvoiék and
Akhunov, 2005; Kilian et al., 2010; de Sousa et al., 2021). Ilperien apXeoJOIIKHX
Hala3uITa u3 nepuoja npekepamuykor Heonuta (10.300 go 9.500 roguHa npe caganIbOCTH)

yKa3yje Ha TO Ja je AMBJbU JIBO3pHALl Hajupe y3rajaH y jykHoM JleBaHTy (3amajHu Jieo



[Tnomuor momymecenia). OBa IMBJba TETPAIUIOUIHA TIIIEHUIIA je OMJIa OCHOBA 3a MPBH Taac
noMmectudukanmje, Kaaa je celIeKIMjoM U MyTaljaMa y monyjamnrjamMa JUBJbET JABO3PHIIA, Y
nepuoxy ox mpe oko 9.500 mo 9.000 roaumHa Tpe MaHANIBUIE, Pa3BUjeH KyITHBHUCAHU
(rajern) mBospuar (Triticum diccocum, AYA'BB), ca HeTOMJBUBUM BpeTeHOM Kiiaca. Hakon
mojaBe JTOMECTH(PHUKOBAHOT NBO3pHIA, Tpe oko 9.000 mo 7.500 romuHa, MoOjaBHIM Cy ce
rOJIO3PHU TUIIOBH OBE BpcTe, noroanu 3a Bpuma0y (Peng et al., 20116).

CenekmujoM © MyTalyjamMa Cy OJ TajeHOT JBO3PHIIA KacHHUje HacTtaje OpojHe
KyJATHBHCaHE TeTpamiouane Bpcte: Triticum carthlicum, Triticum polonicum, Triticum
ispahanicum, Triticum turanicum, kao u Triticum turgidum. Mely muma je u Triticum durum
(TBpIa mieHuIia), Koja ce MmojaBuiia HEeIlToO KacHHje. JlaHac je mMMpOKo rajeHa, a KOPUCTH ce
3a pousBoamy Tectenuna (Kilian et al., 2010).

Hpyru nporahaj anomoJUIIIOWAM3AIMje JOTOJMO CE€ HAKOH INTO C€ KYJITHBUCAHU
asospuarr (Triticum dicoccum, AABB) ykperno ca ausibom tpaBom Aegilops tauschii (DD;
2n = 2x = 14), ycaen dera je Hacrana xekcarutowaHa crenra (Triticum spelta, AABBDD),
npe oko 9.000 roguna (Dvofak et al., 1998; Petersen et al., 2006; Matsuoka, 2011). I'ajenu
JIBO3pHAIl ¥ CIIENTa Cy C€ O/UIMKOBAIM TUIEBHYACTHUM 3PHOM M JIOMJBUBUM BPETEHOM KJlaca.
[IpuponauM MyTanujama OBUX BpCTa, HacTayle Cy KacHH]e, nmpe oko 8.500 roawHa, TOJI03pHE
dopme, kao mTo cy tBpAa (mypym) mmenura (Triticum durum, 2n = 4x = 28, AABB) u
xnebna mirenuna (Triticum aestivum, 2n = 6x = 42, AABBDD) (Matsuoka, 2011). [Takie,
kako HaBojge Rahman et al. (2020), aBo3pHall je MMao HajBaKHHU]y YJIOTY y €BOJYIHjU
TIIICHUIIE.

[Ipema pocrymaum nomanmmma (FAOSTAT, 2025), y nmocneamux aecer roauHa (of
2014. nmo 2023. romuue) HajBehe MOXKHHEBEHE IMOBPIIMHE IO IIIICHUIIOM Ha TJI00aTHOM
HUBOY 3abenexene cy 2015. romune (222,97 mun. ha), 1ok cy HajMame IOBPIIMHE
esunentupane 2018. romune (212,70 mui. ha). Hajseha ykymHa mpou3Bo/iba MINCHHUIIE je
octBapeHa y 2022. roguau u u3Hocuina je 811,38 mui. Tona. Y 2023. roauHu NilleHUIa je Ha
CBETCKOM HHUBOY Tajena Ha 220,41 mui. ha, y3 ykymHy mpousBoamy o1 798,98 muimona
ToHa. Y EBponu cy ce MOBpIIMHE MO/ MIIEHUIIOM TOKOM MOCMaTpaHOT Mepuojia KpeTaie o
58,72 mun. ha y 2014. roguuu no 62,88 mun ha y 2021. romuau. Hajseha npousBozma
mienuie y EBporu je octBapena 2022. roaune (283,25 mui. t), 10K je HajMamba MPOU3BOIHA
3abenexxena 2018. rogune (242,19 mun. t). ¥V 2023. roauHu yKymHa IPOU3BO/IHHa TIICHHUIIE j&
usHocuia 269,26 mui t Ha noBpmuau o1 61,48 mut. ha (Tabena 1).

Kana je peu o Penmybmuuu CpOuju, MOBPIIMHE MOJ MIIEHUIIOM Yy JIECETOTOIUIIHEM

nepuo/y Nokasyjy U3pakeHuje Bapujaluje y ogHocy Ha cBeT u EBpomy. Hajsehe moBpuiune
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MO/1 MIIEHUIIOM cy 3abenexxene y 2023. roauHu, Kaja ce MIeHuIa rajuia Ha 682,25 xub., y3
YKYIHY MPOU3BOBY on 3,45 mui. ToHa. Hajmame mokmeBeHe MOBPIIMHE Cy OCTBapeHe Y
2017. roguuu (556,12 xusb. ha), xama je 3abeiexeHa M HajMama YKYIIHA MPOU3BOIHA
nmenune (2,43 mui. t), FAOSTAT (2025) (Tabema 1). Ilpema nomanuma PemyOiauukor
3aBoga 3a cratuctuky (P3C, 2025), najHOBHjU AOCTYmHHM mojauu oOyxBarajy u 2024.
rOJIMHY, KaJia Cy MOKieBeHE MoBpIiunHe uzHocwie 549,03 xusb. ha, y3 yKynHy NpOU3BOAKY

o1 2,90 Mui1. ToHa.

Ta6ena 1. [IpousBoama miienutie y ceety, EBpor u Cpouju y nepuony ox 2014. mo

2023. roguue

Cger EBpona P. Cpbuja
I'omuna IloBpmmnua IlpouwsBomma IloBpmmua IIpomsBonmwa IloBpmmua IlpousBoama
(mm. ha) (mm. t) (mu. ha) (mu. t) (xub. ha) (mu. t)
2014. 219,54 728,76 58,72 249,25 604,75 2,39
2015. 222,97 741,85 61,48 257,46 589,92 2,43
2016. 218,95 748,44 62,59 252,16 595,12 2,88
2017. 217,19 772,59 61,88 272,38 556,12 2,28
2018. 212,70 732,65 60,61 242,19 643,08 2,94
2019. 213,50 763,27 62,39 266,13 577,50 2,53
2020. 217,21 760,14 61,53 254,80 581,13 2,87
2021. 219,89 774,64 62,88 269,34 598,74 3,44
2022. 219,03 811,38 62,74 283,25 631,09 3,11
2023. 220,41 798,98 61,48 269,26 682,25 3,45

N3zBop: FAOSTAT, 2025

Hako xmebna mmenura (Triticum aestivum) mpeacraBiba HajpacnpoCTpameHUjy U
Haj3HAYajHU]y BPCTY IIICHHUIIE Yy CBETCKO] MPOW3BOMIGHU, IOCICABUX TOJUHA pacTe
MHTEPECOBAKE 32 AITEPHATHUBHE BPCTE MIIEHUIE, Meh)y KojuMa ce moceOHO M3Baja crienra
(Triticum spelta) (Huertas-Garcia et al., 2023; Longin et al., 2023). Cnenra ce omIHKyje
BHUCOKHUM cajpKajeM MPOTEHHA y 3pHY, BUTAMHHA, MUHEPAIHUX MaTepHja, Kao U jeHbCHa
ca 3HayajHOM OMOJIOIIKOM akTHBHOIINY, Kao mTO cy aHTHoKcuaaHcu (Jablonskyté-Rasce et
al., 2013; Diordiieva et al., 2024). Ilopen Tora, crenra mokasyje 3HauajHy TOJEPAHTHOCT Ha
npoy3pokoBaye 6osectu (Chrpova et al., 2021), mTo je YMHU MOTOJHUM YCEBOM 3a Tajebe y

opranckoj mpousBoisu (ZeCevic et al., 2018; Vojnov et al., 2020).



3.2. DeHoTUIICKA BAPUja0MJIHOCT MOP(OIOMIKHX, NPOAYKTHBHHX

M 0COOMHA KBaJIMTETA HNIIICHHUIIEe

VYcmenrtHa TpowW3BOIa TIIEHWIE, Ka0 W CBHUX TajeHHX YCeBa, Ce cyodaBa ca
KJIMMAaTCKUM IpOMEHaMa y BUIY €KCTPEMHHX TeMIlepaTypa, npaheHux Cymom, BpEeMEHCKHM
HerorogaMa M jaerpanaijom 3emubuinta (Raza et al., 2019; Chaudhry and Sidhu, 2022;
Farhad et al., 2023). Crora cy oruieMesm1Ba4Ky MPOrpamMu MIICHUIE YCMEpeHH Ha noBehame
MPOAYKTHBHOCTH KPO3 pPa3B0j HOBHX T€HOTHIIOBA Ca BUCOKHM IIPHHOCOM M ToBehaHOM
tosiepanTHorthy Ha Bumie BpcTa ctpeca (Al-Ashkar et al., 2020; Krishnappa et al., 2022).

[IpuHoCc 3pHa je cio)eHa KBaHTUTAaTMBHAa OCOOMHA, KOja je YCIIOBJbEHA JEIIOBAHEM
Bule (akropa u muxoBux uHTepaknuja (Deng et al, 2011). Takohe, npunoc ce cmarpa
,,CYTIEPCBOJCTBOM* jep ce cacToju on Beher Opoja KOMIOHEHTH TPUHOCA, KOje Cy, Takole,
KBaHTUTATHBHE TPHUPOJIE, YHja je OCHOBA HaciehuBama IMOJMTeHa, OJJHOCHO KOHTPOJIMCAHA
Behium Opojem rena ca manum edexrom (Cao et al., 2020). Crora, Beoma je BaKHO jaa ce
cariena yrunaj QaxTopa TEHOTHIIA, CIIOJBAIIE CPEIUHE W HHUXOBE HWHTEpaKIfje Ha
BapHjaOMITHOCT KOMIIOHEHTH MPUHOCA W MPHHOCA 3pHA Y OJipel)eHO] MOomynauju MIICHUIIE
(Zecevi¢ et al., 2010; Philipp et al., 2018; Matkovi¢ StojSin et al., 2018; Knezevi¢ et al.,
20200; Lukovi¢ et al., 2020; Al-Ashkar et al., 2022).

YnpaBo mpHCTym KOjU TOJpa3yMeBa WCIHTUBAKE JUBEPreHTHE TepMILIa3Mme,
J03BOJbAaBA UCTPAKUBAYMMA M OTUIEMEHMBAUYMMa J1a UIACHTH(UKY]y U pa3yMejy pasHOBpPCHE
KapaKTepPUCTUKE MIPUCYTHE y MPOYYaBaHO] MOIMYJIAIMjH MIICHUIIE, KOje & MOTY KOPUCTHUTH 32
pa3Boj yHampeheHuX copTH ca MmoOOJbIIAHMM MPUHOCOM M KBaiauteToM 3pHa (Longin and
Wirschum, 2014; Balkan et al., 2018; Bendjama and Ramdani, 2022).

Mopdosomke 1 (peHoomKe 0COOMHE 3HAYajHO TOMPUHOCE afanTaldji IMIICHUIe Ha
paznuuute abuothuke (akrtope, 300r yera cy MIMPOKO KopuiiheHe Yy IeTepMUHAIUjU
TeHETHYKOT JUBEp3MTETa TOKOM pa3Boja HoBux coptu (Hyles et al., 2020; Lukovi¢ et al.,
2020).

Bucuna Ousbke je, HaKOH ,,3eJIeHe pEeBOJIylMje", TOCTajla BeOMa BakHA OCOOMHA KOJI
xuTta, rae je ysohewem Rhtl (Rht-B1b) u Rht2 (Rht-D1b) rena 3na4ajHo cMarmeHa BUCHHA
OuJbKe, IITO je YTULAIO Ha CMamkeHe MOJIerama yceBa, a caMiMM TUM U NoBehame nmpuHoca
3pHa u xerBeHor mHuekca (Wirschum et al., 2017; Shaheen et al., 2024; Kartseva et al.,
2024; Zhou et al., 2025). Crora je mpoyuaBame HNPOMEHa aApXUTEKType OWIbKE MpEeIMET

HOBHMJUX HCTPaXMBama, jep MOAU(DUKOBAKE apXUTEKType MOXKE 3HauyajHO M00O0JbIIATH



MPOIYKTHBHOCT, HAKO j€ M3a30BHO 300T HEraTHBHUX acollMjallfja ca KJIbYYHUM arpOHOMCKHM
ocobnHama koje yruuy Ha npuHoc 3pHa (Shaheen et al., 2024).

Bucuna BHJbKE je KBaHTUTaTHBHA 0COOMHA HA KOjy, Mopes (akTopa reHOTHII, BEIHKH
yTHUIlaj uMajy u pakropu crosbaiime cpeaune (Rad et al., 2013; Popovic et al., 2020; Ljubici¢
et al., 2021; Matkovi¢ StojSin et al., 2022a). Zecevic et al. (2008), cipoBoaehu 1BOTO NS
HCTPAXUBAKE Ca JIECET COPTH MIICHUIIE, CYy YCTAHOBWIM 3Ha4YajaH yTUIAj TEHOTUIIA U TOJIUHE
Ha BUCHHY OWJbKe, TIe je 3HaTHO Behwm ynmeo y (PeHOTHIICKO] Bapujaluju OCOOWHE MMao
¢akrop renHorun (66,16%). OsakaB pe3yiaTar MOTBphyje MNPUCYTHY JTUBEPIE€HTHOCT
WCTIUTHBAHE TePMIUIa3Me Y HCTpaXHBamy. VICTH ayTopu Cy YCTaHOBHIIM Jla c€ KOS(UITHjeHT
Bapujanyje BUCUHE OWIbKe Kperao ox 2,7% mo 6,1%. [lo cimuHmx pe3ynrtata Cy JONUIH
Matkovi¢ StojSin et al. (2018), cmpoBomehu TporoAuikbe HUCIUTHBAKE BapHjaOMIHOCTH
KOMIIOHEHTH TPHHOCA KOJ Pa3IUYMTHX COPTH IIICHHUIE, TJI€ CY YCTAaHOBWIIM BUCOK YIIEO
TeHOTHUIICKE Y YKYIHO] (PEHOTHUIICKO] BapHjalliju BUCHHE OUJbKE MIIEHUIIE, OJJHOCHO BUOCKY
BPEIHOCT XePUTAOMIIHOCTH y mupeM cmuciy (93,1%).

Knezevi¢ et al. (20200) cy copoBenu BOTOJHIIEGE HCTPAKHBAKE Ca JIECET
IMBEPTCHTHUX TEHOTHIIOBA TIIIEHHUIIE C IMJEM HWCIUTHBAKka BapHjaOMIHOCTH BUCHHE
crabspuke mmeHuiie. [loMeHyTn ayropu UCTHYY Ja je HajBehu ymeo y mcmospaBamy BUCHHE
cTabsbuke MMao (QakTop CHOJbAlllbe cpenuHe, ogHocHO roguHe (51,42%), nox je dakrop
reHoTun umao yneo on 23,12% vy ¢deHOTHICKO] eKcIpecHju ocoOuHe, JOK je yaeo
MHTEpPAKIMje TeHOTHUIl X CroJballmba cpeauHa uzHocuo 4,24%. Jlo ciuyHUX pe3yiarara cy
nouuta Popovi¢ et al. (2020), koju cy mpoy4aBajau yTUIlA] TPETHPakba CEMEHA YETUPH COPTE
MIICHUIIE Ppa3IMYMTAM  KOHIIEHTpallMjaMa HaHOYECTHIIA IIMHK-OKCHJA TOKOM  JIBE
BEreTalMOHe CE30HE Ha KOMIIOHEHTE MPHUHOCAa M MPUHOC 3pHA. YTBpheHo je ma je dakrop
CpelrHe, OJIHOCHO edeKaT TpeTMaHa Io ToJAWHama, UMao BehH yneo y eKCIpEecHju BUCHHE
Oubke y oaHOCY Ha (akTop reHoTurl. Ha ocHOBY noOujeHHX pe3ynTaTa, ayTopH 3aKJbydyjy
na pasnuke u3Mely TpermaHa — JIOpUHOCE JOMHHAHTHOM yIely (akTopa CIOJballlibe
cpeauHe y Bapujauuju BUCHMHE Owmibke. Takohe, wucnutyjyhu peakuujy pasIuduTHX
TCHOTHIIOBA IIIICHHUIIE HA CTPECHE YCJIOBE XAJIOMOP(GHOr 3eMJBHMINTA M MPHUMEHY Mepa
Menuopanuje, Ljubici¢ et al. (2021) cy yrBpaunu na (GakTop OKOJMHE MMa JIOMHHAHTaH
yTUIaj Ha BUCHHY OUJBbKE, IPH YeMY Cy T€HOTUIIOBHU IMIIEHUIIE MTOKA3aIl Pa3InuuTe OAr0BOpE
y 3aBUCHOCTH O] YCJIOBA CpEJIUHE.

Nako je BHcOKa cTaOsbMKa KOJ IIIEHUIIE HEMo)KeJbHAa OCOOMHA, yclea TeHJICHIH]je
BHCOKHX Omsbaka ka mosieramy, Chrpova et al. (2021) naBoje 1a BUCHHA OMJBKE KOJI CIICITE

urpa yjiory mnacMBHOT (akTopa pPe3UCTEeHTHOCTH Ha Qy3apuosy kiaca (Fusarium Head
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Blight). [Tomenytu ayropu Cy ycTaHOBWIIM J]a MOJAEPHU I'€HOTHUIIOBHU CIIEITE, KOJ KOJHX j&
3HAa4YajHO CMameHa BHCHHA OWJbKE y OJHOCY Ha CTape copTe, MOKaszyjy 3HaTHO Behy
oceT/pMBOCT Ha (y3apuosy. Takohe, Longin u Wiirschum (2014) ne npenopyuyjy Ja BUCHHA
Oomwbke Koj criente Oyme mama oa 100 go 120 cm, ¢ 0063upoM Ha TO Jia je MPUHOC ClIaMe,
Takolhe 3HaydajaH.

JyxuHa KJaca je jeJHa o]l HajBaKHHjUX 0COOMHA Koja yTude Ha (popMupame npuHOCca
3pua nmenuie (Mladenov et al., 2019). [yxwuna knaca yruue Ha Opoj kiacuha u Opoj 3pHa
1o Kjacy, TJie Qy)KH KIacoBM OoOMYHO MMajy Buiie kiacuha u 3pHa (Zhang et al., 2022).
Crora, moBehame ayXuWHE Kjaca MOXKE J1a yTHde Ha noBehame MHIMBHUIYaTHOT TpPUHOCA
KJaca, 6e3 mpomeHe ryctuHe kiacuha (Zhao et al., 2023).

JyknHa Kiaca je TeHEeTHYKM KOHTpPOJMCaHa OCOOWHa, Ha KOJy, TMOpea TeHOTHIA,
3HauyajaH yTHIa) UMajy U ¢akTopu cnoJbaiime cpeaune (Zecevic et al., 2008). ¥V cknany ca
tuMm, Jiang et al. (2025) HaBone na je my)kMHa Kilaca KBaHTHTaBUHA OCOOMHA HA KOjy yTH4Ye
Behu Opoj rexa.

Mladenov et al. (2019) cy cripoBenu ucTpakuBame ca 96 TEHOTUITIOBA MMIICHIIE, TajeHUX
TOKOM JIB€ BETETAIlMOHE CE30HE Ha JBa JIOKAJIUTETA, IIPH YEMY Cy YCTAaHOBWJIU Jia je HajBehu
yneo y (peHOTHICKO] BapHjauuju AyXHHE Kiaca umao (akrop rerHotun (45,49%), 3atum
MHTEpAaKIMja TeHOTUI X crojbamima cpeauHa (20,05%), Aok je HajMamu yaeo y Bapujaluju
nMao GakTop arpoekoIouKux cpearta (2,45%).

Ha ocHOBy mcTpakuBama CIIPOBEICHOT Ha TPUICCET JIMHUja XJIeOHE MIICHUIE U TPH
copre cranaapaa, Ullah et al. (2021) cy yTBpawiM BHUCOK YA€O TEHOTHUIICKE BapHjaHCE Yy
YKYITHO] (D€HOTHUIICKO] BapHjaHCH 3a AYXKUHY KJ1aca, IITO j€ YCIOBHIO BUCOKY XEPUTAOMIIHOCT
oBe ocobune (99,58%). OBu Hanmasu Cy y carjacHOCTH ca pesynrarmMma Shamsabadi et al.
(2020), xoju cy yCTaHOBHJIM Ja Cy aIUTHBHHM I'€HH MMaJIH JOMHHAHTaH e¢PeKaT y eKCIPECH)H
IY)KMHE Kjaca, IITO OBy OCOOMHY YMHHM TIOTOJJHOM 33 JTUPEKTHY CEJICKIHU]y TMOXKEJBHUX
Ouspaka y omieMemuBadkuM mporpamuma. Abdurezake et al. (2024) takohe uctuuy na je
3Ha4ajaH yTUIAj (akTopa TEHOTUI pE3yiTaT aKiHje aAUTUBHUX T'eHa, IITO OJIAKIIaBa
celieK1IM]y Ha oapeleHe KBaHTUTaTUBHE OCOOHHE.

Lacko-BartoSova et al. (2022) cy chnpoBend KOMITAPaTHBHY MPOICHY arpo-
MOP(}OJIONIKUX U KBAIUTATUBHUX OCOOMHA CTapvX COPTH M BpCTa MIICHHIE (jeHO3pHAIL,
JBO3pHAI] M CIEJNTa) TajeHHX y YCIOBHMAa OPraHCKE MPOM3BOIEKE TOKOM TPH Y3aCTOITHE
roguHe. AyTopHu cy YTBpAWIM JAa copTe objammasajy 85,1% ykynHe Bapujauuje AyXKUHE
KJjaca, 0K rojauHa nonpuHocu ca 11,3%, mpu yemy je MHTEpakiMja copTa X roJuHa Owua

CTaTUCTHYKM 3HauajHa. Koepuiujentu Bapujanuje 3a AyKuHy Kinaca Ounu cy ucnox 10% 3a
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CBE HCIUTUBAHE COPTE, IITO yKa3yje Ha BUCOK CTENEH CTaOMIHOCTH oBe ocobune. Hajseha
OyKUHa Kiaca 3a0elieeHa je KOJ CBUX COpTH cmente (mpoceyno 12,2 cm), 3aTHUM KOJ
nBo3pHIA (8,5 cm), a HajMama KoJI jeTHO3pHIa (6,6 cm).

Knac mmenune npencraBiba OCHOBHY CTPYKTYpY Koja HOCH 3pHa muieHune. OOIuK u
CTPYKTYypa KJjlaca (apXHTEKTypa Kjiaca), JUPEKTHO yTH4y Ha Opoj 3pHa IO KJacy, a caMHuM
TAM M Ha TNPUHOC 3pHA N0 Kiacy. 300r Tora ce caBpeMeHa HCTPaKHMBamba CBE BHIIE
¢doxycupajy Ha 0cOOMHE Kjlaca, Ka0 M Ha MPOydYaBamke reHa KOjH KOHTPOJIMILY apXUTEKTYPY
KJaca, a CBe ca IIUJbeM MoCTh3ama Beher npuHoca 3pHa (Ji et al., 2025).

Maca knaca je KBaHTUTAaTHBHA OCOOMHA, KOja j€é y 3Ha4ajHOj 3aBUCHOCTH O] YTHIlaja
dakropa cnospamme cpeaune. Kuexesuh et al. (2010) cy ananmm3om ydenrha KOMIOHEHTH
BapHjaHCE y YKYNHO] (PEHOTUIICKO] BapHjaHCU YTBPAWIM Jla y EKCIPECHJu Mace Kiaca
Hajehu ymeo mma dakrop roguna (38,6%), 3atum renotun (32,2%), NOK je WHTEpaKIHja
TEHOTHN X roAuHa uMaina HajMamu yneo (14,2%). Y ucrom umcTpakuBamy 3a0€lexeH je
penaTUBHO BHCOK MPOCEYHU KOePHUIMjeHT Bapujamnuje mace kiaca (15,58%), xoju je Bapupao
on 11,01% no 20,64% Kon aHaMM3WpPaHWUX COPTH TMIICHHIIE, y 3aBUCHOCTH O] TOIMHE
ucniutuBama. Banjac et al. (2022) cy npoy4aBaiu HeHOTHIICKY BapHjaOMIHOCT KOMIIOHEHTH
MPUHOCA ¥ TIPUHOCA 3pHA KOJ TCHOTHIIOBA TIIIEHHIIE TajeHNX Ha COJIOWmEIy (KOHTpPOJIA | JIBa
TepTMaHa IOIPABKE COJIOHEIa MPUMEHOM (OCPOPUTHUIICA) TOKOM TPHU BETETAIIMOHE CE30HE.
AyTopu cy yTBpauiau na (HakTop CHoJballllhe CPEANHE MMa HajBehu yIeo y eKCpecHju Mace
KJlaca, IITO je IOBEJO J0 HUCKE XepUTaOUIIHOCTU OBe 0coOHHe Ha HUBOY orienaa (31,98%).
OBU pe3ynTatu ykaszyjy Ja je eKcIpecuja Mace Kiaca ycIOBJbeHA €(EeKTOM BHIIE I'eHa U Ja
3aBHCH OJ] Mace 3pHa 10 KJjiacy u 0poja 3pHa mo kiacy. Urosevic et al. (2025) cy ananuszupanu
BapHjaOMITHOCT Mace Kiaca ko 50 AMBEPreHTHUX TEeHOTUIIOBA TIICHHUIIC U YTBP/IMIIN Jla OHA
3aBHCH OJI T€HOTHIIA, OJIHOCHO O] aJIaITHBHE peaKilfje TeHOTUIIOBAa Ha YCIOBE cpeauHe. Y
OBOM HCTpaXXHBamby, Maca Kilaca Kperana ce y pacrnony ox 2,74 g no 4,51 g, ca npocedyHoM
BpenHouhy ox 3,86 g u npocedHuM KoeduurjeHToM Bapujauuje o 16,5%.

Maca 3pHa 1o KJ1acy npezicTaBba pe3yiTar pa3Boja OpojHUX KOMIIOHEHTH ITPUHOCA KOje
ce hopmupajy y panum ¢a3zama paszBoja OusbKe, 300T uera ce cMaTpa KpajibOM KOMIIOHEHTOM
npunoca (Bopojesuh, 1983; ZeCevi¢ et al, 2010). OBa ocoOuHa MMa 3HAYajHY YyJIOTY Y
dbopmMupamy YKYIHOI TpUHOCA 3pHA, C OO3UPOM Ha TO Jla JUPEKTHO yTUYE Ha >KETBEHHU
unzaeke. [lopen Tora, Maca 3pHa Mo Kjiacy ojpaxaBa €(pUKaCHOCT Kopullhewma XpaHbUBUX
MaTepuja M HHUXOB TPAHCIOPT Ka NMPOAYKTUBHUM JenoBuMa Ousbke (BopojeBuh, 1983).
[Iperxonne cryauje koje cy cnposenu Zecevi¢ et al. (2010) moka3yjy na Ha Macy 3pHa IO

KJ1acy 3Ha‘-IajH0, n TOTOBO HOIUCILH&KO, yruay q)aKTopI/I FCHOTHII U CIIOJballllba CPEANHA, Ca
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JOMHHAHTHUM Y/IEJIOM HWHTEpaKiuje oBa ABa (akropa y YKYIIHO] BapHujallju OCOOWHE.
AyTopu ucTUYy Ja BapujaObMIHOCT Mel)y TeHOTUIOBMMA U BEreTalMOHUM Ce30HaMa yKazyje
Ha MPUCYTHY I'eHETCKY AUCTAHIly U3Mel)y mpoydyaBaHUX COPTHU MIICHUIIE, K0 U HA PA3IUKE y
dakTOopMa CpearHEe TOKOM TepHoja rajema mmeHune. CiudHe 3ak/bydKe Cy KacHH]je
notBpawm Lukovié¢ et al. (2025a), xoju cy yTBpAwiIM 1a (GakTop TEHOTHNI U (aKTOp
CTIOJBAIIE CPEUHE TIOJ[jeTHAKO JOIPUHOCE BapHjallMjd Mace 3pHa IO KJacy MieHure (1o
33% ymena y yKymmHO] CyMH KBajpata), JOK je yJIe0 WHTEPaKIHje TCHOTHUI X CIOJballmha
cpenunHa 6uo 3HaTHO Mamu (9,78%). GUngor et al. (2022) cy y IBOTOIHIIEEM HCIUTHBAKDY
18 xomepuMjaTHUX COPTH XJI€OHE MIIEHUIE, TaJeHUX Y Pa3IMYUTHM arpoeKOJIOMIKUM
YCIIOBMMA, YTBPHJIM J1a Y BapHjalllju Mace 3pHa Mo KIacy JOMHHAHTHY YJIOTY UMa (aKkTop
cnospamime cpenune (56,30%), 3aTuM WHTEpakiMja TEHOTUI X CIOJballllba CPEeIuHa
(28,81%), mox je ynmeo reHotuma 3HatHO Mamu (14,90%). [lopen Tora, pemaTUBHO BHCOK
MpoceyHn Koe(pUIMjeHT Bapujamuje oBe ocobmne (16,75%) ykasyje Ha u3paxeHy
(heHOTHUTICKY BapHjaOMIIHOCT Mace 3pHa Mo kiacy. CiauuHe pe3yiarare Cy paHuje JA00WIH
Zecevic et al. (2018), koju cy aHanmu3upanu (EHOTHIICKY BapHjaOUIHOCT Mace 3pHa M0 K1acy
KOJ TeHOTHIIOBa crienTe. tbuxoBu pesynratu ykasyjy na (akTop roJuHe MMa JOMHHAHTaH
yZI€0 y YKYIHO] Bapujauuju oBe ocooune (50%), nok je yaeo (pakropa reHOTHI 3HATHO Mambu
(29,73%). Tlopen Tora, BpeaHocTH KoeHIMjeHTa BapHjallije Mace 3pHa IO Kiacy, Koje Cy
uznocuie 12,0% u 13,7% y nojeauHayHUM roavHama, ykasyjy Ha U3pakeHy BapujaOUIHOCT
oBe ocobure. CynpoTHo oBuM Hajiasuma, UroSevi¢c et al. (2023a) cy y aBoroamiimem
UCIUTHUBAKY CTAPUX W MOJICPHHX COPTH WIICHWIIC YTBPIWIM Ja (HakTop T'€HOTHI HMa
JOMHMHAHTaH YJIe0 y Bapujalju Mace 3pHa 1o kiacy (66,7%). [lomenytu ayropu oBakaB
pe3yiTar 00jalimbaBajy U3paKEHOM I'€HETHYKOM pPa3HOJMKOIIhy repMmiriazMe yKJbydeHe y
uctpaxupame. [lopen Tora, 06e rouHe HCITUTHBAKA KaPAKTEPHCAIH CY TOBOJFHH YCIIOBH 32
rajeme IMIIEHUIe, IITO jeé OMOryhmio TMyHy eKCIpecHjy TeHETHYKOr MOTeHIHjana
WCIIMTUBAHUX TEHOTUIIOBA M JIOJJATHO HATJACHJIO YTHIA] (akTopa T'€HOTHIl Y OIHOCY Ha
Bapujanuje usmely roauna.

[IpuHOC mIeHHIIe yriIaBHOM 3aBUCH OJ TPH OCHOBHA (hakTopa: Opoja 3pHA IO Kiacy,
Mace Xuibaay 3pHa U Opoja kiacoa no jemunuim mnospuuae (Ji et al., 2025). Umajyhu y
BUy Ja je Opoj 3pHa IUlacTHYHHja ocoOMHA y onxHOCy Ha Macy 3pHa (Sadras and Slafer,
2012), 6poj 3pHa npencTaBba 0coOUHY Koja y Behoj Mepu nonpuHocu nosehamy npuHoca y
onHocy Ha BenuuuHy 3pHa (Slafer et al., 2014). McrpakuBama ykasyjy aa je Sink morexiujai,
OJIHOCHO KamanuTeT OWJbKE Jla TOKOM (pa3e HallMBama 3pHA NPUXBATH U aKyMylupa

acuMuiaTe, y BeNUKOj Mepu ojpeheH OpojeM 3pHa MO Kiacy M NpeAcTaBiba jelaH O]
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KJbyuHUX orpaHuyaBajyhux akropa octBapema Bucokor mpunoca 3pHa (Lo Valvo et al.,
2018). bpoj 3pHa mo kiacy je ocoOMHa MPEBAaCXOJTHO JeTepMUHKMCaHa OpojeM Kiacuha 1o
kiacy u deprunnomhy mojenuHauHux 1serosa (Sreenivasulu and Schnurbusch, 2012; Guo
and Schnurbusch, 2015). Ilpema Serrago et al. (2025), edukacnoct Qopmuparma 3pHa
oJlpaXkaBa Ce y paBHOTEXH n3Mel)y pacTa jyBEeHHWIHUX KJIACOBA, OJHOCHO KJIACOBa IIICHUIIE Y
panoj asu pas3Boja, W pa3Boja IIBETHHUX IyMoJbaka TOKOM (aze mopacra y ctabmno. Ilopen
ToTa, OpOj 3pHA IO KJIacy y BEIMKO] MEPH 3aBUCH OJI aKyMyJallfje CyBe MaTepHje y Kiacy,
Koja ce oxaBuja y nmepuoay ox 20 mo 30 mana mpe nBerama (anthesis) (Ferrante et al., 2020;
Serrago et al., 2025). OBo ynyhyje Ha 3ak/bydak ga (pakTopu CroJballlibe CpeanHe y ¢a3u
rnopacTta y ctabjio uMajy 3HavajaH yTuiiaj Ha popmMupame Opoja 3pHa 1Mo Kiacy.

VY uctpaxuBamy Koje cy crnposenn Matkovi¢ StojSin et al. (2018), 6poj 3pHa o kiacy
je ocobuHa ca cpehe BUCOKOM XepUTaOMITHOMINY, OTHOCHO Ca BUCOKUM YJIEJIOM T€HOTUTICKE
y ykynHO] (enoturnckoj Bapujancu. CnmunHa 3amaxkama m3Hoce Knezevic et al. (2012),
HaBojehn ga je Opoj 3pHaA MO Kiacy ojpeheH MOMUHAHTHUM yTHiajeM ¢akTopa TEHOTHII.
3eueBuh u cap. (2022), cnpoBoehu UCTpakMBamke ca cejaM FeHOTHUIIOBA IypyM MUICHUIIE Y
OpraHcKo]j MPOU3BO/IHH, CY YCTAHOBHWIIM 3Ha4YajaH yTHUIIA] FT€HOTUIIa U MHTEPAKIHje TEHOTHIT X
rojJMHa Ha HCIMOJbaBamke Opoja 3pHAa MO Kiacy, JAOK yruiaj (akropa roauHa HUje OWO
CTAaTUCTUYKH 3Ha4yajaH. CIMYHU pe3yNTaTu Cy A0OHjeHU y paHU]eM UCTpakuBamy ZeCevic et
al. (2018), y kojem je mpoydyaBaHa (peHOTHIICKA BapHjaOMIHOCT IIECT JHUHHjA M jeHE COpPTE
CIIENTe Y OPraHCKOM CHCTEMY Tajela TOKOM JBE BEreTalioHe ce3oHe. Hamme, momeHyTH
ayToOpH Cy yCTaHOBWJIM Ja HajBehu neo ykymHe GeHOTHUIICKE BapHjaOMIIHOCTH Opoja 3pHa 1o
kinacy mnpunaaa ¢akropy renorun (73,48%), 3HATHO MamkbM MHTEPAKUUjU TEHOTHN X
cnospaima cpenuna (12,30%), a Hajmamwu (akropy cnospamme cpeaune (1,87%). C apyre
ctpane, Amin et al. (2015), nmpoyuaBajyhu BapujabuiaHOCT U XepuTabmiHOCT 50 TeHOTHUIIOBA
jape TIIeHHIe, Cy YTBpIWIM Aa je (peHOTUNCKu KoedulujeHT Bapujaiuje Opoja 3pHa IO
Kjacy Behu oJ1 FTEHOTHIICKOT, IITO yKa3yje Ha 3HavajaH yTulaj (akropa Criosballmbe CPeIHe
y ekcrnpecuju oBe ocobmHe. C TUM Yy Be3M, Kaja HACTYNH CYIIHH IEPHOJ TOKOM
penpoaykTuBHe (aze pas3Boja OuJbKe J0JIa3U 1O 3HAYajHOT CMamema Opoja 3pHA KOJ
mmrenuie (Dong et al., 2017; Ma et al., 2017).

IIpunoc 3pHa ce GopMHpa TOKOM OHTOTE€HETCKOI pa3Boja OMIbKE y MHTEpaKkUUju ca
¢dakropuma crospaiime cpeauHe (Madry et al., 2015). To je cioxkeHa KBaHTHTaTHBHA
ocoOMHa, JNeTepMHUHUCAaHa KOMIIOHEHTaMa IPHHOCA KOje CYy Yy BEIMKO] MEpH YCIOBJbEHE

yTHUIIajeM OMOTHYKUX U abnoTtnukux (aktopa (Madry et al., 2015; Sewore and Abe 2024).
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[Tosehame npuHOCa menuie y Hajpehoj Mepu 3aBUCH O] COpTE, KIMMATCKUX yCJIOBA U
pPUMEHEHE arpOTeXHUKE. YHarpeheme TeHeTHUKOT MOTEHIMjala IPUHOCA KOl HOBUX COPTH,
Ka0 M MOO0O0JBbIIAKE IPYTUX arpOHOMCKHX M TEXHOJOMIKMX ocoOuHa, oMoryhaBajy moBehame
MPOM3BO/IbE TieHuIle mo jeaunuid nospmune (Mladenov et al., 2011). V ckimaay ca tum,
MIOMEHYTH ayTOPH Cy YCTaHOBWJIM JIa j€ CTOIa MoBehama MOTEHIMjajla 3a MPUHOC 3pHa Ona
41 kg ha™' y onHocy Ha ronuHy npu3HaBama coptu. Ciimyne pesynrare HaBoje U Jockovic et
al. (2022), koju cy, Ha OCHOBY HCTpPaKMBama CIIPOBEJCHOT Ha HCTOPUJCKOM CETYy 01 25 COpTH
O3MMe€ TIIIEHUIIe TOKOM 4YeTHpH BereTannoHe cezone y Hosom Canmy, yTBpamiu JTuHeapaH
nopacTt mpuHoca 3pHa mmeHune on 45,7 kg ha' roagumme, MTO yka3yje Ha 3HauYajaH
HampeaaK y OIIeMehUBaky CABPEMEHUX COPTU. AYyTOpH MCTHUYY Jia je OBaj OopacT IMpuHOca
MOBE3aH Ca W3PAXEHUJUM ,,Stay-green‘ ocoOWHaMa, OJHOCHO mMoBehaHOM crocoOHoUThy
HOBHIX COPTH JIa JAyXKe 3aJpKe ,,stay-green “ ocoonHe, 0THOCHO OTOCHHTETCKY aKTUBHOCT.

Nikoli¢ et al. (2013) cy y TporoaumimeM orjeny aHaausupaiun BapujabuiaHoct 30
JTUBEPreHTHUX TEHOTUIIOBA TIIIEHUIIE W YTBPWIIM JIa j€ Y BapHjalllju MPUHOCA 3pHa Hajeehn
yneo uMao (akTop TeHOTHN. AYTOpH HUCTHYY Ja Cy HCIUTHBAHE COPTE IPEICTaBIhaje
3HayajaH M3BOP BapHjaOMIHOCTU pEJIEBAaHTaH 3a OIUIEMEHUBAuKe IMpOrpaMe, OJHOCHO Ja
youeHa BapujaOMIHOCT Mel)y TeHoTHroBMMa 3a HCIHTHBaHE OcoOMHE, Mehy kojuma je u
MIPUHOC 3pHA, YKa3yje Ha MOTYhHOCT BUXOBOT yHamnpehema myTeM CeeKInje.

ITpema Borras et al. (2004) u Gonzalez et al. (2014), npuHoc miieHuIe je Hajuenrhe
OrpaHUYEH KaralUTeTOM 3pHa TOKOM (a3e HaiuBama 3pHa (SINK MOTEeHIHjaIoM), IITO 3HAYH
Ja je KOJMYMHA JOCTYIMHHX acuMuiata Beha on morpebe 3pHa y oBoj (asu. Mehyrtum, c
003MpOM Ha TO Ja Ce MPHHOC 3pHa (opMUpa TOKOM IIEJOT Pa3BOJHOT IMKIIyca YCEBa,
pasnmuunte (paze MMajy BUIIEC WM Mamke 3Havaja y HeroBoM (popMupamy, Y 3aBUCHOCTH O]1
BUXOBE OCETJBUBOCTH Ha (akTope crospalimke cpeauHe. JpyruMm peduma, YCIOBH H
WHTCH3UTET (DOTOCHHTE3E IpE IIBeTama YTHUy Ha MPUHOC jep oapelyjy Kamamurer 3pHa 3a
akymyumaiijy cyBe matepuje (Sink morennmjan) (Slafer et al., 2023; Murchie et al., 2023).

MeTeopoJIoIKA yCIIOBU MMajy Pa3JIMYMT yTUIA] HAa TMPUHOC M KBAJIUTET IIICHUIIC Y
CBAKOj arpoeKoJIoIKoj cpeaunu win peruony (Mao et al., 2023). [IpousBoama MiCHAIE U
OCTBapCHU MPUHOCHU CY Ha TJI00ATTHOM HUBOY CBE BUINIEC YIPOXKEHH Y4ECTAIMM Cyllama Koje
cy pesynrar knumarckux nmpomena (Pequeno et al., 2021). akie, mpema HaBoauma Farooq et
al. (2014) u Semenov et al. (2014), cymra yrude Ha SinK u SOUrce xamanuTer OubKe, 0JHOCHO
Ha M3BOpE M aKIENTOpEe aCUMMJIATHBA, IITO JOBOJM JI0 CMamelma MpUHOCA MUISHUIE, MpU
YeMy CMameme MpHUHOoca Moxe aoctuhu u 10 92%, y 3aBUCHOCTH 0J (a3ze pa3Boja, Kao U

Tpajatba W HMHTEH3UTeTa crpeca cyme. Mmak, crpec cyme y KpUTHYHHM ¢a3zama pasBoja
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OWbKe je raBHU (DAaKTOP CMamkeHha MPUHOCA, HAPOUUTO KaJia CyIla HACTYIH Y BpEME IBETama,
IITO pe3yiTHpa Y CMameHO] (EepTHIIHOCTH U CMamemy Opoja 3pHa y kiacy (Wang et al.,
2014; Dong et al., 2017). Xu et al. (2023) cy y cBom uctpaxkuBamy ca 152 copre jape
TIIEHHUIIE, CIIPOBEICHOM y YCIOBUMA CYIIe U TOBOJFHUX yClIOBa cpeaune (0e3 cTpeca cyiie),
YTBPJIWIIU JIa je CTPEC CyIe CMambKo MPUHOC 3pHa mineHuiie 3a 33,8%. Lukovi¢ et al. (20250),
Ha OCHOBY TPOTOJHIIIET MCTPAXUBama ca 19 reHoTMnoBa o3uMe MIICHUIle, HaBOJE Aa CY
pasnuke y rojJMHaMa Haj3HadajHUju (aKTOp KOjU yTHUYE Ha MPHUHOC 3pHA, U TO Ca YACIOM Y
Bapujauuju on 47,9%, nok je yneo ¢akropa T€HOTUN y YKYITHO] BapujalMju OBE OCOOMHE
3HaTHO Mamu (18,86%). YouaBa ce ma cy ce aHanu3MpaHe TOJIWHE BeoMa pPa3IMKOBAJE,
HApOYMTO Yy TIOTJIEAY pacIojeie W KOJUYMHE MMaJaBUHA, IITO j€ BEIMKUM JICJIOM JIOTIPHHEIIO
JOMMHAHTHOM e(eKTy (akTopa croJballimke cpeauHe. [IpoydyaBajyhu mpuHOC U KOMIIOHEHTE
MIPUHOCA CIIENTE y Pa3IHYUTHM arpoeKOJIOIIKAM YCIOBHUMA, OJHOCHO Y JIEBET PAa3UYUTHX
cpeanna, Vojnov et al. (2020) cy ycraHoBuiu 1a Cy HajBehu MPUHOCH CIieTe OCTBApPEHHU Y
CpenMHaMa KOje C€ OJUIMKY]y HaJIOBOJHHHUJUM 3E€MJBHITHUM YCIOBUMA (3€MJBMINTE THITA
yepHo3eM). Mctu ayTopu MCTHYY Ja je Ha JIOKaJUTEeTHMa Ha KOjuMa je OCTBapeH Hajpehm
MPUHOC 3pHa 3a0enexeHa JOBOJbHA KOJWYWHA MajaBuHa. Takohe, y cpeawHH y KO0joj je
OCTBapeH HajHIKU NIPUHOC CIIENTE, 3a0eJIe)KeHe Cy BHUILE TeMIepaType y Meproy HaIUBamka
3pHa, Ka0 ¥ Mamkhe KOJIMYMHE NaJIaBUHA Ca HETTIOBOJFHHUJUM PACIIOPEIOM.

Madi¢ et al. (2025) HaBoze na ce roAWHa HUCTpPaKHMBama Yy KOjoj je ocTBapeH Behu
MIPUHOC 3pHA OJUTMKOBaia 0JIaroM M JyroM 3MMOM, XJIQJIHUM IposiecheM W CyBUM W TOIUIHM
JIeTOM, y3 Mamy, alld PelIaTUBHO J00po pacrnopeheHy xonmmumHy nanaBuHa. [lakie, mopen
KOJIMYMHE Ta/IaBUHA, BeOMa j¢ Ba)KHA M HKbUXOBA pacmnojiesia y GopMHUpamy HMpUHOCA 3pHA
MIICHUIIE.

[Topen moBehamwa mpuHOCA 3pHA, UJb OIUIEMEHUBAYKUX MPOrpaMa je U MOO0JbIIAE
ocoOuHa kBanureTa nmeHuie. Crora, OIIeMEehUBAYKY IPOTPAMU TIIIEHHUIIC ITUPOM CBETa Ce
CyouaBajy ca HM3a30BOM Jla OJIp)K€ WJIM YHAIIpele arpOHOMCKE OCOOWHE, Y3 HCTOBPEMEHO
no0oJbllIathe 0COOMHA KBAJIHMTETa, & CBE Ca IIMJBEM Jia CE 3aJI0BOJbE TOTPEOE TPIKHIITA,
OJTHOCHO KpajibuX KOpUCHHKa (mpou3Bohauu, MIMHAPH, TeKkapu, uti.), Echeverry-Solarte et
al., 2015; Subedi et al., 2023. Maca 1000 3pHa je kKJby4Ha EKOHOMCKa OCOOMHA Y IPOrpaMuMa
oIJIeMembHBamba, 300 CBOje yiIore y UCIoJbaBamy MprHOCca 3pHa 1 kBamureTa (Krishnappa et
al., 2023). Crora je, mpemMa HCTHM ayTOpHMa, MpH OIJIEMCHHBaky Ha moBehaH caapiKaj
MpOTEeHHA y 3pHY HEOIMXOJHO MCTOBpeMeHO y3eTu y o03up u macy 1000 3pHa, kako Ou ce
n30erio mpelemruBame caapKaja MPOTEUHA U MOTPEITHHU 3aKJbYYIIM O CTBAPHOM KBAIUTETY U

MPOAYKTUBHOCTH I'€HOTHIIOBA, Oyayhu ma ciabo ucmymeHa 3pHa 4ecTo IMoka3yjy rnoBehaH
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NpPOIEHAT NPOTEWHA, WAKO YKyNHA KOJWYMHA TPOTEMHAa MO 3pHY MOXE OWTH HIXKa
(Krishnappa et al., 2023). Maca 1000 3pHa ce, mopen XEKTOJUTApCKE Mace, cMarpa
napameTpoM (pU3MUYKOT KBaJHMTETa 3pHA U MpejacTaBiba BennuuHy 3pHa (Timié et al., 2024).
Jakie, kako uctuay Abdipour et al. (2016), maca 1000 3pHa MOXe 1a Bapupa y 3aBUCHOCTH
0J1 BEJIMYMHE 3pHA, OJHOCHO OJ IYXHUHE, IIMpUHE U AeOspuHE 3pHa. Mehyrum, BenuuuHa
3pHa je YeCTO Yy HEraTMBHO] Kopenamwju ca OpojeM 3pHa MO Kjacy, yIJIAaBHOM 300T
KOMIIETHIIMje 3a JocTynHuM acumuiiaTuBuma (Kumar et al. 2016).

UroSevi¢ et al. (2024) cy ananusupanu Bapujadbminoct mace 1000 3pra xox 50
TEHOTHIIOBA XJIGOHE TIICHUIE, TajeHUX TOKOM JIBE BEreTallMOHE Ce30HE. AyTOpH Cy
YCTaHOBMJIM Jia HAa OBY OCOOMHY 3HadajaH yTHIla] UMajy (aKTOpH F'€HOTHIl U TOJUHA, Kao U
BUXOBE MHTEPAKIHje. YCTaHOBJBCHO j€ Pa3IMUUTO KIACTEPOBAaHE T€HOTHUIIOBA Y TIOTJICAY
mace 1000 3pHa Mo ce3oHama, Tie je JOIUIO O Pa3InuuTe pakKilfje TeHOTUIIOBA Ha yCIOBE
CTIOJBAIIE CPEANHE, YCIIS Pa3lInKa y pactiopely U KOJIWIHHA NaiaBuHa n3Mel)y cezoHa.

Sime and Tesfaye (2021) cy, npoyuaBajyhu craOmiHOCT W BapHjaOWIHOCT 25
TCHOTHITOBA TIIIIEHHIIC, TjJeHNX Ha MIECT JIOKAJIUTETa, YCTAHOBIIIHU J1a MHTEPAKIIHMja TCHOTHIT X
CHoJballllba cpeiHa uMa Hajeehu ynaeo y genorunckoj Bapujaunju mace 1000 3pua. C npyre
ctpane, Matkovi¢ StojSin et al. (2018) cy, y aHamu3m BapujaOUIHOCTH KOMIIOHEHTH
KBaJIUTETA PA3IMYUTUX COPTU IMIICHHUIIE, YCTAHOBWIIM BHCOKY BPEIHOCT XEPUTAOMITHOCTH Y
mupeM cmuciny 3a macy 1000 3pHa, yciien BEIMKOT yielna TEHOTHIICKE Y YKYITHO]
dbenotunckoj BapujadbuinHocTH. Jlo camunmx pesynrara ¢y gouutn UroSevi¢ et al. (2023a),
npoy4yaBajyhn KOMIOHEHTE MPHHOCA W KBAIHMTETa CTAPUX U MOJCPHUX COPTH MIICHUIE Y
JIBOTOJIMIITHEM HUCTpaXMBaYy, TI€ HaBoe Ja je Hajeehu yruimaj y GeHOTHUIICKO] eKCIpecHju
mace 1000 3pHa umao ¢GpakTop reHOTHII.

3eueBuh u cap. (2021) nmpoyuaBanu cy BapujabusHoct Mace 1000 3pHa KO YeTHpH
JUHHjE W jeJIJHE COPTE CIENITE IMIICHUIIE TOKOM JIBE TOJHMHE, MPU YeMY CY YTBPIHWIU Ja y
¢denoturnckoj Bapujauuju Mace 1000 3pHa Hajpehu yneo mpunana dakropy roaune (63,2%),
JOK (hakTop MHTEpaKIMje T'eHOTHUIl X TroJuHa ydectByje ca 25,4%, a ¢akTop reHOTHIa ca
10,2%. 3natHo Behu yzneo ¢akropa roauHe oljalimaBa ce 3Ha4ajHUM pasziuKama y KOJUYUHU
W pacroJie)id TajaBHHA, IPU 4YeMy je Y Ce30HU ca BehoM KOJMYMHOM M paBHOMEPHUJUM
pacmopenom najaBuHa 3abenexeHa Beha maca 1000 3pHa.

XeKToNuTapcKa Maca je BakaH IMoKa3aTesb (PU3MUKOT KBAaTUTETa, U MPEACTaBIba Macy
3pHA y JeIMHHIIM 3allpeMHHe, OJHOCHO Macy jeJHOT XEKTOJUTpa U3paXKeHy y KUIorpaMuMa

(Proti¢ et al., 2007; Laki¢-Karali¢ et al., 2021). 3axBasmbyjyhu jeqHoCTaBHOCTH M Op3WHH
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Meperma, XeKTOJIMTapcKa Maca je mpuxBaheHa Kao mokas3aTesb KBAIUTETa MIICHHUIIE U JPYrHX
xwuta y Mmehynapoanoj rprosunu (Okuyama et al. 2020).

Proti¢ et al. (2007) uctuay na, y3 obe3behuBame jeHAKUX yclioBa, copra ca Behom
XEKTOJUTApCKOM MacoM jaaje Behu mpuHOC OpamrHa. OBo motBpl)yje 3Ha4aj MpUMEHE OBOT
napameTpa KBajnuTeTa y nekapckoj uuaycrpuju (Protic et al., 2007; Okuyama et al., 2020).

ITpema Proti¢ et al. (2007) xekronurapcka Maca KoJ MIIeHUIE ce Kpehe y pacioHy o
60 mo 84 kg hI', mpum uwemy ce mmieHMIIOM H0OpOT KBAalTMTETa CMaTpa OHA uHja je
XeKkTonuTapcka Maca usHazg 76 kg hlt. Melhyrum, cTpecHu ycaoBu y TOKy BereTanuje, Kao
IITO Cy HENOBOJHHO CHAlJIeBame OWJbaka XpaHJPMBHM MarepHjamMa, BHCOKE TeMIepaType
TOKOM TEpHO0Jia HaJlMBama 3pHA, IMOJIErame yceBa, omrehema Mpoy3poKOBaHA MHCEKTHMA,
Kao M TojaBa €KCTPEMHHX BPEMEHCKHUX Jorahaja momyT Mpasza W rpaja, MOTy JOBECTH IO
3HAaYajHOT CMamerma xekronurapcke mace miuenune (Isleib, 2012). Terzi¢ et al. (2025) cy,
n3Bojichu excriepuMeHT ca ocaM TpeTMaHa MHHepajaHor yOprBa, TOKOM TpH BereTaluoHe
Ce30HE, YCTAHOBMJIM Ja Ha XEKTOJIUTAPCKY MAacy 3Ha4ajHO yTHUy (akTop roauHa u (axrop
hyOpeme, ka0 u wUXxoBa nHTepakimja. Takohe, ucrpaxuame Mitura et al. (2023) nokasyje
7la Ha XEKTOJUTAPCKY Macy TIIEHHUIIe 3HAa4YajHO YTHUY FOJIMHA, COPTa U CUCTEM TPOU3BO/IHE.
Lukovi¢ et al. (2016) cy y TporomumimeM ucnuTHBamY 16 renotumnora mmenwute (15 KI'-
nuHuja u copra IlobGema kao craHmapa) ycTaHOBWIM Ja Hajsehum ymeo y Bapujamnuju
XEKTOJUTapcke mMace umao Qaxtop roauHa (66,59%), nok je yrunaj gakropa reHOTUI U
WHTEpaKlMje TeHOTHN X roawHa Owo 3HatHO Mamu (7,08, omuocHo 4,57%). Kon
aHaIM3MPaHMX FEHOTUIIOBA IMIIEHHIIE XeKTOJIUTapcka Maca je Bapupana of 76,66 kg hlt no
79,73 kg hl, y mpoceky 3a ce roauue. Madi¢ et al. (2024) cy, npoyudasajyhu npusoc u
kBasuTeT ko1 10 mepcrnektuBHUX NuHUja LlenTpa 3a cTpHa xura y Kparyjepiy, ycTaHOBHIN
Ja je KOJ CBMX aHAJIM3MPAHUX JIMHUja XeKToJIuTapcka Maca 6wmia usHaz 80 kg hlt, mro ux
knacuukyje Kao JUHHUje BUCOKOT kBanmurera. Timi¢ et al. (2024) cy yrBpaunu na Hajsehu
JOTIPUHOC BapHjalldjd XEKTOJUTApCKe Mace MMa WHTepaklMja TeHOTHH X roauHa (26%),
3atuM reHotun (17,3%) u roguna (16,8%). Ilomenyru ayropu cy ycraHoBwi ja je koa 30
aHANM3MPAHNX TEHOTHIIOBA IMIIEHHUIIE XEeKTOIMTapcka Maca Bapupaina o 72,85 kg hlt 1o 81,0
kg hit,

Toth et al. (2022) cy mpoydaBani KOMIOHEHTe KBajauTeTa KoJ 90 reHOTHIIOBA O3UME
CHeNnTe TMIIeHHWIIE TOKOM TpU TOJWHE, NPHU YeMy Cy YCTAaHOBWIHM Ja je y Bapujaluju
XEKTOJIUTApCcKe Mace (akTop reHoTun umao yaeo ox 21,7%, a daxrop romune 16,3%.
[Tpoceyna xekTonHMTapcKa Maca KOJ MCIUTHBAHOI CeTa TeHOTHIOBa crenre je omna 70,5 kg

hl%, a kperana ce y pactony oz 58,9 kg hl™* no 81,9 kg hl™.
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[Mmenuna 1 MpoM3BOAM OJ] MIICHUIIE CY HAjBAXXHHUJU W3BOPH MPOTEHHA, Kaja je ped O
xutapuiama (Braun et al., 2010). Campxaj npoTewHa y 3pHY IMIICHUIE MPECTaBba
MoKa3aTesb KBaJIMTETa OpalllHa, TeCTa M MpexXpaMOEHUX MPOM3BOJIA HANPABJHEHUX O] HUX,
Kao IITO Cy mimarere, xied, komayun, kekcu u nemuba (Djukic and Knezevic, 2013; Knezevié
et al., 2016). YnpaBo je TO riaBHU pa3ior 3a MO0OJbIIAKE CaapkKaja IMPOTEUHA Y 3PHY KO
coptu nmenuie (Urosevié et al.,, 20236). Ilmenuna koja ¥Ma Cpeiu 0 BHCOK CaapiKaj
nporenHa (u3Haa 12%) cmaTpa ce MOroJHOM 3a TMEKapCcKy WHAYCTPHU]jY, TOK Ce MIICHHIIA ca
HIDKAM CafpyKajeM MPOTEHHA KOPUCTHU 3a TPOU3BOBY KeKca, TECTeHWHA, MM Ka0 CUPOBUHA
3a crouny xpany (Ross, 2017).

VY wucrpaxkuBamy koje cy cmpoBenu UroSevi¢ et al. (20236) ca meceT reHOTHIIOBA
MIIeHUIIe, caapKaj MPOoTenHa y 3pHy je Bapupao ox 10,24 no 14,21%. Cryauja UroSevic et al.
(2023a), koja je oOyxBaTuia nopeheme cTapujux U CaBpeMEHUX COPTH MUICHUIIE, IToKa3aja je
Jla je oIJieMemHBamke TOKOM BpEMEHa JI0Belo N0 noBehama caapikaja MpoTeMHa y 3pHY
TMIIIEHUIIE, TIPH YeMY CYy YTBPJUJIU J1a CaBpeMeHe copTe y mpoceky canpxke 13,12% mportenna,
JIOK Cy cTapuje copTe, HacTase TokoM 1970-ux roauHa, uMaje 3HauajHO HUXKHU CaIpiKaj
npoternna (mpoceuno 11,21%). Cnuune pesyarare HaBojae u Anjum et al. (2008), koju cy y
CBOM HCTpaXHBaWby Takohe yodwmJid TO3UTHBAH TPEHJ NMoBehama caapxkaja MpOTeHHa KO
COPTH TIICHUIIC TOKOM TIOCIIEIHHX JIEKa/Ia.

Brankovi¢ et al. (2018) cy ananu3upanu caaprxaj mpoTenHa Ko 15 reHoTunoBa xieoHe
mmrenure (Triticum aestivum) u 15 renorunosa tBpae mmenure (Triticum durum), rajenux
Ha TPH JIOKAIUTETA, TOKOM J[BE BEre€TAI[MOHE CE30HE, NP YeMy Cy YCTAaHOBHWIIU Jia j€ Ca/IpiKaj
npoTenHa Bapupao ox 12,4 no 15,4% xox xnebne mmenne, u ox 14,3 mo 17,1% xox nypym
nuieHune. Takohe, y OBOM HCTpakMBamy j€ YCTAaHOBJbEH CTATUCTUYKU 3HAUYajaH YTHUIA]
TCHOTHIIA, JIOKAJIUTETa, TOJMHE M HbUXOBUX HMHTEPAKIMja Ha CaAp)Ka] MPOTEHHA y 3pHY.
AyTopu cCy YTBpIWIM Jla je YyAe0 TEHOTHIICKE Y YKYMHO] (DEHOTHIICKO] BapHUjaHCH
(XepUTaOMIIHOCT y IIUPEM CMHUCIY) BUCOK 3a CcajpKaj IpOTEeHHa y 3pHY, MOCEOHO KO XJIeOHe
MIICHUIIE, HA OCHOBY 4era H3HOCE 3aKJbydak Ja je (PEHOTHIICKAa EKCIpecHja cajpikaja
npotenHa moja Behom renernykom koHtposiom. TOth et al. (2022) ucnutuBanu cy caapxkaj
npoterHa koJ 90 TeHOTUIIOBA O3UME CIIENTE MIICHHUIIC W J[BA T€HOTHIA XJIeOHE MIICHUIIE,
KopuirheHa Kao KOHTpOJIa, y HWCTPaXKWBamy CIpoOBeAeHOM Yy Mahapckoj TOkoM Tpu
BEreTalMoHe Ce30He. AyTOpHU Cy YTBPAWIHU J1a je (pakTop reHOTUN MMao 3HaTHO Behu yneo y
YKYIIHO] Bapujanuju caapxkaja mpotenHa (51,41%), 3aTuM wuHTepakiyja TEHOTHUI X
crnioJbaiima cpeauna (35,3%), 1ok GakTop roMHe HUje UMAo 3HavyajaH yTUIlaj Ha BapHjalu]jy

(5,82%). Taxohe, yTBpheHO je na TEHOTHWIIOBM CIENITEe HWMajy 3HAYajHO BHIIM IPOCEYaH
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canpxkaj mpotenHa (18,9%) y mopehemy ca coprama xyeOHE NIICHHIIE, KOje Cy HMaje
caapkaj nporeuna ox 16,3% u 14,53%.

Mehytum, cagpxaj mpoTeMHa y 3pHY je CIOKeHa KBaHTUTaTHMBHA OCOOMHA Ha KOjy,
Mopel TeHeTWYKE OCHOBE, 3HAYajHO yTW4de U (DaKTOp CIOJbAllEhe CpeArHEe, HApOYUTO
JOCTYITHOCT a30Ta, Ka0 M WHTEpaKIMja TeHOTUI X CroJbaiiba cpeauHa (Herndndez-Espinosa
et al., 2018; Krishnappa et al., 2019; bamari u cap., 2022; Krishnappa et al., 2023; Jansone et
al., 2024).

Kaya and Akcura (2014) cy ucnuTHBaiu yTHIIA] TEHOTHIIA M CIIOJbAIELE CPEAUHE Ha
MPUHOC ¥ KBaIMUTET xyieOHe mieHuie. OHU Cy YTBPIWIM J1a je cajpkaj MPOTeUHA HajBUIIIE
O] YTUIIAJeM CIIOJhAIllbe CpeauHe, Koja oOjammaba 44,4% Bapwujaiuje, 3aTUM TE€HOTHUIT ca
36,1%, a uHTEpakiMja TEHOTUIl X CIOJballllba CpeAuHa gomnpuHocu ca 19,4% Bapwujarmje.
[Ipoceunn koedunMjeHT BapujalMje caapkaja MNpoTeWHAa H3HOCHO je 6,55%. Ayropu
3aKJbyqyjy Ja edeKTe CpeauHe W WHTEpaKIHMje TeHOTHUIl X CcpeuHa He Tpeba 3aHeMapuTH
MPHUIIMKOM OIJIEeMEHHBaba MIICHAIIE ca ITUJBeM M000JbIIakha KBaJUTETa 3pHa.

Timi¢ et al. (2024) uctuuy na cy y ycinosuma Penybnuke CpOuje daze mupertama u
HAJIMBaka 3pHA KPUTHYHU TIEPHOAM KOJU 3aXTEBajy ITOBOJAHE BPEMEHCKE YCIOBE 32
MOCTU3ake BUCOKOT KBAJIMTETA 3pHA MIICHUIlE. VcTpakuBame OBUX ayTopa, CIIPOBEICHO Y
BojBonunu (Pumcku manueBu, HoBu Can) Ha TpuaeceT TeHOTUIIOBA MIIEHUIIE TOKOM YE€THPH
BereTalnoHe CEe30He, MOoKa3yje Ja je BapujabUIIHOCT cajpikaja MpOTEeHWHA Yy 3pHY y HajBehoj
MepHu ycloBJbeHa (pakTopoM romuHe. HajHmku caaprkaj mpoTerHa 3a0ClIeKeH je y Ce30HHU
2015/2016 (11,31%), xoja ce oanukoBasa BehuM najgaBuHaMa y jyHy, 0K je Hajeehu caapxaj
npoterHa 3abenexeH y cesonu 2016/2017 (14,71%), kana je KoIu4YMHA MaJlaBUHA Y IEPUOY
HaJIMBama 3pHa OWIa JBOCTPYKO Mamba.

bamar u cap. (2022) cy ucnutuBayid 71 reHOTHN XEKCAIJIOWIHE TIIEHUIIE, OJ1 KOJUX je
69 renotunoBa omto xiebHa mirenuna (Triticum aestivum), jenan reHotun coenta (Triticum
spelta), a jeman xkommakTym mirenura (Triticum compactum), rajeHux Ha JBa JOKAJIUTETa —
HoBu Can (Pumcku manueBn) u CpeMcka MwurpoBuiia. AyTopu Cy YTBpIAWIU Ja
MUKPOKJIUMATCKHA YCIIOBM 3HAuYajHO YTHYy Ha CajJp)ka] NpPOTEHHA KOJ| HCIUTUBAHUX
TCHOTHIIOBA, TPU 4YeMy je Behw NpoceuHW cajpikaj MpPOTEHHA 3a0Clie)KeH Ha JIOKATUTETY
Cpemcka Mutposuna (11,0%) y oagnocy Ha HoBu Can (10,7%), mTo je o0jalimeHo MamboM
KOJIMYMHOM TIaJIaBUHA Y TIPEHKETBEHOM MEPHOY Ha OBOM JIOKAJUTETY.

TomnmoTHH cTpec TOKOM pa3Boja 3pHa HEraTUBHO je YTUIIA0 Ha CHUHTE3y CKpooOa,
cMmamyjyhu caapxaj ckpoba u oBehaBajyhu caapxaj nmporenna (Wang et al., 2018). Zhao et

al. (2022) uctuuy na je Behn yneo mpoTerHa HAKOH TOIUIOTHOT CTpEca MOCIEIUIa CMabemha
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akymynauje ckpoba. Bai et al. (2025) ananuzupany cy peakimjy pa3IMUUTHX T'€HOTUIIOBA
MIICHUIIE Ha TOIJIOTHH CTpPEeC, NMPU YeMy Cy MpaTUiId NPOMEHE Yy HPUHOCY U CacTaBy
MPOTEHHA Y PA3IMYUTUM arpOCKOJIOMIKMM ycioBuMa y Ayctpanuju. OHU cy YTBPAWIIH A2 je
KacHHja ceTBa, Koja je mpaheHa TOIUIOTHUM CTpecoM, JOBela J0 TmoBehama caapxaja
NpoTerHa y 3pHY, ITO ce oOljammaBa ckpahwBameM Mepuosa HaluBama 3pHa. [lepuox
HAJIMBama 3pHA je KJbydaH 3a aKyMyJlalijy MpoTerHa, jep ckpahmBame BpeMeHa HallMBamba
3pHa pe3yATHpa MamkbUM 3pHHMa ca BehoM KOHIICHTPAlMjoM MPOTEHHA, C 003MPOM Ha TO J1a je
CHHTE3a CKpo0a OCEeTJhHBHja Ha BUCOKE TEMIIEpaType Hero cuHTe3a mporeuna. [lopen Tora,
MOJ] yTUIIajeM TOIUIOTHOT CTpeca moBehaH je yaeo riaujaauHa y OJHOCY Ha TIyTE€HUHE, IITO
MOJK€ HETaTHMBHO YTHIIATH Ha €IaCTHYHOCT TECTa W FHETrOBY IMOTOJHOCT 3a Kopuirheme y
nexkapckoj uHAycTpuju. OBU pe3yaTaTH Cy y CKJIaay ca MPeTXOJHUM UcTpakuBamuma Hadzi-
Taskovié Sukalovié et al. (2013), koji Cy YCTAHOBHIIH J]a CaJpiKaj MPOTEHHA Y 3PHY ITIICHHIIE
pacre ca moBehameM TemmepaType TOKOM HajWBama 3pHA, JOK ce cMmamyje npu Behuwm
KOJIMYMHAMA T1aJJaBUHA.

Zhao et al. (2022) cy, ucnutyjyhu yruiiaj crpeca HUCKMX UM BHCOKHX TeMIlepaTypa y
Mepruoy HallMBamka 3pHAa HAa TMPHHOC, Ca/pKaj CKpoOda W TpOTEeMHAa y 3pHY TIIEHUIIE,
YCTAaHOBWJIM Ja je y o0a ciydaja gouuio 10 moBehama campikaja mpoTeWHAa Yy 3pHY, Y3
CMameme caapxkaja ckpooOa. [lo3uTuBHU edexTn TemrepaTypHOT cTpeca (CTpec HHCKUX
CTpeC BUCOKHX TeMIIepaTypa) Ha MPOIEHAT YKYITHUX MPOTEHHA YOUCHH Cy y MepHoIy oxa 15.
no 17. nana HaKOH ompamuBama, Mel)yTuM, oBo moBehame je OUI0 pemaTUBHE MPUPOIE, jep
je ycuen 3HauyajHOT CMameHka Mace 3pHa 3a0eleeH HeraTHMBaH YTHIA] TEMIIepaTypHOT
CTpeca Ha arncoIyTHY aKyMyJIallijy IpoTerHa 1o 3pHy. Jlakie, nako je TemreparypHH CTpec
JI0BEO JI0 moBeharma MpoleHTyalTHOT yjesia MPOTeuHa Y 3pHa, YKYIaH CaJipikaj MPOTEHHA je
O0no HajBehw IpW ONTHUMAJIHHM yCJIOBHMAa (KOHTpOJIA), IMITO YyKa3yje Ha TO Ja je moBehan
MPOIICHAT TPOTEHMHA TI0J] CTPECOM IMOCIEANIA CMamemha Mace 3pHa, a HE HMHTCH3WUBHH]C

CHUHTC3C IIPOTCHUHA.
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3.3. HNHTepakuyja reHOTHNA ¥ CHO/bALIEHE CPEIMHE

OnnememnBame OMIbaKa je UCTOPUJCKH OOJMKOBAJIa MHTEPAKLIMja TEHOTUI X CpEearHA
(' x E), moueBmu o1 n300pa poaUTEIbCKUX IEHOTHIOBA 3a Oyayha ykpiiTama, ma CBe JO0
pa3Boja KOMEPIMjaIHUX TeHOTUIIOBA HAMEH-CHUX 3a MUY Mpou3Boamy (Bancic et al., 2024).

VY ycnoBuMa CBE M3paKEHHUJUX KIMMATCKUX IMPOMEHA, UCTHYE C€ 3HAuaj CEJICKLHje
TCHOTHIIOBA TIIEHHUIIE KOjU IOKa3yjy BHUCOK NPUHOC 3pHAa M CTAaOWIIHOCT y Pa3IHuUuTHM
ycnouma cpeaune. [Ipema Begna (2020), daktopu criosballiibe CpeuHe, Kao MITO CY THI
3eMJBHIIITA, BIAXKHOCT, TEMIIEpATypa, MHTEH3UTET CBETIIOCTH, PEJIATHBHA BIIAYKHOCT Ba3/IyXa,
KOJIMYMHA TaJaBHHA, AY)KWHA JaHAa W NMPHUMEHEHa arpoTeXHWYKa Ipakca, UMajy 3HadajaH
YTHIIa] HAa €KCIIPECH]y I'eHa KOjU KOHTPOJIMIILY OCOOMHE yceBa, LITO PE3yATUpa pazIuduToOM
(EeHOTUIICKOM EKCIPECHjoM OCOOMHA y pa3IMYUTUM cpeauHama. Ycieln (QIuyKTyaluja OBHX
(dakTopa crospallllkbe CcpeAuHe, (EHOTHIICKM OJrOBOp TE€HOTHUIIOBA HHUJE YBEK HCTH Y
pa3NMYUTHM CpeAMHaMa, MTO YKa3dyje Ha TPUCYCTBO H3PaKEHE WHTEPAKIHUje TEHOTHIT X
CToJballliha CPEeINHA, KOja JOJaTHO KOMILTHKYje mpoiiec ceneknuje reHotunosa (Malosetti et
al., 2013; Begna, 2020; Amelework et al., 2023; Bratkovi¢ et al., 2024; Abebe et al., 2024).
Crora je aHanmM3a WHTEpaKIMje TEHOTHUINIA M CIIOJBAIIBE CPEAWHE KIJbyYHA Y TPOICHU
CTAaOMJIHOCTH ¥ IIUPOKE aJanTaOMIIHOCTH TEHOTUIIOBA, a HCTOBpeMEHO omoryhaBa
MIPEMOPYyKy T€HOTHIIOBA 3a MPOM3BOAY Y CrieU(DUIHUM MoaApydjuMa (ycKa aganTaOHiIHOCT)
(Kebede et al., 2023; Saeidnia et al., 2023). [lakie, nmpoy4aBame HHTEpPAKIHje TEHOTHIT X
CTOJhallllba CPellMHA TPYXa OCHOBY 3a CEJICKIM]y TeHOTHIIOBA KOjH CE OJUIMKY]Y IIUPOKOM
WM crienuGUIHOM aaantaOuiaHoIihy, OJTHOCHO OHMX TEHOTHIIOBA KOJU CE€ MOTY TajUTH y
IIUPUM PETHOHWUMA WJIM TEHOTUIIOBA KOjU CE YCIICIIHO Taje y oapeheHum cpeamHama (Sime
and Tesfaye, 2021).

[Tojam cTaOMIIHOCTH C€ KOPHCTH 3a ONUC TCHOTHIIA KOjU TIO0Ka3zyje pEeIaTUBHO
KOH3UCTCHTAaH MPUHOC, WM HEKe Jpyre (GeHOTHUIICKe neppopmMance, HE3aBUCHO O] IPOMEHA Y
yciaoBuMa cpeaune. [Ipema TomMe, reHOTHIIOBH Ca MUHUMAITHUM BapHjaHcama MPHHOCA, WU
Heke Jpyre (eHoTuricke nepdopmMaHce, y pa3IMuuTAM CpeJrHAMa CE CMaTpajy CTAOMITHHM.
Ca npyre ctpaHe, amanTaOWJIHOCT O3HayaBa OoJbe mpuiarohaBame reHOTUIA OjApeheHo]
cpenunrn (Moorthy et al., 2012; Chandrakanth et al., 2016; Begna, 2020). AmantaGuiIHOCT je
pesynarar untepakuuje I' X E u genu ce Ha: onmrty (IIUPOKY) aaanTaOUITHOCT, Kaja TeHOTHUTT

uMa 3a700BoJbaBajyhM NpPUHOC Yy LIMPOKOM CIEKTPY CpeAuHa; M crneuupuuHy (ycky)
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ananTaOWIHOCT, KajJa TeHOTHN Jaje no0ap mpuHOC camo y ojnpeheHuM, MOBOJEHUM
cpenunama (Begna, 2020).

VYcmex CBakor OIUIEMEH-HBAYKOT MpoTrpamMa 3aBUCH OJf HEroBe CIIOCOOHOCTH Ja
MIOJBOTIPUBPEHUM Ipou3Bohaunma o0e30e1 MeHOTUIIOBE Ca TapaHTOBAHUM CYNEPUOPHUM
neppopmancama ((HeHOTHIIOM) y MOTJIeTy MPHHOCA /WA KBAJIUTETA Y MIHPOKOM CIEKTPY
ycnoBa cpenune. Jla Ou ce 0Baj IMJb NOCTHTao, HEOMXOJIHO je pasymeBame (hakropa Koju
JI0BOJIE 710 MCIIOJbaBama MoBosbHOT (heHoTuma (Malosetti et al., 2013).

[locToje Tpu OCHOBHA THMIa MHTEpaKLUje T€HOTHUIl X croJballma cpenuHa (Cinuka 1):
6e3 untepakuuje (A, B), NON-Crossover mHTepakiifja, OJHOCHO MHTEpakifja 06e3 mpoMeHe
panra (B), u crossover mHtepakiifja, OJJHOCHO MHTepakiija ca npomeHom panra (I, I, D),
Baye et al. (2011), Osei et al. (2018).

Cnuka 1A, b moka3syje cuTyalrijy y K0joj HeMa HMHTEPAKIMje€ TEHOTHUIT X CIOJbhAllbha
cpeaMHa, TpU 4YeMy (pakTopW TEHOTHII W CpeluHa JeNyjy aJAWTUBHO, OJHOCHO JIeNy]jy
HE3aBHCHO U HBUXOBU e(eKTH ce 30MpHO o/ipakaBajy Ha (EHOTHUII, a peaKiiije TeHOTUIIOBA Ha
MIPOMEHE CpeluHe Cy MapajiesiHe, IMITO 3HA4YM J1a peAocIie]] TEHOTUIIOBA OCTaje UCTH Y CBUM
cpenunama (Malosetti et al., 2013; Osei et al., 2018). /lakie, curyaruja 6e3 HHTEpaKIHje ce
jaBJjba KaJa jelaH TeHOTHIT KOHCTAHTHO Jaje 0osbe mepdopmaHce (EHOTHIA Y OJHOCY Ha
JIpYrd TEHOTHUII, TMPUOIIMKHO 3a WCTYy BpEeIHOCT y o0e cpemuue. Ilopen Tora, BapujaHca
n3Mely TEHOTHIOBa OCTaje HEelpoMemeHa y o0e cpeauHe, a mpaall yTUIlaja CpeIdHE Ha
reHotunose je uctu. Ha ciumm 1A yodaBa ce riiaBHHM eekaT reHOTHIa, JIOK je Ha ciumu 1b
npucyrtal riaaBau edpekar cpeaune (Osei et al., 2018).

Hemapanenne, amu Hemnpecenajyhe mnuauje (Cnmka 1B) mokasyjy ma penocien
nephOpMaHCH, OJJHOCHO PaHTHpamke TEHOTHIIOBA Y Pa3IMYMTUM cpeauHama ocrtaje ucro (de
Leon et al., 2016). Melhyrum, pasmuka y nepdopmaHcamMa TI'€HOTHIIOBA HHjE HCTa II0
cpeaMHama, Kao wTo je To 6uo ciaydaj Ha Cinumu 1A u 1b. ¥V oBoMm ciyuajy, oarosop aBa
TCHOTHIIA y PA3JIMYUTAM CpeJMHAMa je HeaJuTHBaH, a BEJIMYWHA pa3inka usMehy
reHotumnoBa ce nosehaBa. Jlakie, ozie je ped o MHTepakiuju O6e3 mpoMeHa y panry (Non-
crossover), Baye et al. (2011), Osei et al. (2018).

Kana nuHMje koje MpelncTaBibajy pa3jiMuUTe TCHOTHIIOBE IPECEKYy jeaHa JAPYry, TO
MoKa3yje Jla TEeHOTUIIOBH MEHajy CBOj penocien y (eHorunckuM neppopmaHcama y
pa3NUYUTUM CpeArHamMa, OJHOCHO Ja J0Ja3u J0 NPOMEHE y HUXOBOM paHTHpamy I10
cpearHama (Crossover unrtepakuuja), Couka 1 I', /I, B. Ha npumep, renotun xoju je HajooJbU

y jeIHOj CpEeIMHHM MOXe OUTH JIOMUjH y apyroj. To 3HauM Ja ONTUMAaTHU T€HOTHUI 3aBUCH O]
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koHKpetHe cpeaune (de Leon et al., 2016). /lakie, nHTepakiiija ca MPOMEHOM paHra ykasyje

Ha TO Jia HHjeJaH TeHOTHIT HUje cynepuopal y Buiie cpeauna (Osei et al., 2018).
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Crnuka 1. TunoBu MHTEpAKIIMje TEHOTHUIIA M CTIOJhAIILE CPEANHE: O€3 HHTEPAKIIN]je
(A, B), unTepakiija 6e3 mpomene panra (NON-crossover) (B), u uaTepaxiyja ca MpOMEHOM
panra (crossover) (I, 11, B), kox nBa renoruna (I'l u I'2) y paznuuutum cpeaunama (E1 u

E2), mpunarohero npema Baye et al. (2011)

Cnuka 1T moka3syje CynmpoTaH cMep yTUIaja CIIOJbAIlbE CPEIMHE HAa TCHOTHIIOBE, TIC
ce enorturicke neppopmance I'l mobospmaBajy, nok ce nepdopmance ['2 cmamyjy. [lakie, y
OBOM CIly4ajy, paHTUpame TEHOTHUIIOBA ce Mema u3Mel)y JBe cpeiuHe, ald BeIHYHHA
Mel)yreHOTUIICKE BapHjaHCe OCTaje HENMpPOMEHEHa, OJHOCHO allCoJyTHE pasiuke usmely
reHoTurnoBa cy ucre. Ha ciunu 1] npuka3aHa je MHTEpakKiifja ca MPOMEHOM y PaHTHUPAY,
Qi ¥ ca MPOMEHOM Yy MehyreHOTHIICKO] BapujaHCH, OJHOCHO y pasiukama wusmely
TCHOTHIIOBA y Pa3UUUTUM cpenuHama. Pasmuke mamelhy 'l u I'2 cy mame y cpenunu El
Hero y cpenunu E2, anu je cMep yTHiaja cpearHa Ha 00a reHotumna uctu. Mimycrpanuja Ha
cuuu 1D mpukasyje MHTepakiujy ca MPOMEHOM Y paHTUpamy, /e CIOoJballkha CpearuHa
yTUYe Ha TEHOTHUIIOBE Y CympoTHOM cMmepy. Takohe, pa3nuke nsmel)y reHOTHIIOBA Cy Mambe Yy
cpenunn E1 y ognocy Ha cpeauny E2 (Baye et al., 2011; Osei et al., 2018).

WuTepakiyje ca MPOMEHOM y paHTUpamy TeHOTHIOBa (CrOSSOVEr HWHTEepakiuja) Cy

Haj3HAuajHMje 3a OIUIEMEmHBaUe, jep yKa3yjy Ha TO Jia n300p HajoOJbEr FeHOTHIIA 3aBHCH O
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cnenuduune cpeaune. Kama je wnTepaknmja ' X E wuspaxkena, mepdopmance cera
TeHOTHIIOBA Y jeIHOj CPEIMHU HE MPYXajy Noy3Aany HHPOpPMAaLKjy O lbMXOBOM MOHAIIABY Y
apyroj cpenunan (Malosetti et al., 2013).

I'maBau ¢dokyc y omiememuBamy Owpaka y OymyhHoctm ©Owhe mnpoydaBame
unTepakiuje I X E, kako Ou ce pa3Bmie copre TOJEpaHTHE Ha KIMMATCKe IPOMEHE H
pa3iuuuTe OMOTHYKE M aOMOTHUYKE CTPECcOBE. Y CYIITHHH, HHTEPAKIMja TCHOTUI X CpeAnHA
MpEeJCTaBba jelaH O]l TJIAaBHUX M3a30Ba y CEJIEKIMjU T'€HOTUIIOBA Ca IIMPOM AJalTallMjoM H
ctabmiauM nepdopmancama. Ctora je mpolleHa TeHOTUIIOBA Y CMHUCIY aAanTaOUIIHOCTH U
CTaOWJIHOCTH KJbYYHM mpeayciioB. [lomTo Huje Moryhe TecTHpaTH TEHOTHIIOBE y CBUM
[IUJBHUM CpeJIMHaMa, OTUIEMEhUBAYN H3BO/IC MHAUPEKTHY CEJICKIH]Y KPO3 3aCHUBAE OTJIe/Ia
y Bume cpemuna (ewe. multi-environment trials - METS) wim onabpane cpemune 3a

Tectupame renorunona (Begna, 2020).

3.4. Mopesin 3a npoueHy CTA0MJIHOCTH U A1aNTA0NIHOCTH

r¢eHOoTHIIOBA

[Ipoy4yaBame Kako T€HOTHIIOBU pearyjy y pasiUYMTHM arpoeKOJIOIIKHM CpearuHaMa,
OJTHOCHO TIPOy4YaBame WHTEPAKIMje TEHOTHUIA M CIOJhAllhE CPEIUHE, NpyXKa OCHOBY 3a
01a0up copTu mpwiaroheHux 3a rajeme y MHUpUM reorpadcKuM TMOApydYjuMa, Kao U OHHUX
KOje Cy MOToJIHE 3a Tajeme y cnenubuyauM ycinosuma cpeaune (Petrovic et al., 2010; Banjac
et al., 2014; Neisse et al., 2018; Ljubic¢i¢ et al., 2021). OmnememuBaun OMIbaka MPOICHY)Y
BeMuuHy W oOnuk wuHTepkiuje I X E y omieMemuBaYkuM MporpaMuMa Ha OCHOBY
NPUKYIUBCHUX IMOJIaTaKa ca CIIPOBEICHHX Orjiena y Buile cpenuna (ewe. Multi-environment
trials — METS), a To cy Hajuemnhe oryieaid KOji Cy 3aCHOBAHM KPO3 BHUIIIE FOJMHA W HA BHUIIIE
nokanuteta (Bernardo, 2020; Olivoto et al., 2019; Alemayehu et al., 2025). Crora, Beoma je
3HA4YajHO CHPOBOJUTH MYJITHJIOKAIMjCKE OTJIelle WIM OrJieJie Y BHIIE arpoeKOJIOIIKHUX
CpelMHa, Kako OW ce pa3yMeo TIeHETHYKH TIOTCHIWjall aHAJU3UPAHUX T'CHOTHIIOBA Y
Bapupajyhum ycrnosuma cpenune (Mohammadi et al., 2018; Hongyu et al., 2018).

I'eHoTHIT KOjU MOKa3yje HUCKY BapHjaHCy MHTEPAKLIMje TEHOTHUII X CIOJballlkba CPEANHA,
W3HAANPOCEYaH OArOBOP Ha IMOTEHIHjaJ 3a MPHUHOC y MpPOydYaBaHUM CpeAMHaMa U HUXKE
OJICTYNamke OJI OYEKMBAHOI OJroBOpa YHyTap JaTe CpeAMHE MOXe Ce CMaTpaTH UACaTHUM

TeHOTUTIOM ca mmpokoM anantabwmnonthy (Arain et al, 2011). YmpaBo reHoTHIOBH ca
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IIUPOKOM amanTaOWITHONINY Yy pa3InduTUM CperHaMa MPeCTaBibajy HajOObe pOAUTEIhE 32
YKPILTaWke pajiu ModoJbllamba reHeTHIKoT noTeHujaia (Ljubicic et al., 2022).

MynTHIDIMKAaTUBHE  (MYJATHBapUjalliOHM) MOJICIM HUMajy IIMPOKY TIPUMEHY YV
olJieMelUBaky Ousbaka, jep epukacHO 0oOyxBaTajy BEIHMKH J€0 WHTEPAKIHje TEHOTHUI X
cpemuHa (GXE) (Banci¢ et al., 2024). Mehy najuemrthe kopunrheHruM MoaenuMa H3/1Bajajy ce
AMMI mopen (Zobel et al., 1988; Gauch and Zobel, 1996) u GGE moxen (Yan et al., 2000;
Yan et al., 2007).

Moien aIuTHBHKX TJIaBHUX eeKaTa W MYITHIUTMKaTHBHE nHTepakiuje (ene. Additive
Main Effects and Multiplicative Interaction — AMMI) nipBo m3padynaBa edexre reHoTHIA U
CroJpallllbe CpenuHe (aJUTUBHU W3BOp Bapujaiuje), KOpucTtehu aHanmu3y BapujaHCe
(ANOVA), a 3aruMm aHanusupa npeoctaie edexre (MHTepaklMja F€HOTHUIl X CHOJbAIlHba
cpenuHa), MPUMEHOM aHajM3e TJ1aBHUX koMmnoHeHTH (ewe. Principal Components Analysis —
PCA), Zobel et al. (1988); Gauch and Zobel (1996). IIpee nBe MHTEpaKIHMjCKE KOMIIOHEHTE
(IPCA: u IPCA;) oGjammaajy Hajehu neo umutepakimje I' x E, nox tpeha u cnenche
UHTEPAKIMjCKe KOMIIOHEHTE HEMajy TNPEAUKTUBHY BPEIHOCT HUTH  OHOJIONIKY
HHTEPIPETAaOMITHOCT, jep WX yriaBHOM ojpelhyje ,,imym* (ene. noise) y momaruma (Gauch and
Zobel, 1996). Crora cy AMMI1 u AMMI, Moxenu HajuiMpe KOpUITNEHH 3a aHAINU3y U
uHTepnpetarujy uarepaknuje I' x E. Buzyennu npuka3s pesynrara Mojena peaiusyje ce Kpo3
AMMI: u AMMI, 6unnoroBe. Ha AMMI; 6umoty, rnaBau eekTr (TeHOTHIT U CIIOJhallliha
cpenuHa) mpuka3zanu cy Ha abcrucu, a [IPCA1 ckopoBu Ha opauHatu. OBaj OMIUIOT MpHUKa3
omoryhaBa wWcTpaxxMBauMMa Jila HCTOBPEMEHO TMPOIICHE TIPOCEYHY IPOTYKTUBHOCT
ICHOTHIIOBA M arpoeKOJIOIIKAX CpeanHa, Kao M mHuxoBy cradbmmHoct (Zobel et al., 1988;
Gauch, 1992: Gauch and Zobel, 1997). Kaga je peu o AMMI; OumioTy, Ha ancIMcH Cy
npukazanu ckopoBu |IPCA:, a na opaunatu IPCA; xommonente. Ha ocHOBY OBOr OHILIOT
MpHKa3a, MOTY CE MPOILICHUTH TCHOTHIIOBH Y CMHUCITY BbUXOBE CTaOMIIHOCTU W clipenuduvHe
amantabMIHOCTH y panuuutiM cpeaunama (Gauch, 1992; Neisse et al., 2018). Purchase et
al. (2000) pa3BwIM Cy KBaHTHTaTUBHH IMOKA3aTeJb CTAOWIIHOCTH 32 PAHTMPAhEe TCHOTHIIOBA HA
ocHOBY AMMI ananwuze, koju y3uma y 003up KoMOMHOBaHH edeKaT IpBeE JABE HHTEPAKIIH]CKE
koMmroHente (IPCA1 u IPCA2). OBaj nokazaress, mo3Hat kao AMMI unzaekc crabumHoctu
(ene. AMMI Stability Value — ASV), omoryhaBa ymnopeaHy mOpoLeHY CTaOHIHOCTH
Pa3IMUUTHX TEHOTHIIOBA Y YCIOBUMA PA3IMYUTUX CPEAMHA, TNl CE TEHOTHIIOBH Ca HWKUM
ASV BpeaHocTHMa cMaTpajy cTaOMIHUJUM, U OOpHYTO.

Mogen AMMI npencrasiba jenan oa Hajuenthe kopuirheHHX HPUCTyHa 3a aHAIU3Y

I/IHTepaKL[I/IjC IFCHOTHII X CIIOJballlkhba CPECAUHA U MIHMPOKO je MNPpUMCHHUBAH Y UCTpAKUBAKBLUMA
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CTaOMITHOCTH U afanTaOMIHOCTU TeHoTunoBa muennie (Mohammadi et al., 2018; Popovic et
al., 2020; Sime and Tesfaye, 2021; Ljubici¢ et al., 2021; Omrani et al., 2022; Banjac et al.,
2022; Gupta et al., 2022; Matkovi¢ StojSin et al., 2022a, 2023; Jedzura et al., 2023;
Alemayehu et al., 2025; Lukovi¢ et al., 2025a, 20256; Mohammadi et al., 2025; Al-Ghumaiz
et al., 2025, Abdallah et al., 2025).

Banjac et al. (2022) cy npumenwiu AMMI anamu3y kako Ou HACHTH()UKOBAIM
cTa0WiIHE TEHOTUIIOBE MIIEHHIIE Y YCJIOBHMMA cTpeca M3a3BaHOr noBehanoMm anmkamHomrhy
3emubHIITa. McTpaxuBame je CIpOBEIEHO TOKOM TpH Bereranuone ce3one y Kymany (banar,
AIl Bojsoauna) ca 11 reHOTHNOBA MIIEHUIIE U JEAHUM T€HOTHUIIOM TpUTHKajea, rajeHuX Ha
COJIOWEIly Ca JBa TpeTMaHa TompaBke QochOpUruicoM u KoHTposn (0e3 mpumeHe
docdhopururnca). Pesynratu cy mokazanu Ja je CTaOMJIHOCT TE€HOTHIIOBA 3aBHCHJIA KAKO O]
MUKPOKIIUME, TaKO U O]] IPUMEHCHUX TPETMaHa MoTNpaBKe 3eMJbniTa. JIoKaimHa mormyarmja
banatka u ctapa copra bankyr 1205, xao u copre Pancoanja u Penecanca cy ce uznBojuie
Kao HajcTabunHHuje, mpu yemy cy Pamconuja u Penecanca moxazane Hajehe mpoceune
BpeAHOCTH Mace 3pHa no kiacy. ['enotun CuMoHHMAA je TOKa3ao CTaOWIHY peakuujy y
MorJiely Mace 3pHa 10 Kiacy y Mame IOBOJGHUM KIMMATCKUM ycioBuMa. CIMYHO
ucTpaxkuBame cy crnpoBenu LjubiCic et al. (2021), mpumewyjyhu AMMI anamu3y 3a
UCTIIUTHBAKE WHTEPAKIMje TEHOTUI X CIOJballllha CpeanHa KoJ 10 TeHOTHIOoBa TIICHHIIC
rajeHuX Ha COJIOHEIy (KOHTpOJa W JIBa TPETMaHa MOMPaBKe) KPO3 JBE BETETAIIMOHE CE30HE.
VY ucTpakuBamy Cy NMpoydaBaHe KJby4HEe MOP(}OJIONIKE U IPOTYKTHBHE OCOOMHE, Kao IITO Cy
BHCHHA OWJbKE, Maca 3pHa 10 OWJBIM, MPUHOC 3pHA M XETBCHU MHJIEKC. YTBphEeHo je na cy
onpeheHH TECHOTUIIOBH HMMAaJId Malld WHTEPAKIM]CKA e(dekar, OIHOCHO MalH JOMPHHOC
uatepakuuju I' X E, Te ce cmarpajy crabmwinHuMm. Ca napyre CTpaHe, H3JBOJCHH Cy H
HECTaOMJIHU T'€HOTHUIIOBH, KOjU Cy OWJIM HajyJda/beHUJU OJ1 KOOPAWHATHOT MOoYeTKa. Peakimje
TCHOTHIIOBA 3aBUCHIIC CY U O] TOJMHE U O]l IPUMEHE TPeTMaHa IOIPaBKe 3€MJBHIITA, TJIE CY
onpeheHr TEeHOTUTIOBU UCIIOJBHIIN JI0OPY aaanTaOMIHOCT Ha KOHTPOJIHOM TPETMaHy, JIOK CY
JIpyrd TOBOJHHO pearoBajii Ha TPETMAaHE Ca IONPABKOM, NPUMCHCHE Y Ppa3IHuYUTHM
ce3oHama. Matkovi¢ StojSin et al. (2022a) cy ucnutuBaiu cTaOMIHOCT M afantabuiIHocT 27
TCHOTHIIOBA TIIICHUIIC TajeHUX HA YEPHO3EMY U COJIOEEILy TOKOM J[BE BETETAIlMOHE CE30HE.
YTBpheHo je ma cy mojeIuHU TEeHOTHUIOBH, Mely kojuma u copra Penecanca, ucmospuiu
BHUCOK IPHMHOC 3pHa MO KJIacy y3 BHCOKY CTaOWJIHOCT Ha HHMBOYy oruena. Ilopen Tora,
UICHTU(PUKOBAHU Cy TEHOTHUIIOBH Ca U3PAKEHUM aJIalTUBHUM OATOBOPOM Ha HETMOBOJHHE

3EMJBUIITHE YCJIOBC COJIOWKLCIA U MAalkbE TOBOJBHE METCOPOJIOIIKE YCIIOBE, KA0 U T'CHOTHIIOBU
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KOju cy 00Jb€ pearoBajy y MOBOJbHUJUM CpEeJHMHAMA, IIITO yKa3yje Ha MPHUCYCTBO crenupuiHe
U IIKpe a1anTabuIHOCTH.

Lukovi¢ et al. (2025a) cy mpoyuaBanu CTaOMJIHOCT M aJanTaOMIHOCT 14 reHOTHIOBA
o3uMe TIICHHIIE, O] KOjux je 13 mpencTaBibaio MEPCICKTUBHE CEICKIMOHE JIMHU]E, JOK je
copra Ilobena xopumhena kao cranmapza, Ha Tpu Jokanutera (Kparyjesan, Kpymesar u
CoMm00p) rajeHMX y BETETAallMOHO] CE30HM Ca NPEKOMEPHUM TIaJlaBUHaMa. 3a MPOIICHY
MHTEpaKIje TEHOTUIT X CPpeANHA U CTAOMIHOCTH Mace 3pHa 1o Kiacy npuMemeHa je AMMI
aHanmm3a. Pe3ynraTy cy yka3ajiu Ha 3HauajaH YTHIA] arpOCKOJIOIIKHX YCIIOBA Ha MCIIOJhABAHE
WCIIUTUBAHOT CBOjCTBAa, Ka0 M Ha jacHO m3nBajame JmHUje KG-52/23, koja je mokaszana
BHCOKY MIPOCEYHY BPEIHOCT M M3paKeHY CTA0MITHOCT Mace 3pHa 1o kiacy. Jlakie, oBa JmHHja
je mobap TeHETHYKHU pecypc 3a KOpulIheme y OIieMebUBAaYKUM MTPOrpaMuMa.

Jedzura m cap. (2022) cy y wucrtpaxuwBamy ca 26 TEHOTHUIIOBA jape IIICHHUIIE,
WCIUTHBAHUX Yy IIECT Pa3NMYUTUX cpeanHa y IloJbCckoj, YTBpAWIM Ja CBU aHaIM3HPAHH
daktopn wuMmajy 3HadajaH yTuIa] Ha mpuHoc 3pHa. CmpoBegena AMMI anammza u
npopauyHate ASV BpeIHOCTH MMOKa3yjy /a je TEHOTHUII ca HajBUIIUM IPUHOCOM HCTOBPEMEHO
0o ¥ HajHECTaOWIHUJU, ca crnenudUIHOM aganTaObWIHOIINY Yy YCIOBHMAa JETHOT OJ
aHanu3upaHux Jokamurera. C Apyre crpaHe, HajCTAOMJIHU]JA TEHOTHI jé OCTBAPHUO MPUHOC
HEIITO W3HAJ Mmpoceka 3a oryen. OBU pe3yiaTaTd MOTBPhyjy Ja BUCOKA CTaOMITHOCT HE MOpa
HY)XHO OuTH mpaheHa HajBUIIMM MPUHOCOM U JIa CTAOMIIHOCT caMa 1Mo ce0u He MOXe OUTH
JeIMHU KPUTEPHUJYM TIPH CEJICKIINJH T€HOTUIIOBA.

Al-Ghumaiz et al. (2025) cy ucnutuBanmu CTAaOWMIHOCT MPHHOCA CEIaM CIUTHHX
TCHOTHIIOBA TIIICHWIIC, TajeHMX TOKOM IIE€T Y3aCTONHUX TOJMHA IO0JI OPraHCKOM U
KOHBEHIITMOHAJIHOM TpOou3BOIloM. Ha ocHoBy cnpoBenene AMMI ananuse u3nBojuo ce
T€HOTHII ca BUCOKOM BpenHolrhy nmpuHoca 3pHa U HajumwkoM ASV BpemnHomhy, koja ykazyje
Ha BHCOKY CTaOWJIHOCT W IIMPOKY aaanTaOMITHOCT, MOCEOHO Yy YCJIOBHMa OPraHCKe
npou3Boame. CympoTHO TOME, WU3JBOjWIa Cy Cc€ JBa TCHOTUINA Ca H3PAKCHOM
HecTabunHomhy, anu cnenuduuHoM anantabunHomhy y onpehenum cpeaunama.

[Mpumena AMMI ananu3e uma 3Hauaj y MACHTU(DUKAIUJH TCHOTHUIIOBA TIICHHIIC Ca
ajantabunHollhy Ha TOIJIOTHU CTpec, MoceOHO y (a3u HamuBama 3pHA, IITO je O] BEJIUKOT
3Hauaja 3a OJprKaBame MPOAYKTHBHOCTH TMIICHUIIE Y ApUIHUM PErHOHHMA TOJUI0KHUM
BUCOKUM Temneparypama. MctpaxuBame Abdallah u cap. (2025) ca 35 renotunona xjaeOHe
MIICHUIE MOKAa3aJI0 je Ja Cy €€ M3/BOJWIN T'€HOTUIIOBH KOJU MMajy BHCOK MNOTEHLHMjall 3a
MPUHOC U CTAOMITHOCT KaKO y MOBOJAHUM, TaKO W Yy YCIOBHMAa TOIJIOTHOT CTpeca, IITO HX

YHUHH ,Z[O6pI/IM KaHaugaTuma 3a raje}Le, Kao u ,I[O6pI/IM TFCHCTUYKHM pPECypCrMa 3a KOpI/IIJ_IhCH:e
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y IporpaMuMa oIjieMerBamka Ha MmoBehaHy TOJEPaHTHOCT Ha TOIUIOTHU cTpec. HacynpoT
TOME, opeheHr TeHOTHIIOBH Cy IMOKa3aiu J00ap MPUHOC y MOBOJHHUM YCIOBHMA, alld CY
OWJIM OCETJFUBU HA MPOAY>KEHH TOIUIOTHU CTpPEC.

burnioT aHanu3a reHOTHUIT TUTYC WHTEPKAIFja TeHOTUIIA Ca CIIOJhAIllFbOM CPEIMHOM, T3B.
GGE (ene. Genotype plus Genotype x Environment) OMIIJIOT aHanu3a, Kojy cy pa3Buwid Yan u
cap. (2000, 2007), mpencraBiba epuKacaH HPUCTYIl 3a aHAIU3Yy IOJaTaka MOOWjEHUX W3
orJie/ia CIPOBEICHUX y BUIIIE arpOCKOJIOIIKUX CPEeIMHa WITH JIOKAIIHja.

O6e ananuze, AMMI u GGE Oumnor, 3acHMBajy ce Ha aHAJIM3U TJIABHUX KOMIIOHEHTH
(ere. Principal Components Analysis — PCA), koja omoryhaBa mporieHy ojHoca u3mely
arpoeKOJIOIIKUX CpEelMHa, TeHOTHIIOBA M WHTEPAKIMje TEHOTHIl X CHOJhallllba CpeInHa
(Gauch et al., 2006; Neisse et al., 2018; Rahmati et al., 2024). Kiby4na pasnuka nzmel)y oBux
MeTOJa OrJiefia c€ Y Ha4MHYy MPHIIPEeMe MoJaTaka npe MpuMeHe CHHTYIapHE TEKOMIIO3HITH]e
Bpennoctu (ewe. Singular value decomposition — SVD): xon AMMI anamuze SVD ce
MpUMemYyje Ha MoJanuMa KOju HE YKJbY4Y]y Cpelhe BPEIHOCTH 3a T€HOTHIIOBE U CpENIMHE,
nok ce xkoa GGE OuwmuioT aHanm3e W3 IMoJaTaka UCKIbYUYjy CaMO CPelibe BPETHOCTH 3a
cpenune npe npumere SVD (Gauch, 2006). Takohe, GGE Ourutor ananmsa npyka J10JaTHE
rpaduuke mpukase, kao mto cy: ,,Means vs. Stability“ GGE o6wumior, xoju omoryhaBa
nuIeHTU(UKAIM]y TEHOTUIIOBA KOjU TIOKAa3yjy BHCOKY BPEIHOCT aHAIM3WpaHe OCOOWMHE Y3
cTabmiHy peakiujy, ,,Which-won-where” Oumora, xoju W3/IBaja  TOTEHIH]jATHE
MeracpeJMHe, Kao M TEHOTUIIOBE Koju moOehyjy y onpeheHoj cpeawHM Wi cpeauHama,
,Discriminativeness vs. Representativeness® GGE Oumior, xoju omoryhaBa mpoleHy
CpeIrMHa Koje Cy Haj0oJhe 3a TECTUpamEe T'€HOTHIIOBA (IMCKPUMHHATHBHE CPEIUHE), Kao U
CpelrMHa KOje MPEICTaBJbajy THIIMYHE YCIIOBE EKCIEPUMEHTa, a KOje Ce OJUIMKYjy BHCOKOM
penpe3eHTaTuBHOIINY, Ka0 W OWIUIOTOBE KOjU CE€ OJHOCE Ha pPaHTHpame T'CHOTHIIOBA U
arpoekosiomkux cpeauna (Yan et al, 2000, 2007; Yan, 2001). O6a oBa momena cy
KOMIUIEMEHTAPHA U YECTO CE M3BOJIE 33jS/IHO OJ1 CTPAaHEe UCTPAKMBAYa, a CBE Ca I[UJbEM Jia CC
netajbHO Tpyun uHTepakiuja I X E, kao u na ce uaeHTH(HUKY]y HAjOOJbU T€HOTUIIOBU Y
onpeheHuM cpeanHaMa, Kao0 U T€HOTUIIOBU KOjU C€ OJUIMKY]y HIUPOM ananTtaduiHolhy, anu
U Jla ce MACHTU(HKYjY HAJIOrOJHUje CpeHMHE 3a TecTupame renorunosa (Bishwas et al.,
2021; Bosi et al., 2022; Gupta et al., 2022; Perisic¢ et al., 2022; Sacidinia et al., 2023; Omrani
et al., 2023; Kebede et al., 2023; Taherian et al., 2024; Mullalem et al., 2024; Rahmati et al.,
2024; Alemayehu et al., 2025; Mohammadi et al., 2025).

Perisi¢ et al. (2022) cy npoyuaBanu cTaOWIIHOCT TMPHHOCA 3pHA KOJ 15 TeHoTHIoBa

o3UMe MieHule, mehy kojuma je 14 mepcrnekTuBHUX JMHUja U copta [lobena, kopumrhena
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Kao CTaHJap[, Y pa3Iu4auTuM arpoekojomkuM ycinosuma Cpouje (Kparyjesam, Kpymiesar u
Combop). IIpumenom AMMI ananu3e MOMEHYTH ayTOpu Cy HACHTH(HKOBAIN CTAOMIIHE
TCHOTHUIIOBE NIIEHUIIE, KOJU Cy TMOTOIAHM 3a Tajelbe y PAa3IMYUTUM YCIOBHMA CpEIUHE.
Takohe, cmpoBohemeM mHcTe aHaTU3€ YCTAHOBJHEHO j€ Ja C€ HAJIPUHOCHUJH TEHOTHII
OJUTHKyje 3HadajHoMm HectabuiaHomthy. ITpumenom ,,Which-won-where* npukaza GGE
OWIUIOTa Cy TPOIECHWIM Ja C€ OBaj HAJIPUHOCHHUJU TEHOTHII OJJIMKOBAO CHEIH(PUIHOM,
OJIHOCHO YKOM crabunmHomhy vy ycnoBuma Jokanmurera ComOop. Ilopex Tora,
UJEHTU(PUKOBAHA je JMHHja MILIEHUIE ca CKPOMHHUJUM 3aXT€BHMa KOja C€ MOKE MPENOPYIUTH
3a rajeme Ha Jokanutetry Kparyjesai, kKoju ce OmIMKyje MamkOM IUIOJHOIINY 3€MJBUINTA U
MambOM, Ka0 ¥ HEPAaBHOMEPHOM, KOJIMYMHOM Ta/IaBUHA.

Gupta et al. (2022) cy cripoBenu OICeKHO HCTpaKuBarme ca 100 reHOTHIIOBA MIIICHHUIIE,
r7ie Cy IpUMEHWIN YeTUPH TpeTMaHa (HaBOImaBame, 03 HaBOAMAaBamka, ONTHMATHH POK
CeTBE M TEPMHUHAIHH TOIUIOTHH CTPEC), TOKOM JIB€ BEreTallMOHE Ce30He. AYTOpH Cy
npumeHoM AMMI wmoxena uneHTHGUKOBAIM BHCOKOIPHUHOCHE M CTAa0WJIHE TEHOTHUIIOBE
MIICHUIIE 110 UCITUTHBAHUM CpeInHaMa, KOju Cy UCIOJbaBAIM HIMPOKY amantadmiHocT. OBH
TCHOTHIIOBH CY OIEHCHH Kao IMOKEJbHU 32 KOpPHIINEHhe Yy OIIeMEHUBAYKHM IPOTpaMHMa
KOjU 3a IIuJb MMajy moBehame MOTeHIMjaia 3a TpuHOC. Takohe, UCTH ayTopH Cy IPUMEHOM
GGE Owumuior anamuse, W3BOJUIM TEHOTHUIIOBE KOjH Cy aJanTHpaHU Ha TMOBOJbHE YCIIOBE
cpenvHe (HaBOMABAKE U MPABOBPEMEHA CETBA), KA0 W T€HOTHUIIOBE KOJU Cy aJalTHPAaHU y
METacpeIMHN KOjy KapaKTEepHIy YCIOBHU KacHE cCeTBe 0e3 MPHMEHE HaBOIHhaBambha.

Gungor et al. (2022) cy ucnuTHBaIM CTAaOMIHOCT M aganTaOMIHOCT 18 reHOTHIIOBa
XJIeOHE TIIIEHUIIC Ha OCHOBY OTIJIe[a CIPOBEACHUX TOKOM JIBE BETETAIMOHE CE30HE Yy cellaM
arpoeKOoJIOIIKUX CpeJMHA Ha TpU JoKanutera y peruoHy Tpakuje y Typckoj. [Ipumenom
,which-won-where* mnpukaza GGE Oumior ananmuse, ayropu Cy HWISHTU(DUKOBIM JBE
MeracpeHe, Kao W TCHOTHIIOBE YCKO aJalTHpaHe Ha YCJIOBE KOjU KapaKTEpHINy OBE
cpenune. Mnak, uctudy z1a cy ce JBE COpPTE M3IIBOJUJIC Y METacpelMHU Koja je oOyxBaraia
yetupu arpoekosionike cpeaune. Ilpumenom GGE Oumnota 3a paHrupame reHOTHIIOBA Y
OJIHOCY Ha HUJEallHU TeHOTUIl yTBphHEeHO je Ja Cy OBe copTe Ouie HajoluxKe HIeaTHOM
TeHOTHITY, OUTMKyjyhu ce BHCOKMM mpuHOCOM M cTabmianoinhy. Bishwas et al. (2021) cy,
npumeHoM AMMI u GGE 6umnnot ananuze, MCOUTHBAIM CTaOMIHOCT U aganTtabuiHocT 20
TeHOTHUIIOBA XJIeOHE MIIEHMIE, TajeHuX II0Jl YCIOBMMa HaBOJAWKABAaKkAa U TEPMHHAIHOT
ToJIOTHOT cTpeca. Pesyararu ,,which-won-where GGE Oumuorta ykazanu cy na je jeaHa
JMHMjA TIIEHUIEe CIeNU(HYHO aJalupaHa Ha YJICOBE HABOWbAaBama, JIOK je jellaH acopTa

MIICHUIE TOoKa3aja YCKy aJanTaOWIHOCT Ha yciioBe TepMHHaiIHOT crpeca. ITomohy GGE
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OUIUIOTa KOjU MPHUKa3yje paHTHpame TeHOTUIIOBA, U3/IBOjEHA je jeHa eNUTHA JIMHHU]A, Koja je
HajONMMXKa UIeaTHOM I'eHOTHUITY, U KOja MOke Outh KopuitheHa kao pedepeHia 3a eBanyanujy
muauja. Takohe, Ha ocHoBy AMMI: u ,Means vs. Stability GGE Oumuora oBa imHHja je
OLICH-CHA KA0 BUCOKOIPUHOCHA M CTa0MITHA HA HUBOY OTJIE/IA.

Ha ocnoBy nopehessa AMMI u GGE 6umnor ananmuze, Gauch (2006) je ucrakao na je
AMMI wmeton, 300T pa3jiBajama MojeauHAYHUX edekara, yBeK CYIIEpHOPHUJU Y OJHOCY Ha
GGE Ouruior ananu3y, Wiy nak uMa UcTu HUBO mpenusnoctu. C npyre crpane, Yan et al.
(2007) naBoxe nma je GGE Oumior aHanmuza cyrnepuopHuja y ogaHocy Ha AMMI ananusy,
HAPOYNTO Yy aHAIM3H MMOHAIIaka TEHOTHIIOBA TI0 arpoeKOJIONIKUM cpenrHamMa. Taherian et al.
(2024) cy w3BpUIMIN TPOICHY CTAOMIHOCTH PAa3IMYUTHUX T€HOTHIIOBA IIICHUIIC Y TOTIIEAY
npuHoca 3pHa npuMeHoM AMMI u GGE Owmnor aHanm3e. AyTopu HUCTHYY 3HAYajHO
MpeKJIaname pes3ynrara 100HUjeHnX IpUMEHOM oBa JBa mpuctymna. Haume, o0a crpoBeneHa
METO/ia 3a MpOILEHY CTa0MIHOCTH Cy WACHTU(UKOBAJa WCTa TPU TEHOTHUIA  Kao
HajcTaOWIIHM]ja, KOJU ce OJUIMKY]y BUCOKMM IIPUHOCOM U paHUM ca3peBameM. Takohe, Esan et
al. (2023) uctuuy nma cy oBa JBa NPUCTYNa aHAIM3M IMOJaTaka KOMIUIEMEHTapHA U Ja
omoryhaBajy 0OoJbe pasymeBame edekata unrepakuuje ' X E, xao u uzentudukauujy

Haj00JBbMX TEHOTHUIIOBA U HAJIIOTOAHUJUX CPEAMHA 3a MTOCTU3amke Beher mpruHOCca TeHOTHUIIOBA.

3.5. Mebhycoona noBe3aHoCT MOP(POTOMIKUX, MPOAYKTUBHUX U

0CO0MHA KBAJIUTETA NMIIEeHUIIEe

[IpuHoc 3pHa je cioxkeHa ocoOMHA KOja je y BEIHMKO] MEpU YCJIOBJbEHA (haKTOpHMa
CIIOJbALIE CPEIMHE, KA0 M KOMIIOHEHTaMa IpuHoca Koju ra aepununry. Crora, MpuHOC 3pHA
MOXe OHMTH TOO0OJbIIAaH WHAWPEKTHOM CEJCKIMjOM KOMIIOHEHTH NpPUHOCA, IPH YeMy
noBehame jenqHe KOMIIOHEHTE MOKE IIO3HUTUBHO WJIM HEraTUBHO YTHUIIATH Ha JApyre
kommonenre (Rana et al., 2023).

BeowMma je n3a30BHO CTBOPUTH COPTE IMIIEHHIIE KOje UMajy BUCOK IOTEHIHjANI 33 IPUHOC
U yjeJJHO BUCOK caJjpaj MPOTEeUHa. JeaaH o/ pas3iora je Taj IITo Cy OBe JIBe OCOOMHE YecTo Yy
HeratuBHoj kopenanuju (Oury and Godin, 2007; Laidig et al., 2017; Geyer et al., 2022).
Crora je moTpe6HO U3Hahu MeTO/ie 3a MpOHaNa3ak oAroBapajyher cenekuoHor KpuTepujyma
3a noBehame MOTEHLMjajla 3a IPUHOC M KBAJIMTET MIICHUIE. JeaaH 0] HauMHa CBAKaKO jecTe

Aa CC YCTAaHOBC KOPCIAIMOHC IMOBC3aHOCTHU I/I3Meby KOMIIOHCHTH IIPHHOCAa U KBAJIUTCTA U
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yKynHor npuHoca 3pHa (ZeCevic et al., 20046; Ebrahimnejad and Rameeh, 2016; Matkovi¢
StojSin et al., 20226), kao u u3melhy Gpu3nOIOMIKKUX MapaMeTapa | MPUHOCA U KBAJTUTETA 3pHA
(Nikoli¢ and Pavlovi¢, 2020).

Krishnappa et al. (2023) cy na ucnutuBanoM cety oa 280 IeHOTHIIOBA IIICHUIIC,
YCTaHOBHJIM HETaTHUBHY Kopenamnujy usMehy mace 1000 3pHa u cangprkaja mpoTenHa. Ayropu
HeratuBHY Kopenanujy usmehy mace 1000 3pHa u caapkaja mpoTeHHA 00jalmbaBajy eeKToM
pazOnaxema, ka0 u MOryhoM KOHKYPEHIIMjOM OBa JIBa MapamMeTpa y yCBajamby XPaHJbUBUX
MaTepuja, HapOUIHUTO a30Ta.

Baye et al. (2020) cy ucnuTtuBanu Mel)ycoOHY MOBE3aHOCT KOMIIOHEHTH MpPUHOCA U
MpUHOCA 3pHA KOJ momnynanuje oa 46 reHoTunosa xjeOHe mnuieHuue. [lomenytu ayropu cy
YCTaHOBWJIM Jla BUCHHA OWJbKE MMa MO3UTHUBHY KOpEJallnjy ca AY)KHHOM Kiaca, OpojemM 3pHa
M0 KJacy M XEKTOJMTAapCKOM MacoM. Takohje, y OBOM HCTpaXuBamy Cy YyCTaHOBJbEHE
HeratuBHE Kopenanuje mace 1000 3pHa ca 6pojem 3pHa 1Mo Kiacy, mTo ynyhyje Ha 3akjbydak
na he ce noBehamweM Opoja 3pHa no kiacy cMambuTu Maca 1000 3pHa. Ayropu OBy HETaTUBHY
Kopenaiujy o0janrmaBajy KOMIIETUIMJOM 3a XpaHJbUBE MaTepHje TOKOM HajMBama 3pHA,
yCIIe1 yera rnojeauHavHa 3pHa 0CTajy HeJJOBOJbHO UCITYHhCHA U IMajy Mamkby Macy.

Dabi et al. (2016) cy, mpoyuaBajyhu reHoTHIICKE U (EHOTHIICKE KOpEsamuje
KOMIIOHEHTH MTPUHOCA U TIPUHOCA 3pHA KOJ XJICOHE IMIICHUIIE, YCTAHOBHIIH J1a BUCHHA OHMJBKE,
maca 1000 3pHa W XEKTOJMTApCKa Maca IOKa3yjy 3HadajHe TO3WTHBHE KOpeJaluje ca
MIPUHOCOM 3pHa Ha reHoturickom u (enorunckoMm HuBoy. Ullah et al. (2021), cnposoachu
ucTpaxkupamwe ca 30 JIMHUja TIIEHUIC ¥ TPU COPTE CTaHIApJa, YCTAHOBWIH CY MO3UTHBHE
Kopenanuje u3mel)y npuHoca 3pHa, qyXHHE Kiaca, Opoja 3pHa no kiacy u mace 1000 3pHa.
Janmohammedi et al. (2014), Ali et al. (2021), Zecevic¢ et al. (2022) cy yTBpaAWIN MO3UTHBHE
kopenanuje u3mehy mace 1000 3pHa u mpuHOCa 3pHA, Ie HanoMuBky 1a he mosehame Mace
1000 3pHa noBectu u o noBehama yKymHOT npuHOca 3pHa mieHuie. UroSevié et al. (2023a)
Cy, y ZIBOromuimeM oriieny ca 20 TeHOTHIOBa TIIIEHHIE, CIpoBelneHOM y KpasbeBy,
YCTaHOBHIIU TO3UTHUBHY MoBe3aHocT uzmely mace 1000 3pHa u Mace 3pHa o Ousbiu. Lacko-
BartoSova et al. (2022) uctuuy na je maca 3pHa MO KJIaCy HajBaKHHja OCOOMHA Koja
neduHUIIe TPUHOC 3pHA KOJ JKUTAPHIIA, TIe Cy YCTAHOBWIM TO3UTHBHY KOpEJalHjy Mace
3pHA MO KJIacy ca BUCHHOM CTaOJbUKE M caJpiKajeM MpoTenHa Kox crenrte. Vctu ayropu cy
YCTaHOBHJIM JIa jé Maca 3pHa 10 KJacy y MO3MTHUBHOj Kopenanuju ca Macom 1000 3pHa kox
TeHOTHUIIOBA JIBO3PHIIA.

Ebrahimnejad and Rameeh (2016) u Terzi¢ et al. (2018) cy ycraHOBHIU Jia je TIPUHOC

3pHA y H03I/ITI/IBHOj KOpCHaHHjI/I Ca CJICMCHTHUMaA KJjiaca, Ka0 IITO Cy Maca KijiaCa, Maca 3pHa 110
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Kiaacy U Opoj 3pHa mo kiacy. Jlo camunux pesynrara cy mouutn Nukasani et al. (2013) u
PeriSi¢ et al. (2023). Zecevi¢ et al. (2010) u Nukasani et al. (2013) uctuuy ga maca u Opoj
3pHa TO KJAacy MpeCTaBibajy OATOBapajyhe CENEeKIMOHE KPUTEPUjyME Y OIUIEMCHUBAHY
mienune. Banjac et al. (2022) cy TokoM TpOroauimber HCTpaKUBamba Ha aKAIM30BAHOM
3eMJBHINTY YCTAaHOBHJIM MMO3UTHUBHE KOpenanuje n3Mmely npruHoca 3pHa MIIeHUIle, Mace Kiaca
1 Mace 3pHa 1o kiacy. [lo3utuBHe Kopenamuje n3mel)y 6poja 3pHa 1Mo Kiiacy u Mace 3pHa Io
kiacy cy yrepawia Philipp et al. (2018) u Urosevic et al. (2023a).

Melhytum, 6uTHO je uctahu na KoperaTHBHA MOBE3aHOCT 0COOMHA TIOKa3yje BapHjalluje
y 3aBHCHOCTH O] BereTal[MOHE CE30HE, KOje MPOM3MIa3e U3 MHTEpaKIfja yHyTap TeHETHYKE
M03aJIMHE CBAKOT TE€HOTHIA, KA0 U MHTEpakiuje ca crnoJbammoM cpeanHoMm (Terzi¢ et al.,
2018; Perisi¢ et al., 2023). Mctu ayropu cy ycTaHOBWIM Behe BpeIHOCTH KOpEIAIMOHUX
KoeuIMjeHaTa Yy CE30HM KOja je  OKapakTepucaHa IOBOJbHUM  KIUMAaTCKUM
kapaktepuctukama. Takohe, Matkovi¢ Stojsin et al. (20226) npumehyjy aa ce KopenaTHBHA
MOBE3aHOCT KOMIIOHEHTH NPUHOCA W TMPHHOCA 3pHA IIICHHWIE PAa3JHKYjy Y TMOBOJEHUM
ycJIOBMMaA M yCIIOBMMa ToBehaHe 3aciameHocTd. HarMe, TOMEHYTH ayTOpu Cy YCTaHOBHJIM
Jla Cy ce y yCJIOBHMa CTpeca 3aciameHOCTH J00WIe MO3WUTHBHE Kopenanuje m3mel)y cBuX
KOMIIOHEHTH TPUHOCAa W TMPUHOCA 3pHA, KOje o0jairmaBajy THME Ja CY CTPECHH YCIOBH
CMamWIN BPETHOCTH CBUX OCOOMHA KOJ CBHUX AaHAJM3UPaHUX TEHOTHUIIOBA, 300r dyera
TCHOTHITIOBH HUCY MOTJIM MCIIOJBUTH CBOj ITYH T€HETUYKH MOoTeHnHjas. CiimyHo ToMme, Rana u
cap. (2023) cy, ucnuryjyhu repmiuiasmy on 40 TreHOTHIOBA TWIICHHUIE, Y YCIOBHMa
HABOJIHbaBamkha YTBPIWIM CTATHCTUYKH 3HA4ajHE MO3UTHBHE KOpelaluje MpPHHOCA 3pHa ca
IY>KHHOM KJaca, OpojeM 3pHa 1o kiacy u Macom 1000 3pHa, 0K Cy y YCIOBHMa cTpeca CyIIe
3abenexeHe Behe BpeqHOCTH KoeduIMjeHaTa Kopealrje IpHHOca 3pHa ca OBUM 0COOMHAaMa,
Ka0 M BUCOKO 3HAYajHa MOBE3aHOCT Ca BUCHHOM OHMJBKE.

[lopen kopenamuja, jedaH oj TPUCTYNa 3a aHaIM3y Mel)ycoOHE IOBE3aHOCTH
aHAJM3UPAHUX TEHOTUIIOBA M KOMIIOHCHTH MIPUHOCA M HUXOBY aJICKBAaTHY BHU3YEIIU3alU]y, je
aHaJIM3a KOpeJalMoOHOT MaTPHKCa MPUMEHOM aHalk3e TJIaBHUX KoMioHeHara (ewe. Principal
Component Analysis — PCA), kao u xujepapxujcka kiacrep heatmap amammsa (Ali et al.,
2021; Lukovi¢ et al., 2020; UroSevic et al., 2023a; Sewore and Abe, 2024).

[Mpumenyjyhu PCA anamusy, Ali et al. (2021) cy ananu3upane npoyKTHBHE OCOOUHE
MIICHUIE TIOACTIIN y TPH Tpyle, riae cy ycTaHoBwiu jaa je maca 1000 3pHa y Hajsehoj
MOBE3aHOCTH Ca MPHHOCOM 3pHA. [IpuMeHOM KilacTep aHanu3e, HCTH ayTOpH Cy TPYINHCATU

AHAJIM3UPAHEC T'CHOTUIIOBC Yy IICT KJIACTEPa HA OCHOBY MOp(bOJIOH_IKI/IX KapaKTCpUCTHUKa U
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reorpagcKor Mopeksia, mTo je oMoryhuno anekBaTHy NpoleHy KopuinheHe repmiuiazme, mTo
j€ O MPaKTHUYHOT 3HAa4aja 3a OIUIEMEH-HBAYe.

Lukovi¢ et al. (2020) cy npumenom PCA kopenalMoHOT MaTpuKca YCTaHOBHIIM Ja
BEKTOpU IPHUHOCA 3pHA, Mace 3pHAa MO Kacy, mMace 3pHa N0 OWJBIIM W BHUCHUHE OWIbKE
3aKJanajy omrTap yrao, mro ynyhyje Ha mosutuBHE Kopenamuje usmehy mux. Takohe, Ha
PCA Oummiotry je y OKBUPY HaBEICHMX OCOOMHA IO3WIMOHHPAHO OCaM T'CHOTHUIIOBA
MIICHUIE, To ynyhyje Ha 3aKkJbydak J1a OHM CIIMYHO Pearyjy Ha yCJIOBE CIIOJbAlIhE CPeuHE
y HCIOJbaBamky HaBeIeHHX ocoOmHa. Mctm ayropu cy, copoBojnehu heatmap kmactep
aHaJIM3y, YCTAaHOBWJIM Jla C€ T€HOTHUIIOBH CBPCTABA]y y PA3MYMTE KIIACTEp Tpyle Ipema
poy4aBaHUM OCOOMHAMa M MEANUTPey, Ha OCHOBY Yera Cy W3BeIH 3aKJbyJaK J1a je HEOIXOIHO
M3BPLIUTH XUOpHUAK3alMjy u3Mel)y reHoTUIIoBa U3 MpBe U JIpyre KiacTtep Irpyme, Kako Ou ce
M000JBIIIA0 OMOIMBEP3UTET U Kpeupasa HOBa MOoXeJbHa peKOMOWHaIIMja TeHa.

Kopucrehu PCA u heatmap xmactep ananu3sy, UroSevié et al. (2023a) cy ycTaHOBHIH
na maca 1000 3pHa ¥ MPUHOC 3pHA TMIIEHUIIE OCTBAPY]Y MO3WTHUBHE KOpenaiuje, OJHOCHO,
CBpPCTaBajy ce€ y HUCTy KJIacTep Tpymy, JOK Opoj 3pHa MO KjJacy W Maca 3pHa IO Kiacy
Mpumazgajy Apyroj Kiactep rpynu, octBapyjyhu wmehycoOHO mMO3WTHBHY KOpemaujy.
[Mpumena heatmap kmactep aHanmu3e je omMoryhmia MOMEHYTHM ayTOpHMa Ja TPYIHUIILY
TCHOTHIIOBE y OKBHPY TpU 3ace0HE KJIacTep Trpyle, Ha OCHOBY OCTBAapEeHUX BPEAHOCTH
ocobuHa. Takohe, ayropu cy HACHTU(PUKOBAIN TEHOTHUIT KOJU CE€, OCTBAPUBIINA NCTOBPEMEHO
BHCOKE BpEIHOCTH mpuHOca 3pHa u Mace 1000 3pHa, U3BOjHO y 3ace0Hy KJIacTep rpyiy, Ha
OCHOBY Yera je OLICHCH Kao M0KeJbaH PECype 3a OIUICMCHUBAbE.

Javed et al. (2022) cy npoy4aBamu MeljycoOHY IMOBE3aHOCT OCOOMHA IIIEHHUIIE KO
TCHOTHIIOBA TajeHUX y YCIOBMMAa HABO/HhaBama M yclIoBHMa cTpeca cymie. [Ipumenom PCA
OWIUIOT aHAJIM3E Y YCIOBHMA HABO/IbaBamka YCTAHOBUIIM CY MMO3UTHBHE KOpENalyje mpuHoca
3pHa ca MacoM 1000 3pHa, OpojeM 3pHa MO KJIAaCy M JY)KUHOM Kjiaca, Kao M HETaTHBHE
KopeJaluuje ca BUCHMHOM OMJbKE W cajpajeM HpoTeHHa. Y OBOj aHAIU3U Cy W3JBOjJUIU
TCHOTHII KOjH C€ T0Ka3a0 Kao Haj0O0JbU y TOTJIey UCIOJbaBamka MPUHOCA 3pHA Y YCIOBHMA
HaBOJ/baBama. Y YCIOBHMA CTpeca Cylle, HCTH ayTopu Cy YCTaHOBWIM IO3UTHBHE
Kopenanuje npuHoca 3pHa ca macom 1000 3pHa, OpojeM 3pHA MO KJIacy ¥ TY)KHHOM KJiaca U
HEraTUBHY KOpeJalujy ca caJapkajeM MpoTernHa. Y OBOj aHAJIM3H CYy U3[IBOjeHa TPU FeHOTUIIA

MIIEHUIIE, KOJU Cy Y YCIIOBUMA CYIlIe NCIIOJbUIIM HajBehu MpUHOC 3pHa.
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3.6. AHTHOKCHAATHBHH OAT0BOP OM/bKe HA NPEBAJICHTHH

a0MOTHYKHM CcTpec

AOMOTHYKM CTpec TPHCYTaH TOKOM pa3Boja IIIIEHUIE JOBOJU 0 aKymyJjamuje
c00O0THUX pajfKajia, OJHOCHO PEaKTHBHUX KHCEOHMYHHUX BpcTa y henujama (ewe. Reactive
oxygen species — ROS), koje Mory na wu3a30By oOkcuaathBHa omtehema y Ousbkama
(OKCHIaTUBHU CTpPEC), IITO HaJabe JOBOJIM JIO CMAamCHha pacTa OMJbKE U Kpajier IMpHHOCA
3pna (Caverzan, 2016).

Kon mmreHniie, ka0 W KOA JPYrMX OWJBHUX BpPCTa, KOHCTAHTHO C€ TPOAYKY)Y
AQHTHOKCHJIATUBHU METAa0OJIMTH Kako OW ce yCIOCTaBWJIa paBHOTEXka y henmujama, OJHOCHO
YKJIOHUJIE pPEaKTUBHE BPCTE€ KUCEOHMKA, a THUME M mpenynpeauna omrtehema y hemujama
(Caverzan, 2016; Nardino et al., 2022).

AHTHOKCH/IaTUBHA JeIMIbEHAa KOja ce y Ompkama TpOAYKYyjy Yy YyCIOBHMa CTpeca
VKJbYYYjy €H3MMCKE KOMIIOHEHTE (CYIepOKCHI JW3MyTasza, KaTajga3a, TepOKCH/Ia3a,
TUIyTaTHOH ~ PEIyKTa3a, TJIyTaTHOH S-TpaHcdepasa, ackopbaT  TIepOKcHIa3a,
MOHOJEXUApOacKopOaT peaykraza U JIeXHIpOoacKopOaT peaykraza) W HECH3MMCKE
KOMIIOHEHTE (aCKOpOMHCKa KHCEJIWHA, TJIyTaTHOH, (EHOJHA jeAWmbCHha, aTKAJIOUIH,
(b1aBOHOMIM, KapOTECHOUIM, CII000HE aMHHOKUCETHHE U o-Toko(epoi), Zhou et al., 2018;
Rajput et al., 2021. Mehyrum, npoayKija ¥ BapHjaliija OBUX jeIUICHA 3aBHCH O] YCIOBA
rajema, pa3Boja OWMJbKE W OJOpaHe O]l OMOTHYKOT WIJIM aOMOTHYKOT CTpeca KOJU C€ MOXKeE
norogutu (Ahmad et al.,, 2010; Baskar et al., 2018). I'maBHa jemumcma IOBE3aHa ca
AHTHOKCUIATUBHOM OJIOpPAHOM Y IIIICHHUIIM MPUIIAa]y KIacu CEKyHIIQPHUX METa0oIHTa, Koja
YKJbY4yjy (GeHoJie U TepIieHe, Mope]] eH3UMCKUX aHTHOKCHIaTuBHUX cyrctaniy (Ma et al.,
2014; ShamLoo et al., 2017). [lakie, akymynamnuja (eHoa y yCaoBHMa aOHOTHYKOT CTpeca je
jenan ox Mexanuszama ojaopane ouspke (Hura et al., 2013; Naikoo et al., 2019).

Y wucrpaxuBamMMa KOja Cy HMMajia 3a [WJb HCIUTHBAKE pEakiMje IMIICHUIE Ha
OMOTHYKH M aOMOTHUYKH CTpPEC MOTBPHEHO je MPHUCYCTBO AHTUOKCHJIATHBHHUX CYIICTAHIH Y
OWJBIIM U BapHUpame HUXOBE KOHIIEHTPAIlMje Y 3aBUCHOCTH 0] reHoTHma (Banjac et al., 2020;
Nardino et al., 2022; Matkovi¢ StojSin et al., 20228), ctpeca cymie (Nardino et al., 2022) u
BHCOKHX J103a puMerbeHor a3ota (Zhou et al., 2020), ctpeca canunurera (Kiani et al., 2021;
Matkovi¢ Stojsin et al., 2022B), u Bucokux Temreparypa (ShamLoo et al., 2017), dpenodase
pas3Boja (Santos et al., 2018; Banjac et al., 2020; Matkovi¢ Stojsin et al., 2022B). [lake,

MHTEH3UTET U Tpajame oJpeheHor crpecHor ¢akTopa yruue Ha Behy MM Mamwy NpPOAYKIH]Y
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AHTUOKCUIATUBHUX jelUbeha Yy Onsblin. Ha OCHOBY HaBeJEHOT, UCTHYE C€ 3HAYa] aHAIIU3e
AHTUOKCHIATUBHE aKTUBHOCTH y IIUJbY NMPEIUKIHUje KOJU TEHOTHUI WM TeHOTUTIOBU Haj0OJbE
pearyjy Ha ¢QuykTyanuje KIMMATCKAX TapaMerapa KOju MOTY HW3a3BaTH CTpeC y OWJbIU
(Nardino et al., 2022).

Banjac et al. (2020) cy wucTpakuBaIM aHTHOKCHIATHBHU OJI'OBOP PAa3IMIUTHX
reHotunoBa xieOHe mmenuie (Triticum aestivum ssp. aestivum L.) u jeaHor reHotuma
tputukainea (Triticosecale W.). Tokom orniena cy npaheHu HUBOM €H3MMCKUX U HECH3UMCKUX
aHTHOKCHUJIaHAaTa y o0J0paMOeHOM cHuCTeMy OWJbKe, Kao W JUNUAHA TEPOKCHIAIH]A.
bruoxemujcku Mapkepu aHanM3MpaHU Ccy y (a3u mBerama W y (a3 MIEYHE 3PETIOCTH.
Pesynratn cy mnokazanu ga cy reHotunoBu banatka u bankyr 1205 wumanu HajBehy
TOJIEPAHIIN]Y Ha CTPEC.

Matkovi¢ StojSin et al. (2022a) cy aHaTU3Upaad aAHTHOKCHUIATHBHH OJrOBOP
Pa3IMYNTHX TEHOTHIIOBA TIIIEHHIIE Ha yciIoBe MoBehaHe allkaTHOCTH 3eMJbhITa. [loMeHyTH
ayTOpHU Cy YCTaHOBUJIM Behy aHTHOKCUAATUBHY aKTUBHOCT U Behu cajpixaj yKynHUX (eHoua
y ycJOBHMa cTpeca (3eMJBHINTE THIA COJOHEI]) y OJHOCY Ha TIOBOJHHE YCIIOBE CpPEIMHE
(3emupmiTe yepHO3eM). Takohe, aHTMOKCHIATUBHA aKTUBHOCT j€ Bapupaia u Kpo3 (enodase,
rae je y ¢asu mopacTt y crtabno yrBpheHa Hajpeha aHTHOKCHIATHBHA aKTHBHOCT, a y ¢a3u
ca3peBama HajMama. ¥ OBOM HCTPaKHBaBY j€ YCTAaHOBJhCHA MO3UTHUBHA KOpelanuja usmely
MpUHOCA 3pHAa MO OWJBLIM M MCIUTUBAHUX MapaMeTapa aHTUOKCUIATUBHE AKTUBHOCTHU Y
paznmuuuTuM QeHosomkuM ¢azama. OBO yKazyje /a CloCOOHOCT HEyTpaMcama CiI000HOT
DPPH panukana u cajgpxaj yKyImHUX (eHosia MOTY MOCIYKUTH Kao MOTOIHU KPUTEPUJYMHU 32
CeJIEKIIM]y TeHOTHINOBa MoBehaHe TOJIEPAHTHOCTH HA CTPEC CaJIMHHUTETa, YaK M Yy paHUM
(hazama pa3Boja OUIbKE.

Mohagheghian et al. (2025) cy ucTpaxuBaiu yjaoTy HEEH3UMCKHX W EH3MMCKHX
aHTHOKCHJIaHATa Y CMambelhy OKCUIATHUBHOT CTpeca KOJ pa3MYUTHX T€HOTHIIOBA jeduma.
AyTopH cy YTBpAWJIH Ja CTpec Cylle 3HadajHo nmoBehaBa crmocoOHOCT HeyTpanucama DPPH
paaukana, kao W HuBoe Manonmuannexuga (MDA) u Bomonuk-nepokcuaa (H20:), 3atum
caapkaj yKymHuX ¢eHosla u (¢uaBOHOWAA, NEPOKCHAA3e M MpoiuHa. [ eHOTUNOBH Cy
MOKa3aliy pa3InyuTe OAroBope y morjeny Heyrpainucama DPPH pamukana, mro ykasyje Ha
3Hayaj FeHeTHYKe BapHjalfje y TOJEepaHLUjU Ha CTpec. AyTOpU HCTHYY Jla TeHOTHUIIOBHU ca
BehoM aHTHMOKCHJATHBHOM aKTUBHOIINY ycien cyiie uMajy Behy crnocobHocT aa ce 6ope ca
OKCHJIaTUBHMUM cTpecoM. OBH pe3yiITaTH UCTUYY 3Haua] HHTEPaKIHje FTeHOTHIIA U CIOJballlbhe
CpeAMHe y TOJIEpaHLMjU Ha cylly, T1e je noBehame mnoymgeHosa TOKOM cTpeca MoBe3aHo ca

OTHOpHOI_th ICHOTHUIIOBA.
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Melios et al. (2024) y cBomM wucTpakuBamy aHTHOKCHIATUBHUX CBOjcTaBa TBPIC
MIICHUIIE, CY YCTAaHOBHJIM JI1a j€ MPHUCYTaH 3HayajaH yTHIA] TEHOTHUIIA, CTIOJhALIHE CPEANHE U
WHTEpaKIMje Ha aHTHOKCHJATHBHA CBOjCTBA. Pe3ynTatu MCTpakuBama MOMEHYTHUX ayTopa
MoKa3yjy Ja BpeMe CETBE, CHUCTeM Trajera M IbUXOBE HHTEPaKlWje 3HA4YajHO yTUYY Ha
AHTUOKCHJIATHBHA CBOjCTBAa MIIeHHWIE. Hawmme, ayTopm HUCTHYYy Ja Cy Y OPraHCKO]
MPOM3BOIKLU 3acTylybeHe Behe BpemHoctn Heyrpanm3anuje DPPH pamukana y omHocy Ha
KOHBEHIIMOHAIHY. KacHuja ceTBa je yruiana Ha mopacT caapkaja YKyImHUX (peHosa, Koju cy
Ce pAa3IMKOBAIM W TO JOKAJIUTETUMA. [ E€HOTHIIOBM Cy C€ pa3UKOBAIU y TIOTJIEAY
AQHTUOKCHJIATUBHE AaKTHBHOCTH [0 HWCIUTHBAHUM TpEeTMaHUMa, TJAe Cy ayropu
UACHTU(PUKOBAIN CYIIEPHOPHE TEHOTHUIIOBE MIIICHUIIE.

Oguz et al. (2022) uctnuy na je Behwna crTyauja koje uMmajy 3a IMJb noBehame
TOJIEPAHTHOCTH Ha cTpec Omia ycpenacpehena Ha onpeheny ¢dasy paszBoja Ousbke. Mehytum,
peaknuje Omsbaka Bapupajy y 3aBHCHOCTH 07 (peHodase pa3Boja, Te je CTOra HEOIXOJHO

MMOCMaTpaTH OJIrOBOpE OHJbaka Ha CTPEC Y pa3IuauTUM (azama pa3Boja.
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4. PAJJHE XUITIOTE3E

IlocraBbeHE XHMIIOTE3€ M OYCKHBAaHHU pPE3YITATH Cy Yy CKJIaAay Ca yHalpea 3aJaTuM

JbEBUMA UCTpaKUBama. Ha 0CHOBY 3aaTor, o4yekyje ce:

>

nma he ce Kpo3 CIOXKEHHM OHOMETPH]CKH TPHUCTYI carjieqaTh BapujaOUITHOCT,
MOTEHIMja]l 3a NPUHOC M CTAOMIHOCT, Kao W aJanTaOWIHOCT aHaJM3HPAHHUX
TeHOTHIIOBA IIICHUIIE;

na he TEHOTHWIIOBM TINEHUWIE ITUPOKO BApUpPATH Yy TMOTJIENy MOPQOIOMKHX U
MPOAYKTHBHUX OCOOWMHA, Ka0 M OCOOMHA KBAJIMTETa, OAHOCHO Na he aHaTu3WpaHu
¢akropu (T€HOTHII, JIOKAJIUTET W TOJMHA) W HHUXOBAa MHTEpaKIyja 3HA4YajHO
JOTIPUHOCUTH BapHjaOMIIHOCTH 0COONHA;

na he ce reHOTHIOBU Pa3JIMKOBATHU MO CTAOMIIHOCTH, OJIHOCHO 1O CBOjOj MHTEPAKINJU
ca CIoJhallllbOM CpeMHOM. Jlakiie, odekyje ce ma he ce M3IBOJUTH T€HOTHIIOBH KOJU
WCI0JbaBajy BHCOKY CTAOMIIHOCT WM BHUCOKE/TIOXKEJbHE BPEIHOCTH aHAJIH3MPAHUX
ocoOnHa, Kao u J1a he mojeJMHN TEHOTUTIOBU MCIIOJBUTH CHENU(DUUIHY aTanTaOMIHOCT
y onpehenoj cpemunu/cpenunama. Takohe ce ouekyje na he ce dopmuparu Mmera-
cpenuHe, Kao u Ja he ce M3IBOJUTH arpoeKOJIONIKE CpeuHe KOje Cy HAjIIoroqHHje 3a
TECTHPae TeHOTUIIOBA;

na he mojenmuHe KOMITIOHEHTE MPUHOCA W KBaJuUTeTa OWUTH y BHCOKO3HAYAJHO]
TTO3UTHBHO] KOpEJaIju ca MPUHOCOM 3pHA, Kao U Ja he ce Ha OCHOBY KoperiaruoHe
aHanuze, PCA u kxnacrep aHanm3e OJApeAUTH afekBaTaH (DEHOTHUIICKH IOKa3aTrelb,
OJIHOCHO CEJIEKIIHOHU KPUTEPHUJYM 3a 0Aa0Up MOKEJbHUX T'€HOTHUIIOBA.

na he aHanM3MpaHW TEHOTUIIOBU TMIIEHHUIIE Pa3JIMYUTO pearoBatu Ha ¢akrope
CHOJbAILLE CPEAMHE Yy MOIJIey aHTHOKCHJIATUBHE aKTUBHOCTU. Y CKJIaay ca THUM,
ouekyje ce Oa he ce aHTHMOKCHJIATUBHA AaKTUBHOCT TIICHUIE PA3JIHKOBATU IIO
arpoeKoJIoKNM cpeauHama u (enodazama. Takolhe, ouekyje ca ma he mapamerpu
AHTHUOKCHJIATUBHE AaKTHUBHOCTH y ojapehenum ¢enodaszama OUTH y MO3UTHUBHO]
KOpeJaluju ca IPUHOCOM 3pHa.

na he ce, Ha OCHOBY pe3yinTaTa Koju mnpowusally M3 OBe JOKTOpCKE IucepTaluje,
U3JBOJUTH HajnepcrnekTuBHUje KI-nuHuje mo mojeArHUM OcoOMHaMa, U HaJAMAIIUTH
copTe cTaHjapae, Te na he ce mMohum ogaOpatu Kao JOHOPHU TMOXKEJbHUX T€HA Yy
OTUIEMEHMBAYKUM TPOTpaMKMa, ca MOTEHIHUjaIoM aa y OyayhHOCTH Heke o1 HHX

Oydy mpu3HaTe Kao CopTe.
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5. MATEPUJAJI U METO/ PAJTA

5.1. BusbHM MaTepujas U CTPYKTYpa orJieaa

VY oBoM ucTpakuBamy onadpano je 10 mepcnexktuBHux KI'-muHMja XjIeOHE NIICHHIIS
(Triticum aestivum ssp. vulgare): KI'-4/1, KI"-9/1; KI'-11/1, KI'-16/1, KI'-21/1, KI['-30/1, KT'-
33/1, KI'-40/1, KI'-41/1, KI'-43/1, Tpu npusHaTe copTe xJieOHE MIIEHUIE, KOpHUITNeHe Kao
crannapau: HC 40C, Penecanca u IloGena, cenexumonucane y MHcTUTyTYy 32 parapcTBo u
noBptrapctBo y HoBom Cany, xao u nBe KI-nuamje cnente: KI'-54-7/3-5 u KI'-54-7/3-2
(Tabena 2). Ogabup reHOTHIIOBA je M3BEJCH Ha 0a3W TeCTHpama MEPCHeKTHBHUX JIMHH]A,
crBopernx y LleHTpy 3a cTpHa xuTa U pa3Boj cena y Kparyjesiy, 1 BMXOBOT MOTEHIIHjaIA /12
Oymy mpu3HaTe Kao HOBE COPTE WM Ja Oyay KopuirheHe Kao pOIUTEIbH Y OTIIeMEHUBAYKHM
nporpamuMa. ['eHOTHIIOBH, OaHOCHO auHHje crmeare (Triticum spelta sp.) cy ysemene y
HCTpakuBame Ja Ou ce moBehasa BapujaOMIHOCT aHaIW3MpaHe TepMmIula3Me, Kao U Jia ce
TECTHpa HUXOB MOTEHIMjAT 32 MPHHOC Y PA3IMYUTAM PETMOHMMA, ¢ 003MpPOM Ha TO Jia ce
cnenra y CpOuju raju Ha MajuM IMOBpIIMHAMa, a ©Ma CBOj CHEIU(UYHN 3HAYa] Y UCXPaHU,

Kao aJITCpHAaTUBHO >KUTO.

Tabena 2. AHanu3upaHu reHOTUIIOBY MILEHUIE, BUXOB MEIUTPE U HHCTUTYIM]a MOpeKia

Pen. 6p. I'enorumn Ilegurpe Wucturymnmja
1. KT-4/1 Q IMobema x & Anekcanmpa
2. KT-9/1 Q Llumoska X & Anekcanapa
3. Kr-11/1 Q@ Oma x & Anekcanapa
4. KT-16/1 Q Ilnanmera x 3 Anekcanapa
5. KI-21/1 Q Cpua x & Anekcanmpa Lentap 3a ctpHa xuta
¥ pa3Boj cerna,
6. KI'-30/1 Q Espomna 90 x & Kpyna Kparyjesair
7. KI-33/1 Q 3enur x &4 Kpyna
8. KI'-40/1 Q@ Mumna x & Kpyna
9. KI-41/1 Q Kpyna x & Benepa
10. KI-43/1 Q Anekcanapa x & Ana Mopasa
11. HC 40C (crannmapn) Q@ HA 694 x & HCA 88-3141 HucrutyT 32
12. Penecanca (crangapn) Q Jyrocnasuja x 4 HC 55-25 HOBpE:[T)?E;s];O;IIOBOM
13. [Tobena (cranmapm) Q@ Cpemuna x & Bankan Cany
14. KI'-54-7/3-5 (cmienta) Q@ KI'-100 x & CCK 2001/02 Lenrap 3a CTpHa XHTa
15.  KI-54-7/32 (cnenra)  § KI-100 x & CCK 2001/02 Kparyjonan
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AHanmM3UpaHW TEHOTHIIOBM TIICHHWIIE TOTUYY U3 PANIMIUTHX KOMOWHAaIuja
yKpIITama, MpPH 4YeMy Cy Kao pOJUTEeIhCKe KOMIIOHEHTe KopuinheHne nomahe copre ca
MPENO3HATJbUBUM KapakTepucTukama. Y Behem Opojy komMOMHamMja yKpHITama JOMUHHpA
copta Anekcanzapa (ITo6emna x CCK 19/94), npusnara 2007. rogune, crBopena y LleHTpy 3a
ctpHa xuta y KparyjeBily, mro yka3yje Ha leH 3Ha4yaj Kao JJOHOpa MOKeJbHUX 0COOMHA, KOje
ce IIpe CBera 0JIHOCE Ha BUCOK M CTaOMJIaH MPUHOC U OJJIMYaH TEXHOJIOUIKU KBAIUTET 3pHA U
OpamHa (cBpctaBa ce y Al KBaIMTETHY Tpynmy M IPBY KBIMTETHY Kiacy, IITO je YWHHU
COPTOM MOOOJBIIMBAYEM), TOJIEPAHTHOCT MIpEMa MOoJIeramy (Cpeamhe BUCOKA CTa0/bUKA — OKO
96 cm) u HajBaxkHUjuM Oosiectuma. Takohe, y nemurpey detupu KI-nunuje je poauress Onna
copta KpyHa, Koja mpezcTaBjba Cpeilbepany COpTy, OJUIMKYje ce 100poM oTHnopHoIrhy mpema
HUCKUM TeMIIepaTypaMa | rosieramy (BucuHe crabspuke ox 77,4 ¢cm). Copra Kpyna nmocenyje
no0ap TEXHOJIOMIKM KBaiuTeT, npunaaa |l kBamureTHoj kinacu u Bl kBanuTeTHOj rpymnu.
Opnukyje ce BUCOKMM M€HETHUKHUM MOTEHIIMJAIOM 3a MPUHOC 3pHA.

Y  uctpaxuBame Cy yKJbyueHE W TpU  copTe, Kao  CTaHJApIu
(https://nsseme.com/proizvodi/strna-zita/psenica/):

» HC 40 C - cpenme KacHa copTa ca BeoMa J0OpoM OTHOpHOIINY Ha 3UMY, TETICTHHILY
U TIOJIeTame, Kao W OJJIMYHOM ToJsiepaHTHoIThy Ha kyTy phy. Bucuna crabuspuke ce
kpehe o1 80 10 85 cm. OmTHKyje ce BUCOKMM MOTEHIMjaIoM 3a mpuHoc (4 1o 6 thal y
nomum, 7 10 9 t ha' y no6pum u mpexo 10 t ha! y Beoma moBosbHEM ycrmoBHMA).
Kapakrepumie ce 1o6pum Texuosomkum kBamurerom {maca 1000 3pua ox 35 10 40 g,
XEeKToJIMTapcka mMaca ox 78 mo 82 kg hi?, caapykaj npoteuna ox 11 mo 13%, BnaxHu
rinyten 24 1o 30%, kBanutetHa rpyna b1 — B2 u Bucok 6poj magama (300 mo 320 s)}.
VY Haoj 3eMJbH ce KOPUCTH Kao CTaHAap/Ha copTa 3a IPUHOC.

» Penecanca — cpeme paHa copTa ca Bpiio J00poM oTropHonrhy Ha 3UMY H METSITHUILY,
Kao u 100poM oTHopHoIIhy Ha nojerame (BucuHa ctabdna og 85 mo 90 cm). Mma Bucok
noTeHnujai 3a npuHoc (ox 4 1o 5t hat y JjomuM, 6 10 7 t hat y nobpum, Ao mpeko 9 t
ha! y ognumyaum yenosuma mpoussomme). OBa copra ce oaaukyje Mmacom 1000 3pHa
ox 40 no 45 g, xekroauTapckoMm macom oxa 80 no 87 Kg hi, cajipKajeM MpOTEeUHa O
12 no 15%, Bnaxuor rimyreHa oxa 28 nmo 31%, xkBamuteTHOM rpynoM A2 u Opojem
naaamwa 220 10 260 S, mTo je YMHU COPTOM AOOPOT TEXHOJIOUIKOT KBanuTeTa. Kopuctu
CE Kao CTaHJap] 3a paHO3PEJIOCT.

> TlobGema — cpenme KacHa copTa ca OJUIMYHOM OTIOPHOIINY Ha 3UMY, BPJIO JTOOpOM
oTHopHoIThy Ha MeneTHuIly U J0OpOM OTHopHOIINY Ha TMoJyieramke (BUCHHA cTabla of

90 mo 100 cm). Mima BHCOK TexHOIOMKH KBaIuTeT 3pHa: Maca 1000 3pHa uzHocu ox 40
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10 45 g, xexkronurapcka maca oz 80 1o 87 kg hlt, campsxaj mpotenna ox 12 mo 13%,
BIaXHOT rayTeHa of 28 no 33%, kBanutetHa rpyna Al — A2, 6poj magama 300 mo 340
s. ITotennujan 3a npunoc je oa 4 1o 5 t hal y mommm, 6 mo 7 t hatl y no6pum u o
npeko 9 t ha'l y ommunrnm ycnosuma npomssomme. Copra Ilobema ce KOpuCTH Kao
CTaHJapAHa copTa 3a kBayurteT y P. Cpouju.

OBakBa reHeTHYKa OCHOBA, OJJHOCHO AMBEPTEeHTHA repMIuIa3Ma, oMoryhuia je mporeny
CTa0MJIHOCTH W aAanTaOWIHOCTH TEHOTUIIOBA pAa3JIMYUTOT TOPEKIa Yy pa3IHuUuTHM
arpoeKOJIOIIKUM yCIIOBHUMA.

Oruen je 3aCHOBaH Ha TPH JIOKAIUTETA, O] KOjux je jenaH y [landeBy (Ormnenno mo06po
HctpaxnBauko-pa3BojHOT MHCTUTYyTA ,, [amum* [lanueBo, 44°56'31"N 20°43'18"E, 80 m),
apyru 'y Kparyjeiy (Ornemno mosse lleHTpa 3a cTpHa kwuta W pas3Boj cema, 44°02'47"N
20°56'54"E, 196 m), u tpehu y Kpymesny (Ornmeano mosee MHCTHTYTA 32 KpMHO OHMIBE
KpymeBam, 43°34'56"N 21°12'16"E, 148 m), y nBe Bererammone ce3oHe (2022/2023 wu
2023/2024). Ananmu3upaHu JIOKAJUTETH W3a0paHu Ccy 300r CBOJUX  pa3IMIUTHX
arpoeKOJIOIIKUX YCJIOBa, KOju OMOryhaBajy MpOIeHY MOTEHIHjaJIa 32 TPUHOC M KBAIUTET,
Ka0 W TIPOIIEHYy CTaOWIHOCTH ¥ aJanTaOWIHOCTH TEHOTHIOBa TmiieHure. [laHueBo
MpeJCTaBlba PAaBHUYAPCKH PETHOH, MO3WIMOHUpaH y BojBoamuu, y jy:xHom banaty, u
OJUTMKYje C€ BHCOKHM TIOTCHIIMjAJIOM 3a TPOM3BOJKY yceBa. KparyjeBanm ce Hamasum y
[ymanuju ¥ KapakTepuIly ra OpJCKO-TUIAHWHCKH TPEISTH Ca HU3PAKEHUJUM CTPECHUM
dakropuma. C apyre ctpane, Kpymesan ce Hama3u y rieHTpannom aeny CpOuje, y J0JUHHA
3amagHe MopaBe, ¥ IpeJCcTaB/ba arpoOCKOJIONIKH Tpeia3 u3Mel)y paBHHYApCKUX U OpJICKO-
IJIAHWHCKUX PETMOHA, KOjU Takohe Mmpyikajy yClIOBE 3a HCIOJbaBamke CHElu(UIHe peakiinje
TCHOTHIIOBA Ha ()aKTOPE CIOJbAIIbE CPEAUHE.

Ha cBa Tpu nokanurtera je mocejaHo 15 reHOTHIIOBAa O3WME MIICHHUIE IO IMOTITYHO
CJTyJajHOM OJIOK CUCTEMY y TPU MOHABJbama. BeunHa 0CHOBHE mapienuie ouna je 5 m?.

JIoKanuTeTH Cy ce pas3IMKOBAIM II0 OCHOBHOM THITYy 3€MJBHINTA. Y30PIHU 3€MJBHUILITA
Cy y3€THU ca CBa TpH JIOKajIuTeTa 1 ypaheHa je arpoxemujcka aHanuza (Tabena 3). 3emsbuite
Ha JiokanuTery [laHveBo mpunana Tumy kapOoHaTHOr uepHo3ema. [IpuponaHa Bereraiuja
YepHO3eMa je YIJIaBHOM YHUINTEHA pa3opaBameM, ald je y o0pa3oBamy OBOI THIIA
3eMJBUIIITA OJIUTpajia BEJIUKY yaory. YepHo3eM je 00pa30BaH Ha jiecy, a BOjBohaHCKH Jiec nMa
TUIIUYHO WIIOBAcTy cTpykTypy u Oko 20-30% CaCOs. MnoBacta TekcTypa Jaje OBUM
3eMJBUIITHMA U3YTHO MOBOJbHE (pusnuke ocodune. Iloposznoct ce kpehe u 10 50%, a ogHOC
MHUKpOIIOpa IpemMa Makpornopama u3Hocu 3:2 300T yera mma MOBOJbAaH BOJHHU KamaluTeT.

UIepHo3eM npeacraBjba 3EMJbHUIITC Ca ONTUMAJIHUM (1)I/I3I/IHKI/IM n XCMI/IjCKI/IM ocoOMHaMa.

41



XemHujcke 0COOMHE YepHO3eMa CY YCIOBJBCHE HErOBUM OOTACTBOM y XyMYCY M MUHEPAIHO)]
TJIMHH, a 3aTHM OOTaTCTBOM Y Kpedy U aJICOpOOBAHOM KAIIIUjyMy.

VY3opuu 3emspumita y3etu cy ca ayomHe ox 0 mo 30 cm. Xemujcka HMCIUTHBAMKbA
MoKa3aJia Ccy J1a 3eMJBHILTE Ha KOjeM je u3BeneH orien y [laHueBy cnana y jako kapOoHaTHA
3eMJBHIIITA, BPEIHOCT cajprkaja kapOoHara uznocuia je 12,59%. Peakiuja semsbuiira (PH)
u3nocuna je 7,57 y KCI mrto ra onucyje kao ymepeno ankanHo. Caapxaj xymyca oz 3,39 %
KIacupUKyje OBO 3eMJBHINTE Ka0 XYMYCHO. 3eMJBHINTE je cpeame o00e30eheHo azoTom.
Pesynratu xemujcke aHanu3e MOKa3yjy Ja je MUCIUTHUBAHO 3eMJbHIITe Oorato ¢ochopom u

KaJIMJyMOM.

Tabena 3. OcHOBHaA XxeMHMjCcKa aHaJIN3a 3eMJbUILTA Ha aHAJTU3UPaHUM JIOKAIUTETUMA

H(yfrﬁ;{a pHyHO pHyKkel  TEse o (mgplzf% g?) (mg%% g?) C?‘%)S
ITanueBo
0-30 8,27 7,57 3,39 0,20 20,6 25,53 12,59
Kparyjesait
0- 30 6,93 5,81 3,95 0,20 9,67 19,40 <0,42
Kpymearn
0- 30 6,17 5,35 2,14 0,228 8,56 19,24 0,80

Ha nokanurery KparyjeBam ornen je mocTaB/beH Ha 3€MJBHINTY THIIA CMOHHIIC.
CMmonnna crnanga y rpymny ayromopduux 3emspuinta. Kox oBor Tuma 3emipumnrta cpehe ce
BEJIMKKM OpOj MOJTHIIOBA MJIM BapHjaTeTa alld CBM OHM HOCE 3ajeJHUYKU Ha3uB cMOHHUIA. 1o
MEXaHMYKOM CacTaBy CIaJiajy y jaKo TJIMHOBUTA 3aMJBHUIITA, CA BUCOKHAM CaJ[KajeM KOJIOHTHE
¢bpakuuje. OBakaB cacTaB y CyITHOM IEPHOIY OBOJIH JIO CTBApPakha BEPTUKATHUX KIMHACTHX
MyKOTHHA JI0 TyOMHE OJ jeJIHOT METpa, y Koje MpoTajia UCUTHCHA 3eMJba Ca TIOBPIIMHE HA
JHO TYKOTHHE. Y BIIAXXHOM NEpUOJY, TJMHA OyOpWM W NYKOTHHE C€ 3aTBapajy a JOJaTHH
MaTepHjall Ha JHY MMyKOTHUHA BPIIU MPUTHCAK U arperatu ce M3AnxKy. Yciea Tpewa, usmely
arperaTa CTBapajy ce IJiaTke U KJIM3HE NMOoBpIInHEe. BUCOK canpikaj rimHe Koju OyOpH YuHH Ja
j€ CMOHMIIA Y BJIAYKHOM CTamby JICTJbMBA U TUIACTUYHA, & Y CYBOM IIPEACTaB/ba KOMIAKTHY U
ucnynany macy. Pesynratu xemujcke aHaimu3e 3eMJbMINTA IMOKAa3aId Cy Ja je CMOHHUIA Y
KparyjeBuy kucene peakiuje, XymMycHa U cpedme o00e30ehena azotom. Campixkaj
nakonpucrynaunor docdopa je 9,67 mg 100 g?, mro ce cBpcTaBa y HMCKY CHabIEBEHOCT,
ucnoz 10 mg 100 g (Bpkosuh u cap., 2006). 3eMJbUIITE HA OBOM JIOKAIMTETY OTHKYjE CE

ONTUMAITHOM KOJIMYMHOM JIaKOIIpHCTynauHor kaimujyma (19,40 mg 100 g2).
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OCHOBHU THII 3eMJBUIITA HA KOME je TocTaBjbeH orues y Kpymesny je merpaavpanu
allyBHjyM Kucene peakuuje. OCHOBHA KapaKTEpUCTHKA OBUX 3€MJBHILTA j€ Ja Cy TO miaha u
HEpa3BHjeHa 3eMJBUIITA PEYHHX JIOJIMHA. XEMHjCKa aHalu3a je IoKazala Ja je OBO
3eMJBHIIITE CJIA00 XyMY3HO, cpe/iibe 00e30eh)eHo a30ToM, KaaujyM je Ha ONTUMAITHOM HUBOY a
caJipiKaj JaKoTmpucTyrnagyHor gocdopa je HI3ax.

Ha cBuM nokamuTeTMMa NpUMEHEHA je yoOHuYajeHa arpOTeXHHKAa Y MPOHU3BOJBHI
mmennne. OcHOBHAa oOpana 00aBJheHA je HAKOH CKUIama MPEeTXoaHOr yceBa. Kako ce
OCHOBHa oOpaga OOWYHO W3BOJM Y HAJCYIIHHjEM pa3fo0spy ToAWHE, TOoceOHa Makmba
nocBelieHa je odyBamy Bjare koja je omyryhusia MpeACeTBEHY MPHUIPEMY Y HapeIHOM
MIEPUOITY.

Ha noxanurery IlaHueBo, oCHOBHa 00paja W3BpILIEHA jeé TEIIKOM TamUPadoOM Yy JiBa
MpoXo0a, 3a pa3uky oj Jokanurera KperyjeBar u Kpymesar rae je ocHoBHa 00paja, 300r
TAMA 3EMJBHMINTA, U3BpIIeHa opameM. Ha nokxamutetuma KpymeBanm u Kparyjesar,
MpeJIceTBEHA MPHUIIPEMa je U3BPIIeHa YHAKPCHUM JpJbambeM, a y [[aHdeBy TEHIKOM JpIhadoM
y jenHoM mpoxonay y mpaBiy cerBe. CeTBa je, y 00e ce3one, y I[laHueBy 06aBjheHA HEIITO
panuje Hero y Kparyjepy u Kpymesiy. CetBa je o0aBibeHa MamuHCKoM cejaimiiom HEGE
80, y ITanueBy 26.10.2022. y Kparyjesmy 09.11.2022. u y Kpymesmy 04.11.2022. V npyroj
CE30HM, Ha CBHM JIOKAJIUTETHMa CeTBa je o0aBJ/be€HA HEIITO KacHUje W TO. y I[laHueBy
02.11.2023. y Kparyjepity 20.11.2023. u y Kpymenmy 14.11.2023. ['yctuHa ceTBe, Ha cBa TpH
JNOKanuTeTa y 00e ce3oHe, n3HocHia je 550 3pHa mo m?,

Konmnunna npumemeHor hyOpuBa oapeheHa je Ha OCHOBY arpoXeMHjCKe aHAIHM3e M
NpeAKyJIType 3a cBaku JokanureT. Y IlandeBy 3a BereramuoHy ceszony 2022/2023.
npuMemeHo je kommmiekcHo NPK hy6puso dopmynamuje 6:12:24 y xommuunu ox 200 kg hat
npesceTseHo, a y npuxpanu 304 kg hal AN-a y nsa maspara. Y ceszonn 2023/2024. ca
TamupameM je npumemeno 200 kg hal NPK hy6pusa. Ilpuxpana je obGaBbeHa y jBa
uaBpara, y npsom ca 100 kg ha' ypee, a y apyrom naspary ca 130 kg ha'! AN-a. 3a
ucxXpaHy MiIeHuIle, y o0e Bereranuone cezoHe, y Kparyjesny je kopumheno NPK hyGpuso
dopmynaruje 16:16:8 y xommuunu ox 300 kg ha™l, xoje je mpumemeno npu ocHoBHOj 06pagM
3emJbuINTa. 3a mpuxpany je npumermeHo 150 kg ha' KAN-a. Ha orneny y Kpymesiy, y o6e
MPOU3BOJIHE TOJMHE, 3a HCXpaHy IIIEHHIE CIPOBEICHA je yoOHuajeHa arpoTeXHUKa 3a
arpoeKoJIOIIKE YCJIOBE MPOU3BOMHOT pejoHa. [lojoBMHA MIaHMpaHE KOJMYHMHE a30Ta |
LEeJOKyITHA KoJan4yrHa JakonpucTynadyHor gocdopa (P20s) u kanujyma (K20) npumermeHa je
HEMOCPEHO TMpea OCHOBHY 00pady. Y MpBOj ce30HM YHETO je komiekcHo hyopuBo NPK

16:16:16 y xonmuunu ox 250 kg ha, a y npuxpanu je momar KAN y konmuunu ox 200 Kg
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ha™!. Kommunna ox 200 kg ha NPK 16:16:16 nonara je y apyroj rOJIMHH HPECETBEHO, JOK
je mpuxpaHa obaBjbeHa y jBa HaBpaTta ca kommuumHoM on 200 kg ha! KAN-a. Panuja
uctpaxusama bpkosuh u cap. (2005) mokasyjy mo3uTHBaH yTULA] JU(EpEeHINPaHE TIPUMEHE
(y BumIe HaBpaTa) MUHEpAITHOT f)yOpema Ha MPUHOC MIICHULE Y OJHOCY Ha BapHjaHTy TIE je
[EJIOKYITHA KOJMYMHA a30Ta YHETA Y jeCeH.

Ha cBa 1pm nokamutera, y 00e MPOW3BONHE TOAMHE, Y 3aBUCHOCTH O] TOTpeOe
CIpOBe/ieHe Cy yoOWdYajeHe Mepe 3allTHTE MPOTUB KOpPOBAa W IPOY3pOKOBaya OOJIECTH.
XepOuIuaHa 3alTuTa MPOTUB IIMPOKOJIUCHUX U TPAaBHUX KOPOBa y 00€ CE30HE CIOBEJCHA je&
y ¢ebpyapy. On moyeTka ampwia ma JI0 cpeAuHe Maja ypaheHu cy QGYHTHIUAHU U
WHCKTULIATHU TPETMaHH.

Xetsa je y 00e ce3oHe 00aB/beHA KOMOajHOM 3a MuKpo oriiene mapke ZURN 150, kana
je Bnara 3pHa naja ucnon 14%. Y IlandeBy je y mpBoj ce30HU xkeTBa o0aBbeHa 13.07.2023, y
Kparyjesny 18.07.2023, a y Kpymesmy 12.07.2023. rogunae. Omnuka Japyre MpOHU3BOJIHE
TOJMHE je paHWja >KeTBAa Ha CBHUM JIOKAIHTETHMa, y [[aH4YeBYy  3a JBE CeIMUIE paHHUje Y
oaHOCy Ha npBYy. Tako je xetrBa y [lanueBy 3aBpiena 26.06.2024., y Kparyjesmy 10.07.2024.
n y Kpymesny 04.07.2024. roqune.

5.2. ATpo-MeTeopoJIOIIKH YCJIOBH Y IEPUOAY U3BOema orJiea

Ha ocHOBY ynopemHux mpHKa3a TIPOCEYHHX TeMIleparypa ¥ MPOCCYHHX KOJMUMHA
nagaBuna (I'padukonu 1, 2, 3) 3a nepuo u3Bohema orieaa u MPOCEYHUX BPEIHOCTH 3a 15-
TOJIUIIEBY TIEPHOJI, MOXKE ce cTehu cimka o arpo-MeTepoJIONIKUM YCIIOBUMA Y KOjuMa Cy ce
onsujanie (peHodasze pa3Boja UCIUTHBAHUX T'€HOTUIOBA MineHuIe. [loganu cy HaBeneHU 3a
cBa tpu Jokamureta ([TanueBo, Kparyjesau, Kpyiiesai) npu uemy je Ba)KHO HallOMEHYTH
Jla Cy METEOPOJIONIKH TMOAaNH 3a JIokauTeT [laHueBo TOOMjeHH ca METEOPOJIONIKE CTaHUIIE
Ha Ornennom n00py HcTpakuBauko-pa3BOjHOT HMHCTUTYTa ,,[amum®, MeTeopoaouiku
noxauu 3a KparyjeBar cy mpey3eT u3 MeTeopoJsomIKOr rojauiimaka, ca cajta PXM3-a

(https://www.hidmet.gov.rs/), mok cy MeTeopoJommKu moaaiu 3a jokanuret Kpyiesail, kaaa

Cy y muTamy Bereranuone cesone 2022/2023. u 2023/2024. nobujeHU W3 METEOPOJOLIKE
cranune MHcTuTyTa 32 kpMHO Omsbe Kpymieail, a Bumierogummu npocek (15 roaunHa, on

2007-2021) je mpeyser ca cajra https://www.hidmet.gov.rs/.
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VY nepuony usBohema ornena 3a sokanuteT [laHYEBO KapaKTEPHCTUYHE Cy BHCOKE
TEMMIIepaType U Mame KOJUYHHE MMajaBuHa y BpeMe ceTBe (Tpeha mekana okrodpa 2022/23),
7ok cy Ha jokanureTuMa KparyjeBan u KpymieBan y Bpeme cerBe (mpBa Jekana HoBemOpa
2022/23) 3abenexxeHe TPOCEYHE TeMmIepaTrype W Behe KOJMYMHE TaJlaBUHA y OJHOCY Ha
BUIICTOIUINHU ITPOceK. OBaKBU arpo-MeTEPOJIONIKH YCIOBU OWIIM Cy YIJIaBHOM IMOBOJHHU 32

MIPUTIPEMY TapIieia U CETBY, Kao U 3a KJIMjarbe U HULAkhEe Ha CBA TPH JOKAIHUTETA.

=== Cyma nagaBuHa (2022/2023) —— Cyma nagaBuHa (2023/2024) I===4 Cyma nagasuHa (2007-2021)
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I'paduron 1. Cpenmwe Meceune TemriepaType U cyme naaasuHa y [lanueBy y Toxy 2022/2023.

u 2023/2024. BererarinoHe ce30HE

VY npyroj roguHu Orjeaa, Ha CBa TPU JIOKAJIUTETA Yy TMEPUOIY CeTBe (HOBeMOap)
3a0eleKeHe Cy MPOCEYHE TEMIIEPAaType U M3y3€THO BEJIHMKA KOJIMYMHA TaJaBUHA, JBOCTPYKO
Behe y IlanueBy m uwak Tpu mnyra Behe y Kparyjeeny u Kpymesny y oaHocy Ha
BUIICTOJIUINLM  MPOCEK. Mame KOJIMYMHE TaJaBUHa KpajeM OkToOpa omoryhwie cy
KBaJIUTCHY MPUIIPEMY 36MJBHIITA U CETBY, JOK cy Behe konmunHe nagaBuna y tpehoj nexanu
HOBeMOpa y3 MpOCEYHE TemIepaType MOBOJbHO YTHUIAJIe HA KIHjale, HULAKE U MOYeTHE
¢aze pa3Boja Ha CBa TPH JIOKAIKUTETA.

Ilepuion nmeuembap-janyap Ha cBa TpU JIOKaIWTeTa, y o0e OrjieaHe ToJuHE,
KapakTepucaje Cy M3Yy3e€THO BHCOKE TeMIIepaType y OJHOCY Ha MpoceK (Ha JIOKAIUTETy

KparyjeBany wak 3a 3,2°C Behe TemmepaType y OAHOCY Ha BHUIIECTOJUIIBM MPOCEK 3a
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nenembap). Ha cBa Tpm nokanurera, y mpBOj ToauHH 3abenexkeHe cy Behe KOJIM4YMHE
naJaBuHe, a y JAPYyroj Mame KOJIMYHMHE TaJaBHHA Y OJHOCY Ha mpocek. OBaKBe BPEMEHCKE
MPWIMKE TPOIYKHIE CYy IMEpHoJl pa3Boja OuWsbaka W MINEHUIA je KacHHje ynuia y ¢a3y
MUPOBabA.

HacraBak ¢denodaze Ookopema y TpPBOj TOJAMHU OTJeAa MpaTwie Cy IPOCEYHE
TEMIICpATypC Ha CBHM JIOKAIMTCTHUMA MW HIWXKE KOJIWYMHC IIaJlaBUHA Ha JIOKAJIUTCTHMaA
Kparyjean u Kpymesan, nok cy Ha jokanurery I[landueBo 3abenexene Hemrto Behe
KOJIMYHMHE Yy OJIHOCY Ha BUIICTOJMITEBH mpocek. Moxke ce pehu nma ce denodasza 6okopema

OJIBHjaJia y ONITUMAITHUM YCIIOBHMA.

Cnuxka 2. [Tmennna y penodaszu 6okopeme y 2022/2023. BeretalinioHOj CE30HU —

JnokanuTeT [lanyeBo

Y npyroj romuHu ornena, y dasum Ookopema (ebOpyap) 3abenexxkeHe cy BHCOKe
TemIeparype, IBOCTpyKo Behe o mpoceka, M BHUIIECTPYKO Marmbe KOJMYMHE TaJaBUHA (HA
nokanmutery y KparyjeBiy mecer myra mame oj npoceka). OBakBU BPEMEHCKH YCIOBH CY

YTULIAIK HA paHU HacTaBak (eHodasze Gokopema.
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I'padukon 2. Cpenme Meceune TeMriepaType U cyme najaaBuHa y KparyjeBiy y Toky

2022/2023. 1 2023/2024. Bererariode ce30HE

[epnon Bnarama Ha nokanuTery Kpymiesarl, y mpBoj roJHH OTJIeia KapaKTepucaie cy
HEIIITO HWXKE TeMIepaType U Mame KOJIMYMHE MaaBUHA Y OJTHOCY Ha BHUIICTOTUIIHH TPOCEK,
1ok cy Ha yjokanurernMa [lanueBo m KparyjeBam Takohe 3a0enexeHe HHMKE TeMmIeparype,
anu y3 Behe KONMYMHE MajaBUHA OJ MpOceKa. Y OPyroj rOJAWHH OTJIeAa, Y UCTOM MEpUOIy
(ampuun) 3abenexxene cy Behe TemmepaType M IMpPOCEYHE KOJIMYMHE MaJaBHHA HAa CBUM
JIOKaJTUTeTUMa, U3y3eB JiokanuTeTa [laHndyeBo rie cy 3abenexeHe Mambe KOJMYMHE MaJjaBHHA Y
oJHOCY Ha mpocek. OBakBH arpo-METEpPOJIONIKH YCIOBU y TMPBOj TOJWUHH, TOTOJAOBAINA CY
WHTE3UBHOM IMOpacTy Ouspaka y cTabio, MITO je oMOryhuio HeCMeTaHo HmpoTulame ¢aze

BJlaTamba.
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I'paduxon 3. Cpenme MecevHe TeMIiepatype u cyMme najgaBuHa y Kpymesiy y Toky

2022/2023. u 2023/2024. BereTaunoHe CE30HE

Cnuxka 3. [Tmennna y ga3u HHTEH3UBHOT MopacTa, Jiokanutet Kparyjesari,

2022/2023. BereranoHa ce30Ha

Huxe TEMIICpATYypE U MakbC KOJUYMWHE IIalaBUHA 3a0eNexKeHe Cy Ha CBa TpH

JOKaNUTeTa y TMepuoay IBeTama, y Majy 2022/23. YV papyroj roauHu oOrjieaa, Ha
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nokanuteruma IlanyeBo u KparyjeBan 3abenexene cy Behe remmneparype 1ok je y Kpymesiy
TeMIepaTypa y TOM MepHoay Ouiia HeImTo Majio ucroa nmpoceka. Konmunna nagaBuna je Ouna
Ha BHILICTOJWIILEM IMPOCEKY W3Yy3eB JokamuTeTa KparyjeBam rae je 3abemexxeno 3a 20
JUTapa BHIIE TaJaBUHA OJI BHUIIETOAWIIEEr mpoceka. OBaKBM BPEMEHCKH YCIOBH Yy 00€
roJIMHe OMOTYhIITH Cy HECMETaHO MPOTUIake (Daze Kilacama U [IBETamba.

VY jyHy cy, y IpBOj TOJMHHM OTJI€a, HA CBUM JIOKAJMTETUMa 3a0elie)KeHe TeMIepaType y
OKBHPY BHUIICTOJUIIILET IMPOCCKA Y3 3HATHO Behe KOJIMYUHE IIalaBMHA Ha JIOKAJIUTECTHUMA
KparyjeBan u Kpymesar (y Kpymesny je nano 204,4 mm, mro je 127,5 mm Bume y ogHocy
Ha 76,9 MM KOJIMKO W3HOCH BHUIIECTOUIIBH MTPOCEK). Y IPYroj rOAWHH OTJieaa 3a0eiexeHe
cy 3a 2°C BuIIe TeMmIeparype Ha CBUM Jokamuternma. Ha nokamutety [laHueBo Owmio je
Mame IMaJaBiHa, JOK Cy Ha JIpyra JBa JIOKaJUTeTa 3a0enexeHe npocedne BpeqHocti. OBakBu
BPEMEHCKH YCJIIOBH Ca BHCOKHM TeMIIepaTypaMa, MOCeOHO y APYroj CE30HH, YCIOBWIH Cy
paHuje ca3peBame 3pHA MIICHHIIE, T1a je )KETBa y MPBOj CE30HU 00aBJbEHA Y APYroj JACKaIu
jyna, a y Apyroj Ce30HU MOYETKOM MpBe Aekane jyna. JKeTBy cy y o0Oe roguHe mpaTuiie

BHICOKE TeMIIepaType, Koje cy Ha jokanutety Kparyjesar omte gak 3a 3 °C Buiie o1 mpocexa.

Cnuxka 4. ITmenunua y penodasu myne 3penocty, Jokanutetr Kpymesar, 2023/2024.

BCreTalilioHa CC30Ha

KonununHe nmajaBuHa U TeMMIepaType Ha cBa TpH JokamuteTa 3a 2022/2023. ronuny
ce kpehy y OKBHpUMa BUIIETOJUIIHET TPOCEKA, 10K j€ KapaKTepUCTUKA BETeTallMOHE CE30HE
2023/2024. mama konuunHa nagaBuHa (oko 90 MM y MpOCEKy MO JIOKAIUTETY) M BHILE
npoceune temneparype (npeko 2°C Ha jokanureruMa IlanueBo u KparyjeBan ) y ogHocy Ha

BUIIETOJIUIILU MIPOCEK, y3 I0jaBy TPOICKUX HOhM y mepuonay jyH—jyil. Y TpBOj CE30HH
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orjena magaBUHE Cy Owmiie paBHOMEpHHje pacmopeheHe, JTOK je 3a APYry Ce30Hy OCHOBHA

KapaKTEPUCTUKA TyXU CYIIHU IIEPUOAM Ca BUCOKUM TEMIIepaTypama.

5.3. Anasuza MopQoJI0IIKHUX, MPOAYKTUBHUX U 0COOMHA KBAJIUTETA

NIeHu1e

VY ¢asu nyne 3penoctu mmenune (BBCH 89) wu3BpmieHO je Mepeme OCHOBHHX
MOP(}OJIONMIKUX, MPOAYKTHBHUX M OCOOWHA KBAaJIHWTETAa TIIEHWIIE, Paad TPOLEHE YTHIaja
UCnUTHUBaHUX (akTopa (reHOTUNA, JIOKAIWTETa, TOJMHE W HUXOBUX MHTEpakiUja) Ha
MCII0JbaBaE TeHETUYKOT MOTEHIINjajla Pa3IMYUTHX TeHOTUTIOBA.

3a cBaKy EKCIIEpUMEHTAJIHY Mapleny y30pkoBaHo je mo 10 Ousbaka MO MOHABJhAY,
oJHOCHO YKymHO 30 Omspaka 1Mo TE€HOTHUITY Ha CBAKOM JIOKAJIUTETY y CBaKO] BETETAIMOHO]
ce30HU. Ha oBuM Onsbkama U3BpIlIEHa Cy Mepema cienehnx Mop@oIOMKUX U MPOTYKTUBHUX
ocoOuHa:

» Bucuna Omibke (cm) — MepeHa Kao pacTojame 0J1 UBopa Ookopa JIo Bpxa Kiaca, 0e3
ocja;

» JlyxunHa kiaca (cm) — MepeHa Kao TyKHHA IMPUMapHOT Kiaca OJ OCHOBE 10 BpxXa
KJaca, 6e3 ocja,

» Maca kiaca (g) — oapehena mepemeM Mace MpUMapHOT Kiaca 1Mo OHMJBIIHN;

» Maca 3pHa 1o ki1acy (g) — Maca 3pHa U3 IPUMapHOT Kjaca,

» bpoj 3pHa 1o Ki1acy — ykymnad Opoj 3pHa IprMapHOT Kjiaca.

Ipunoc 3pua (t hal) je msmepen y MoMeHTy skeTBe cBake maplene/lOHaB/bamba, a
3aTUM IMIpepavyyHaT Ha TOHE MO XEKTapy U CBEJIEeH Ha caapxkaj Biare o 14%;

OcobOune kBanmuTeTa 3pHA MepeHe cy Yy Jsabopatopuju ,,Tamumi-Arponad®
HcTrpakuBauko-pa3BoOjHOT MHCTUTYTA ,, lamum’ y IlaHueBy Ha y3opluMa cakylJb€HUM ca
CBake MapIiienuie:

» Maca 1000 3pHa (g) — oapehena mepemem Mace 4 X 100 3pHa, a 100UjeHE BPEIHOCTH
cy npepauyHate Ha 1000 3pHa;

> Xexronutapcka Maca (kg hl') — oapehena y cxmamy ca cTaHmapAHOM METOIOM Ha
ypehajy "GAC-2000%;

» Canpixaj mporenHa y 3pHy (%) — oapehen crangapaaom meronom o Kjeldahl-y.
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Ananusza caopicaja npomeuna y 3pHy

AHanmza caapkaja MpoTeWHA y 3pHY MIIEHUIIC je u3BeAeHa y Jaboparopuju ,, Tammiil-
Arponab* McTpakuBauKko-pa3BOjHOT HHCTUTYTA ,, Tamum* y [TaHueny.

OnpehuBame caapikaja a30Ta W M3padyHaBamke cajpikaja MPOTEHHA Yy y30plMMa 3pHA
nieHuie je uspumeno npumenom Kjeldahl-merona, y cknany ca SRPS EN 1SO 20483:2014
»Kura u mMaxymade — OxnpehuBame canpikaja a3oTa ¥ U3pavyyHaBamE CaApKaja CHPOBHX
nporerHa — Metona no Kjenmany; [Cereals and pulses — Determination of the nitrogen
content and calculation of the crude protein content — Kjeldahl method]*.

3a pasapame y3opka Mace g0 1 g kopumrheno je 10 ml koHieHTpOBaHE CyMITOpHE
kucenmue (H2SO4) m jemna Kjeldahl Tabnera. Vsopiu camieBeHor 3pHa IIIEHHUIE CY
MPEIM3HO MEPEHHW Ha aHaIWTH4YKOj Baru Mettler ca taunomrthy £ 1 x 10* g. urectuja je
cnpoBeneHa y wmukportamacHoM Kjeldahl digestoru SH220F (Hanon Instruments) wa
temmeparypu o 400 °C tokom 1 u u 30 muH. HakoH paszapama, cMmemia je HeyTpajaucaHa
noxatkom 40 ml pactBopa 30-40% pactBopa NaOH, a ociiobolheHn aMmoHHjaK je JeCTHIOBaH
u arcopboBan y OopHoj kucenunu PH=4,5. Kommumna ocrno6oheHor azora oxapehena je
tutpanjom ca 0,1 mol/dm*> HCl nma Automatic Kjeldahl Analyzer K9860 (Hanon
Instruments). Caapskaj mpotenHa uspaxeH je kao N X 5,7, mTo oaroBapa KOHBEP3HMPAHOM

(dhakTopy 3a MIICHUILY.

Cnuka 5. OnpehuBame caapxaja MIpOTEHHA Y 3pHY MILIEHHIIE
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5.4. AHaM3a napameTrapa aHTHOKCHAATHUBHE AKTHBHOCTH

3a aHanuM3y mapameTrapa aHTHOKCHJATHBHE AaKTUBHOCTH, Y3€TH CY Yy30pIH OMIBHOT
MaTtepujaia (JIMCTOBA) ca CBake mapiiene (MOHaBJbalkba) W CBAKOT JIOKAJTUTETa TOKOM 00e
BETETAIOHE CE30HE. Y30pKOBAamke je M3BEIACHO Yy Tpu (eHodasze MineHuie, y CKiaay ca
BBCH ckanom mo Meier (2001): 6oxopeme (BBCH 23) — nocnenma aekana dpedpyapa y ode
BereTaliMone ce3one; mopact y crabdsiao (BBCH 36) — tpeha nekana anpuia y mpBoj CE30HH U
npBa JeKaga anpuia y Jpyroj Ce30HH, 300T BPEMEHCKHX YCIOBa KOjH Cy Y JIPYroj CE30HH
noBenu 10 ckpahuBama (heHodase mopacra y cradso; u nserame (BBCH 65) — tpeha nexana
Maja y TIPBOj BEreTallMOHO] CE30HM ¥ TPBa JeKaJia Maja y IPyroj BEreTaliioHOj Ce30HU, KaKo
Ou ce MpOLEHHO OAroBOp OMJbKEe Ha abuOTHUKe ()aKTOpe MPEBAJIEHTHE HAa HUCIUTHUBAHUM
JIOKaTUTETUMa y IOMEHYTHM (eHodazama.

Ananmu3e mapaMmerapa aHTHOKCHIATHBHE aKTHBHOCTH Cy CIIPOBEICHE Yy J1abopaTopuju
» laMui-Arpoinad‘, ctpaknuBauko-pa3BojHOT UHCTUTYTA ,, [amumi® y [lanueBy.

Hakon y3opkoBama, OWJ/BHM MaTepujal je€ OCyIIeH M CcaMJIeBEH, HAaKOH 4Yera je
U3BpIIEHa OMOXeMHjCcKa aHalln3a oJladpaHuXx MmapaMerapa. 3a eKcTpakuujy je usmepeno 0,2 g
caMJICBEHOT OMJbHOT MaTepHjasia M moaaro S ml meranona p.a. Excrpakmuja je tpajana 24
yaca y Mpaky. HakoH excTpakimje U3BpIIEHO je NEeHTpU(yTrupame y Tpajamby 01 5 MUHYTa
Ha 8000 rpm (JIaGoparopujcka munu nentpudyra, High Speed Mini Centrifuge, NIPPON
Gentics EUROPE GmbH, Diren, Hewmauka). ITpunpeM/beHH €KCTPaKTH YyBaHH Cy Y

WOKUAepy Ha TeMmreparypu o +4°C 1o TpeHyTKa aHaJIu3e.
p Py paTyp TPCHYT

Cnuxka 6. [Ipunpema y3opaka u cieKTpooToMeTpHjcko opehuBame napamerapa

AHTUOKCHUIATHUBHC aKTHBHOCTHU
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5.4.1. Ananuza cnocoénocmu neympanuzayuje ciovoonoz DPPH paouxana (DPPH

mecm)

CriocoOHOCT HeyTpaiucama CII000JHUX pajKaia HCIHTHBAHA je MOJU(DHUKOBAHOM
MeTogoM npema Molyneux-y (2004), xopumhewmem cradumHor DPPH (2,2-mudenun-1-
NUKPUIXUApa3w) paaukaia. [IpuHmun merone 3acHuBa ce Ha penykuuju DPPH pamukana
(DPPH?) y penykoBanu o6nuk (DPPH-H), npu yemy nonasu 1o npomene 60je u3 jpbyonyacre
y xyty. Cino6oauu pangukan DPPH, ca HecnapeHuM enekTpoHOM, UMa MaKCUMYM aricopoiuje
Ha 517 nm. AmukBot on 40 pL OwsbHOr excrpakra moxatr je y 2 ml DPPH pearenca,
MPETXOTHO pa30JIaKEHOT METAHOJIOM JIOK My aricopbannuja Huje o6mia 0,70 + 0,01. Cmemna je
BOPTEKCOBAHA, a 3aTUM MHKyOMpaHa y Mpaky Ha coOHOj Temneparypu TokoM 30 MuHyTa. Y
MPUCYCTBY €KCTpaKTa KOJU Jeiyje Kao JOoHOp BoJoHMKa, ctabwinu DPPH pagukan ce
penykyje mo DPPH-H, mTo noBomm no rybutka Jpybmuacte Ooje. Hakon wuHKyOarmje,
arcopOaHIMja je W3MEpeHa Ha TalacHo] AyxuHH onx 517 nm, xopumhemem UV/VIS
cniekrpodoTtometpa (Shimadzu UV-1800, Shimadzu USA Manufacturing, CAJT). AKTUBHOCT
yKiamama cinodoanor DPPH panukana u3padynara je kopuinhemeMm KaauOpallmoHe KpUBe
TPOJIOKCAa W M3PaKEHA je y Muiurpamuma ekpuBajieHTta Tposokca (TE) mo rpamy cysor

omspHOT Matepujana (mg TE g! c.m.). CBa Mepema cy u3BpllieHa y TPH OHABJbAbA.

5.4.2. Ananusza caopxcaja ykynnux ¢gpenona

Canmpkaj ykynmHuX (eHosa y excrpaktuMma OuJbHOT Mmatepujana oapehen je Folin—
Ciocalteu meTonom npema Singleton and Rossi (1965). 3a ananu3zy je kopuirheH aJluKBOT O
20 uL ouseHOr ekcrpakta y koju je momaro 0,2 ml Folin—Ciocalteu pearenca pasz0iakeHor
JIECTUIIOBAHOM BOJIOM Yy ofHocy 1:9, 3atum 2 ml nectunoBane Boje u 1 ml 7,5% nHatpujym-
kapOoHarta. Y ajkanHoOj cpenuHH, (eHonHa jenumema peaykyjy Folin—Ciocalteu pearenc,
Koju canpxku pochomomudbaar u Qocdopondpamar, mpu yeMy HacTaje IJIaBH KOMILIEKC.
WuTensurer minaBe 00je cpa3MmepaH je KOHICHTpAIMju YKYMHHX (eHosa y y3opky. Hakon
WHKyOallMje peakIoHEe cMelle Yy Tpajaky o1 25 MUHYyTa y BOJEHOM KyMaTWiIy Ha
temnepatypu o 45°C, ountaHa je arncopOaHIMja CMeIIe Ha TaJlaCHOj AY>KMHHU 0j 765 nm,
kopumthewem UV/VIS  cnekrpodotomerpa (Shimadzu UV-1800, Shimadzu USA
Manufacturing, CAJ). YkynHu canpxaj ¢peHoaa npopadyHar je KopumhemeM KanOpauoHe
KpHUBE TaJIHe KUCEIMHE M U3paKeH Y MIJIMTPaMUMa €KBUBAJICHTA TajlHE KUCEIUHE MO Tpamy

cyee Mace (mg GAE g c.Mm.). CBa Mepema Cy U3Be/ieHa y TpU [TIOHABJbamba.
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5.5. CTtaTucTHYKE aHAJIHU3E

[lpumermeHa je ACCKPUNTHBHA CTATHCTHYKA AaHAIW3a pajd I[PHKa3a OCHOBHUX
napamerapa BapHjaOMIHOCTH HCITUTUBAHUX 0cOOMHA. V3pauyHaTe Cy cpebe BpEeAHOCTH, Kao
Mepa LeHTpalHe TeHAeHuuje, u koepunujeHt Bapujamuje (CV), KojuM je u3pakeHa
pellaTUBHA TPOMEHJBMBOCTH TMojaaraka. KoepuimjeHT Bapujamnuje TpeacTaBba Mepy
pelaTUBHE BapHjaOMIHOCTH, OJHOCHO IOKa3yje KOJHKO je craHmapaHa aesujaiuja (Sd)
BeJIMKa y OJHOCY Ha cpeamy BpeaHocT (X). Mame Bpemnoctu CV (%) ykasyjy Ha
XOMOTEHOCT, JIOK Behe BpEIHOCTH OBOT MapaMmeTpa yKazyjy Ha U3PakeHH]y BapujaOUITHOCT.

Koedunujent Bapujanuje je npopauyHat no gpopmynu (Xagusykosuh, 1991):
sd
CV (%) = 3 x 100

C mwmpeM J1a ce aHajau3upa YTUIA] aHAIM3UpaHuX QakTtopa (TEHOTHN, TOIMHA,
nokanuTeT, U (enodaza — y ciydajy mapamerapa aHTHOKCHJIATHUBHE AKTUBHOCTH), Kao W
IBUXOBE MHTEPAKIM]E, CIPOBE/ICHA je aHallM3a BapujaHce KopulihemeMm Stats makera y R-y
version 4.3.2 (R Project for Statistical Computing, R Foundation for Statistical Computing,
Vienna, Austria, https://www.R-project.org/). McnutuBame 3HAYajHOCTH pas3iuka uMehy
BapHjaHTH aHaIM3UpaHuX (akTopa je crpoBeacHo mpumeHom Tukey HSD tecra (agricolae
naker, de Mendiburu, 2023) Ha nBa HHMBOa craTucTHuKe 3Ha4yajHoctd, 5% wu 1%. Ilpe
u3Bohea CTATHCTUYKUX aHajiM3a CHPOBEICHO je TECTHpame XOMOI'CHOCTH BapHjaHCe
npumenoM JleBenosor tecta (Levene’s test) momohy car makera (Fox and Weisberg, 2019),
Kao U TECTHpame HOPMaIHOCTU pacroene nmomohy Ilamupo-Bunkosor tecra (Shapiro-Wilk
test) mpumenom stats makera y R-y version 4.3.2 (https://www.R-project.org/). Pesynratu cy
MOTBPIMJIM XOMOT'€HOCT BapHjaHCH, Ka0 M Ja TOJAllM MpaTe HOPMAaJHYy Paclojeny 3a CBe
ocoOuHe.

Paau mporieHe CTaOMIHOCTH T'CHOTHUIIOBA W HWHTEPAKIMje TCHOTHII X CIIOJbhallliba
cpenuHa 3a MOP(MOJIOIIKE U MPOAYKTUBHE OCOOMHE MIIEHHUIIE, TPUMEIHCH je MOJIEN TJIaBHUX
amUTUBHUX edekara W MyINTHIUIMKaTUBHe WHTepakuuje (ewe. Additive Main Effects and
Multiplicative Interaction — AMMI). OBaj MmeTo1 KOMOUHYje aHAIN3Y BapHjaHCEe 3a alUTUBHE
edekre M aHanu3y riaBHux KommoHeHTH (ewe. Principal Component Analysis — PCA) 3a
MYJITUIUTHKATHBHE e(eKTe WHTepakiuje W oMoryhaBa neTasbHO pa3yMeBame IMOHAIIamba

TEHOTHUIIOBA Y PA3IMUUTHM arpoekosomkum cpeaunama (Gauch and Zobel, 1996). Ha ocHoBy
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pesyirara nodujeHux crnpoBohemeM AMMI anammze y R version 4.3.2 (https://www.R-
project.org/), xopumrthemem makera metan (Olivoto and Lucio, 2020), xoHcTpyHcaHH Cy
ourutorou AMMI1 1 AMMI; y nporpamy Microsoft Excel. buruior AMMI: npuka3syje
Cpeame BPEIHOCTH T'€HOTHIIOBA M CPEIMHA 3a JaTy OCOOMHY Ha X-OCH, JOK Cy Ha Y-OCH
MIpPeJICTaBJbEHE BPEIHOCTH TpBe ri1aBHe KoMmroHeHTe nHTepakiuje (IPCA1). bumuior AMMI,
(dbopmMupaH je Ha OCHOBY BPEIHOCTH IpBe MHTepakirjcke kommnonente (IPCA1), Ha X-ocu u
apyre wuntepakimjcke kommnoHente (IPCA;) Ha Yy-ocu, mTo omoryhaBa JeTajbHH]je
carjienaBame HHTEPAKIIHje TCHOTHIT X CIOJballliha CPeINHA.

ITopen Tora, ¢ MMJBEM J1a CE PAHTUPAjy TEHOTHIIOBH IpeMa CTaOMITHOCTH, M3padyHaTe
cy AMMI Bpennoctu cradbunnoctu (ene. AMMI Stability Values — ASVS), npema dopmynu
Kojy cy npeatoxuau Purchase et al. (2000):

SSIPCAl

ASV = ( X IPCAlZ) + IPCA1?

SSIPCAZ
r7e je:

» |IPCA1 — BpeqHOCT NpBe II1aBHE KOMIIOHEHTE HHTEPAKIIMje 32 TaTH TeHOTHIT
» |IPCA2 — BpeqHOCT ipyre TIIaBHE KOMIIOHEHTE WHTEPAKIIH]E 3 IaTH TeHOTHUTT
» SSipcal— cyma KBajiparta 3a mpBY IJIaBHY KOMIIOHEHTY MHTEPAKIIH]je

» SSipca2 — cyma KBasipata 3a Apyry rllaBHYy KOMIOHEHTY HHTEPAKIINje

C mupeM na ce uACHTUGUKY]Y CTAaOMIIHA M aJanTaOWIIHA TEHOTUIIOBU Y PA3IUIUTHM
YCIOBMMA CpeOuHe, Kao W Ja ce JAehUHUINY MOTCHIHjAIHE Mera-CpeinHe, Kao |
JTMCKPUMHHATUBHOCT M PENPE3CHTATUBHOCT CpEIWHA, CIPOBEJaHa je TEHOTHII ILIYC
HHTEpaKIfja TEHOTHII X CroJballba cpeauna (exe. Genotype plus Genotype by Environment
interaction — GGE) 6umior aHamu3a, Kpo3 HH3 OMILIOT IPHKa3a JaTe aHalu3e, Kao IITO CY:
Mean vs. Stability (Cpeama Bpemmoct VS. crabminoct), Which-won-where (Ko-rae-
nobehyje), Discriminativeness  vs.  Representativeness  (JIMCKTUMHHATHBHOCT  VS.
penpesentatuBHOCT) U Ranging genotypes (Panrupame renotunoBa). OBa aHanmu3a je
cripoBezieHa nmomohy makera metan (Olivoto and Lucio, 2020) y R-y.

MeljycoOHa TOBE3aHOCT aHaIM3MpaHUX OcoOMHA je crpoBeaeHa y R version 4.3.2
npumenom ITupcoHoBux (ene. Pearson) xopenaimja, kopuiihemem makera corrplot (Wei and
Simko, 2021) u Bu3yanu3oBaHna y3 momoh makera ggplot2 (Wickham, 2016). I'padukon
heatmap je nanpasssen kopuihemem makera gplots (Warnes et al., 2024).

Takohe, mpumemena je anamu3a riaaBHux kommnoHeHTn (PCA) y R version 4.3.2
kopumihemem makera factoextra (Kassambara and Mundt, 2020) kako Ou ce cariieaiu

OJHOCH I/I3Mehy MOp(I)OJ'IOH_IKI/IX U NPOAYKTUBHUX ocoOMHA U AHAJIM3UpPAHUX 'CHOTUIIOBA, IIPU
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yeMy oBa MeToAa omoryhaBa peaykKuujy AMMEH3Wja MojaTaka ¥ UACHTU(UKAIH]Y TJIABHUX
obOpazana Bapujanuje mehy mpoMeHJbMBMM W reHoTHIoBuUMA. [Ipe aHammze, momamu cy
crangapauzoBanu. [Ipopadynare cy cBojcTBeHe BpenHOCTH (ene. eigenvalues) pamu mporieHe
JOTIPUHOCA MOjeAMHAYHUX KOMIIOHEHTH. Pesynratu PCA ananu3se cy BU3yann30BaHH MOMOhy
ouruioTa.

Xwujepapxujcka KJIacTep aHaju3a je crpoBereHa npumenom Ward-oBor MeToia Kako Ou
ce carJjieiaia MmoBe3aHocT u3Mel)y aHanu3upaHux MOPQOIOMKHUX, MPOTYKTUBHIUX U OCOOMHA
KBaJIUTETa W TEHOTHUIIOBA, TajeHWX Ha TPH JIOKAJUTETa TOKOM JIBE BETETAIMOHE CE30HE.
[Momamu cy cranmapau3zoBanu, a EykinumoBa auctaHia je KopuiiheHa Kao Mepa pacTojama
m3mely knactepa. Kiacrepu cy gpopmupanu 3a penose (r€eHOTHIIOBE) U KOJIOHE (0COOMHE) U
BHU3yalu30BaHu Kpo3 heatmap rpadukxon nmomohy makera RColorBrewer (Neuwirth, 2022).
bpoj knactepa je onpehen ananu3om pesynTaTta XujepapXujCKOT KIacTepoBama, YKIbydyjyhu
BHU3yalIM3aIlijy ACHAPOTpaMa U pa3MaTpame BapHjalije yHyTap rpyna. AHaim3a je u3BeJcHa
y R version 4.3.2.

Kako 6m ce carmemanum omHocu wu3mel)y MOPQOJONIKUX, MPOIYKTHUBHUX OCOOHHA,
ocoOWHA KBaJqWTEeTa W TMapaMeTapa aHTHOKCHIATHBHE AaKTHBHOCTH Ha pPa3IHYATHM
JIOKaJTUTETAMA, CIpoBeAcHa je aHanu3a riaaBHuX KommoHeHTH (PCA). Amnamuza je
o0yxBaTHIa ToJaTKe 0 ocoOMHaMa 15 TeHOTUITOBA MIIICHUIIE TajeHUX Ha TPH JIOKAIUTETa, 3a
cBaky roauHy noce6Ho. [Ipe ananuze, cBe Bapujabdiie cy cTaHIapIM30BaHE IIEHTPUPAHEM OKO
Cpelbe BPEIHOCTH W CKAMpameM Ha jeJMHUYHY BapHjaHCy Kako OM ce YKIOHHO edekar
pas3IMUMTUX Mepa. AHanm3a je crpoBeacHa y R version 4.3.2 mpuMeHOM IE€KOMIIO3HUIIH]e
CHHTYJIapHHUX BpeaHocTH (SVD) Haa craHgapan30BaHOM MaTpHIIOM Tojaraka. Pesynraru cy
rpaduuKd TpHKa3aHW paad BU3yeIHM3alHMje pacrojeNe IMoJaTaka M JONPHHOCA CBaKe
Bapujabne riaaBHUM KommnoHeHTama. PCA OwmmioroBu (PC1 vs. PC2) cy renepucanu
kopuirhemem nakera factoextra (Kassambara and Mundt, 2020) y R-y paau Busyenu3saiuje
CTpYKType Tojaraka y ase numensuje. C 003upom Ha To Aa Tpu riaBHe kommoHeHTte (PCl,
PC2 u PC3) umajy 3Hayajan IompuUHOC Bapujauuju, kpeupan je 3D rpaduxkon npumeHom

oubaroteke Plotly (version 4.11.0) y R-y (Sievert, 2020).
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6. PEBYJITATH UCTPAXKUBAIbBA

6.1. dDeHoTHIICKA Bapujanuja MOPQOI0MIKHX, NPOAYKTUBHUX U

0COOHMHA KBAJIUTETA MIIIEHUIIE

6.1.1. ®@enomuncka eapujayuja eucune ouvke

CnpoBenena je TpodakTopujajiHa aHaJIM3a BapHjaHCe, KOja TOKaszyje Ja TOCTOjH
CTAaTHCTUYKY BUCOKO3HAYAjaH YTUIA] TJIAaBHUX (DaKTOpa: TEHOTHII, JIOKAJTUTET U TOJMHA, Kao
U HUXOBUX HWHTEpakiMja Ha (EHOTHUIICKY eKchpecH]y BucuHe Ousbke. Hajsehu yneo y
VKYITHO] CyMH KBajJpara orjiefa uMao je (akTop TOAWHA, 3aTUM TEHOTHII, a HajMarmbH

nokanuteT (Tabena 4).

Ta6ena 4. TpodakTopujanHa aHaM3a BapujaHCce 3a BUCUHY OMJbKE KO/ 15 reHoTumnoBa

TIICHUIIC FajeHI/IX Ha TpH JIOKAJIUTETAa TOKOM JABE BETCTAIIMOHE CE30HC

I/Ia.Bop . Crernenu Cyma CpennHa F BpelHOCT [ BpEIHOCT
BapHjaIje cmoboge (df)  xBagpara (SS)  kBampara (MS)
Tenotun (A) 14 6256,3 446,9 46,157 0,000
Jlokanurer (B) 2 2906,4 1453,2 150,101 0,000
T'omuna (B) 1 16403,4 16403,4 1694,288™ 0,000
AxB 28 1215,0 43,4 4,482 0,000
AxB 14 1230,1 87,9 9,076 0,000
bxB 2 5624,0 2812,0 290,446™ 0,000
AxBxB 28 944,0 33,7 3,482 0,000
I'perika 180 17427 9,7 - -
VKyIHO 269 36318,9 - - -

** CTaTHCTHYKY 3Ha4YajaH yruiaj Ha Husoy 1% (p < 0,01)

Ha cBuM aHanu3upaHWM JIOKAJUTETUMA TOjeIMHAYHO, HajBehe mpoceuHe BpeaHOCTH
BHUCHHE OMJbKE Cy YCTAHOBJbEHE KOJI JIMHM]jA CIICIITE, TlIe Cy HajMambe BPEIHOCTH 3a0eiIeKeHEe
y [anueBy — 99,5 cm (KI'-54-7/3-5) u 100,1 cm (KI'-54-7/3-2), 3atum 103,3 (KI'-54-7/3-5) u
107,5 (KI'-54-7/3-2) y KparyjeBuy u Hajsehe y Kpymesuy 107,6 (K['-54-7/3-5) u 108,8 (KTI'-
54-7/3-2), 3a obe BererammoHe ce30He y mpoceky. IlopehermeM BpemHOCTH TE€HOTHUIIOBA

xJIeOHe MILIEHUIle Mo JOKaIuTeTUMa, npumehyje ce aa je HajMama BPEIHOCT OCTBApeHa KO
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muauje KI'-9/1 y IlanueBy (85,9 cm), nok je HajBeha BpemHoct octBapena koa KI'-43/1 y
Kpymesmy (105,4 cm), Tabena 5.

[Mpoceyno 3a cBa TpW JOKaIMTETa M 00€ BEreTallMOHE CE30HE, HajMama BPEIHOCT
BucuHe Omipke (89,5 cm) je 3abenexxena kox smuuje KI-9/1 u copre kopuuihene kao
craanapa HC 40C, nok cy HajBehe mpoceyHe BPeTHOCTH Y Orjieny 3a0enekeHe KoJ JIMHUja
crenre — KI'-54-7/3-5 (103,4 cm) u KI'-54-7/3-2 (105,4 cm). Kazna je ped 0o reHOTUIIOBHMA
XJIeOHe miieHuIe, Hajseha mpoceyHa BPEeIHOCT je ycTaHOBJbeHa Ko juauje KI-43/1 (99,6
cm) u suarje KI'-30/1 (98,3 cm), y3 mocTu3ame CTaTUCTUYKK 3HaYajHE pa3lIuKe y OJHOCY Ha

ocTajie TeHOTUIIOBE Ha HUBOY 3Ha4ajHOCTH o1 5%.

Tabena 5. Cpenmwe BpeIHOCTH U KOe(hUILIMJEHTH Bapujalije BUCMHE Ousbke Ko 15

TeHOTHUIIOBA MIIEHUIIE FajJeHUX Ha TPU JIOKAJIUTETa, y IPOCeKy 3a 00e BereTalvoHe Ce30He

Per. ITanueBo Kparyjesanr  Kpymesai IIpocex
6p. l'enorin X CcV x CV x CV X Y
cm) (%) (m) (%) (cm) (%) (m) (%)
1. KI-4/1 86,5 10,1 94,7 31 987 58 933" 6,3
2. KI-9/1 85,9 7,2 881 36 944 6,2 895 57
3. KI-11/1 88,8 54 90,8 39 994 44 930" 46
4. KI'-16/1 911 6,0 89,7 44 975 55 928" 53
5. KI-21/1 89,3 7,6 87,8 41 1001 35 924" 50
6. KI'-30/1 94,9 7,1 98,7 56 1015 87 983 7.1
7. KI'-33/1 88,6 4,8 833 44 974 73 898" 55
8. KI'-40/1 92,2 6,1 86,7 48 998 7,1 929" 6,0
9. KI-41/1 90,1 6,3 895 42 911 82 90,2" 6,2
10. KI-43/1 95,5 6,6 979 45 1054 50 996° 54
11. HC 40C 86,4 6,2 905 37 916 62 895 54
12. Penecanca 92,7 5,2 934 51 9,1 70 937° 57
13. [To6ena 90,3 6,0 913 36 96,9 68 928" 54
14. KI'-54-7/3-5 99,5 52 1033 42 1076 43 1034" 45
15. KI'-54-7/3-2 100,1 56 1075 39 1088 6,0 1054" 5,1

[Ipocexk 915" 6,4 929° 42 990" 6,1 945 56

Jlerenna: mana ciioBa yHyTap KOJIOHE YKa3yjy Ha CTaTHCTHYKM 3Ha4ajHE passidKe U3Mel)y reHOTHIIOBa, 0K
BEJIMKA CJIOBa 03HA4YaBajy CTATUCTUYKH 3HA4ajHE pa3ivKe u3Mel)y JokanureTa (HUBO 3Ha4ajHOCTH 5%)

V3umajyhu y 063up cBa Tpu sokaiutera, koeuimjent Bapujauuje (CV) je Bapupao ox
4,5% xon nmunuje crnenre KI'-54-7/3-5, no 7,1% wox nuuuje xiebue mmenune KI-30/1. ITo
JIOKaUTeTUMa, KOe(UIMjeHT BapHjallije aHaM3UpaHe OCOOMHE ce KpPEeTao y pacloHy O

4,8% xon muuuje KI'-33/1 no 10,1% xon nunuje KI'-4/1 na nokanurery IlanueBo, 3aTum ox
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3,1% kon renotumna KI'-4/1 mo 5,6% xon renotuna KI'-30/1 y Kparyjesny, u ox 3,5% xon
muarje KI'-21/1 no 8,7 xon unuje KI'-30/1 y Kpymieiy, mpocedno 3a 00e ce30He.

Hajmama mpoceyHa BpeTHOCT BUCHHE OMJbKE YCTAaHOBJBCHA je Ha JokanuTeTy [laHueBo
(91,5 cm), 3arum Hemto Beha Ha nokanurery KparyjeBanm (92,9 cm), a Hajseha Ha
nokamutery Kpymesar (99,0 ¢m), y3 mocTojame CTaTHCTHYKE 3HAYajHOCTH pasiuka. Ko
aHaJTM3UpPaHUX TEHOTHUIIOBA IIICHUIE, BUCHHA OWJbKE je HajMame Bapupaia y KparyjeBiy
(CV=4,2%), nok cy BpeaHocTH KoeduiMjeHTa Bapujaiije ouie 3HatHO Behe y Kpymiesity u
[TanueBy (6,1, onnocHo 6,4%), Tabena 2.

AHanu3a Bapujalije BUCHHE OMJbKE 10 TOJMHAMa, Y IPOCEKY 3a CBa TPH JIOKAJTUTETA U
CBE€ '€HOTHUIIOBE, MoKazyje aa je y 2023/2024. BereraliioHOj CE30HU OCTBapeHa 3HayajHoO Beha
BpenHocT BucuHe Omibke (102,2 ¢m) y oaHocy Ha Bpeanoct y 2022/2023. ce3onu (86,6 cm).
Cmameme BpeIHOCTH Y Ipoceky je omto 15,3%.

WHTepakiyja TeHOTUN X rojvHa je Ouia cTaTUCTUYKU BHUCOKO3HavajHa (Tabena 1), rae
je MOouLio M0 W3MEHEe Y paHTHpamy TeHOTHUIOBAa IO TOJMHAMa, T€ je CTOTa JeTajbHO
pa3MoTpeHa U TpuKkazaHa Ha paaap rpadukony (I'padukon 1). CBu ananusupanu
TeHOTHUIIOBH Cy OCTBapIIIM 3HauajHO Behy BpeaHocT BucuHe Ousbke y 2022/2023. ce30Hu, anu
Cy MIaK pa3IMuYUTO pearoBaji Ha yCJIOBE KOju cy kapakrepucanmu 2023/2024. ce3ony, a Koju
Cy YCIOBWIH CMamelke BUCHHE Owmibke. Hajehm nompuHOC HMHTEPAKIUJU CY HMaIH
reHotunoBu Penecanca, KI'-41/1 u KI'-30/1, kox KojuX je YCTaHOBJBEHO CMAamhCHE
Bpeanoctu 3a 19,8, 19,5, u 19,3%, pecnekrusno. C payre cTpaHe, HajMambe Bapupame Mo
cezoHama je 3abenexxeno kon KI'-33/1, koje je umsnocmio 5,3%. Y o0e anamusupaHe
BereTaluoHe ce3oHe, Hajsehe BpemHOCTHM BHCHHE OWJBKE Cy MMaie JIMHHjE CIIENTe, TJC je
nuanja KI'-54-7/3-2 umana Bpeanoctu ox 113,3 y 2022/2023, a 97,6 y 2023/2024. ce3oHu, a
nuanja KI'-54-7/3-5 je y 2022/2023. umana npoceuny Bpearoct 110,0 cm, a y 2023/2024.
96,8 cm. Hajmamy BpenHOCT aHagu3upaHor cBojcta y 2022/2023. je umana nmuauja KI'-33/1
(92,2 cm), a 3atum copra cranmapa HC 40C (94,5 cm), mok je y 2023/2024. BereTayoHo]
CEe30HU HajMama BPEIHOCT BHCHHE OMIbKe 3abenexeHa ko suauja KI'-41/1 (80,5 cm) u KI'-

9/1 (81,8 cm), I'padhukon 4.
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—=—2022/2023 102,3cmA
——2023/2024 866 cmb
---Tpocek

Kr-11/1

Kr-54-7/3-5

MNoGena Kr-16/1

PeHecaHca Kr-21/1

HC 40C Kr-3o/1

Kr-43/1 Kr-33/1

Kr-41/1 Kr-40/1

reHoTMN % roguHa: p < 0,01

I'paduxon 4. TIpoceuyna BucuHa OMIbKE KOJ 15 TEHOTHUITOBA MIIIEHHUIIE TT0 BEreTAIlHOHUM

ce30HaMa, 00jeIMHECHO 3a CBE JIOKAIUTETE

[Ipema TpodakTOopHjaJIHO] aHAIM3U BapHjaHCe, MHTEPAKIHMja JOKATUTET X TOJIWHA je
ouna Bucoko3Hauajua (P<0,001) um mmana je HajBehm ymeo y BapHupamy BHCHHE OHMJBKE Y
nopehemy ca IpyruM BapHjaHTamMa MHTEpakiifja riaBHux ¢akropa (Tabena 4). 3HayajHOCTH
WHTEPAKIIMje Cy HajBUIIEC AOMPHUHENE PA3MKEe Yy CPEOHBbHUM BpPEAHOCTUMA BUCHUHE OUJbKE
u3mely cesona Ha nokanutety Kparyjesai, rae je y 2022/2023. ce3onu 3abenexxeHna Hajpeha
Bpeanoct (106,8 cm), a y 2023/2024. ce3oHu HajMama mpocedHa BpegHocT (78,9 cm) y
nopeheHy ca octana aBa Jokanurera. Jlakie, HA OBOM JIOKAJUTETy C€ BHUCHHA OUJbKE Y
ce3onu 2023/2024. penykoBaina 3a yak 26,12% y onnocy Ha 2022/2023. cezony. Hajmame
BapHpame Mo ce3oHaMa je yrBpheHo Ha nokamurery [lanueBo, rie je y 2022/2023. cezonu
OCTBapeHa HajMama BpeIHOCT BHUcUHE Ousbke (94,4 CM), a y ApYyroj ce30HH BPEAHOCT je

n3Hocuia 88,5 cm. Jlakie, Ha MOMEHYTOM JIOKAJIUTETY BPEIHOCT BUCHHE OUJBbKE C€ Y APYToj
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Ce30HM rajema cMmamuia 3a 6,25%. Ha moxamutery KpymieBan, BpemTHOCT HCHUTHBaHE
ocobmune y 2022/2023. Bereranuonoj ce3oHu je uzHocwia 105,6 CM u Ouia je roTOBO McCTa
Kao BpeAHOCT Ha Jokanutery Kparyjesail, nok je y 2023/2024. ce30HU BpEAHOCT U3HOCHIIA

92,4 cm, y3 cmameme o1 12,5% (I'padukon 5).

10 7 1086,8 105.6

- Ll

BucuHa 6ureke (cm)
© S
o o
1 1

o]
o
1

78,9

nokanuteT x roguHa: p < 0.01
70 T T 1

MaHueBo KparyjeBay Kpywesay

== 2022/2023 == 2023/2024 Mpocek

I'padukon 5. TIpoceuyna BpemHOCT BUCHHE OMJbKE HA aHAIM3UPAHUM JIOKAJTUTETUMA TI0

BETETAIMOHUM CE€30HaMa (MHTEpaKIhja JOKATUTET X TOJIUHA)

Nmajyhu y By 3HaUajHOCT MHTEPAKIIMjE TEHOTHUIT X JoKanuTeT X ronuHa (Tabena 4),
rIe je JOUUIO A0 3HadajHe W3MEHE Y paHTupamby TCHOTHUIIOBA y BHCHHHM OWJBKE 10
aHAIM3MPAHUM TOIMHAMA U JIOKAJIUTETHMA, pa3MarpaHa je (PeHOTHIICKa BapHjannja moceOHo
10 CBAKOM JIOKQJIUTETY M BETETAI[IOHO] CE30HH, OJJHOCHO TI0 CBAKOj arpOeKOJIOMIKOj CPEIMHN
(TabGena 6). Hajmama BpeOHOCT BHCHHE OWJbKE, Ha HHBOY OIJieaa, je 3a0eickeHa Ha
nokanutery KparyjeBaiy kon renortuma KI'-21/1 y 2023/2024. cesonu (70,5 cm), ok je
Hajseha BpenHocT o 120,7 cm ycranoBsbeHa ko unuje crienre KI'-54-7/3-2 Ha nokanutery
Kparyjesarr y 2022/2023. ce3oHn, a koJ xJieOHe MIIeHHIIe, Hajseha BpeqHOCT je 3a0enexeHa
koxa juauje KI'-30/1 (117,0 cm) Ha HMCTOM JIOKAJMTETY W Yy KCTOj BEreTalMOHO] CE30HU
(Tabena 6). ITocMaTpaHO MOjeAMHAYHO, HajMamka BPEIHOCT BUCHHE OMJbKE HA JIOKAIUTETY
[TanueBo y 2022/2023. ce3o0Hu je 3abenexena koa copre crangapaa HC 40C (85,8 cm), nok
je y 2023/2024. cezonu HajMamwy BpeaHoct umao reHotun KI'-4/1 (81,2 cm). Ha nokanutery
KparyjeBal, y npBoj ce30HH Iajerma, HajMamwa MpoceuHa BUCHHA OUJbKE je YCTAaHOBJbEHA KOJ

muanje KI'-33/1 (84,8 cm) m Omna je cTaTUCTHYKHM 3HA4YajHO HMDKA Y OJHOCY Ha BPEITHOCTH
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JPYTUX TEHOTHIIOBA Yy JIaTOj arpoeKOJIOIIKOj CPEIWHU, TOK je HajBeha BpeaHOCT yTBpheHa
kox nuuuje KI'-30/1 (117,0 cm), kana cy y NuTamy FeHOTUIIOBU XJICOHE MIICHHIE. Y Ce30HH
2023/2024 na ucTOM JIOKATUTETY HajMamba BPEJIHOCT aHAM3UpaHe OCOOMHE j¢ YCTaHOBJbCHA
kox smuuje KI'-40/1 (68,9 cm), nok je Hajseha BpemHOCT, HocMaTpajyhin reHOTUIIOBE XJIeOHE
nireHuie, 3abenexena koa JsmHuje KI-43/1 (85,1 cm), y3 mocrojame CTaTHCTHYKE

3HauYajHOCTH y pa3iukama (Tabena 6).

Tabena 6. Cpenmbe Bpennoct (X) u koedunujentu Bapujaruje (CV) Bucune ousbke ko 15

T'C€HOTHUIIOBA IINICHUIIC FajeHI/IX Ha TpH JIOKAJIMUTETA TOKOM JIBC BETCTAIIMOHE CC30HEC

ITangeBo Kparyjesarg Kpymesan

Per. oo 2022/2023  2023/2024  2022/2023 2023/2024  2022/2023  2023/2024
bp. X o x oo x o x C x o x cCV
em) 00 () (0) (em) (6 (m) (6 ©m) () m) ()

1. Kr-41 918 98 812 103 1072 29 822 32 1040 64 933 51
2. Kr-9/1 898 80 820 64 1014 23 748 48 1000 66 887 58
3. KI-11/1 884 63 891 45 1047 27 768 51 1031 53 956 35
4. KI-16/L 928 61 894 58 1067 2,6 726 61 1046 59 904 51
5. Kr2U1 934 60 851 91 1050 24 705 57 1052 32 949 38
6.  KI30/1 997 74 91 68 1170 33 803 79 1098 62 931 111
7. KI33/1 898 44 874 52 848 42 818 45 1020 91 928 54
8.  Kr40/l 974 63 869 58 1044 26 689 7,0 1059 63 936 7.9
9.  KI4l1 918 80 883 46 1065 29 724 55 1014 7.1 807 93
10.  Kr-431 974 74 935 58 1107 34 851 56 1111 62 997 38
11. HC40C 88 70 870 53 1005 36 805 38 973 56 858 68
12.  Pemecanca 97,3 44 880 59 1087 22 780 7,9 1060 56 842 84
13, Tlobena 938 65 867 54 1074 27 751 44 1060 46 877 90
14. KI-54-7/35 1019 61 970 42 1158 33 907 50 1123 35 1028 51
15. KI-54-7/32 1043 67 959 44 1207 37 942 41 1149 44 1026 75
Tpocex 944 67 885 60 1068 30 789 54 1056 57 924 65
Tukey HSDoos 9,40 — 889 — 467 — 614 — 1224 — 1081  —
Tukey HSDoo: 11,08 — 1048 — 550 — 98 — 1443 — 1274  —

Hajmamy mnpocedyHy BpemHOCT BHCHMHE OHMJbKEe Ha JokanuteTy Kpymiesam, y mpBoj
ce30HHM rajema, umana je copra HC 40C (97,3 cm), mok je Hajseha BpemaHOCT, KOJ XJeOHE
MIIEHNIIE, yCTaHOBJ/beHa Koa reHotuma KI-43/1 (111,1 cm). Ha wuctoM JnOKanutery y
2023/2024. ce3onu, HajMaby MPOCEYHY BPEIHOCT BUCHHE OMIbKe je mMao reHotun KI'-41/1
(80,7 cm), nmok je Hajeha BpemHOCT KOJ T'€HOTUIIOBA XJIEOHE MIICHHUIIC YCTAHOBJbEHA KOJI

maamje KI-11/1 (95,6 cm). ¥V cBum cpeamnama, ceMm y cpenunan IlanueBo 2023/2024 u
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Kpymean 2023/2024, najseha BpenHocT BUCHHE OMJbKE je 3a0enexeHa KoJ JMHHUje CIHenTe
KI'-54-7/3-2, ¢ tum na je Hajeha BpemHOCT ycTaHOBJbGHa Ha JokamuTery Kparyjesair
2022/2023. (120,7 cm), a HajMama HA UCTOM JIOKAJTUTETY Y IPYroj CE30HU rajema (94,2 cm),
TabGena 6.

IIpoceuan koedunujeHT BapujabWIHOCTH ce Kpertao onx 3,0% Ha JOKATUTETY
KparyjeBan y 2022/2023. Bereraunonoj ce3onu 1o 6,7% Ha jokanurery [laH4ueBo y UCTO]j
BEreTanuoHoj ce3oHu. [locMaTpaHO MO TEHOTHIIOBMMA, HAjMama BapHjaOMIIHOCT BUCHHE
Oupke je 3abenexeHa kox copre Penecanca (CV=2,2%) y arpoekoJONIKOj CpeauHU
KparyjeBarr 2022/2023, nox je najsumie Bapupana auauja KI'-4/1 (CV=10,3%) y cpenunu
[Manueso 2023/2024 (Tabena 6).

6.1.2. ®@enomuncka sapujauuja oyxncune Kuaca

Pesynratu 3a myxumHy Kiaca, Kao BapHjabmiiHe OCOOMHE YHje j€ HCIOJhbaBAHE O]
KOHTPOJIOM BHIIE T'€HAa, UCKa3aHU Cy KpPO3 CPEIhe BPEIHOCTH M KOCPHIMJSHT BapHjallvje
(TaGena 7). CBu rinaBHU aHaIU3UpPaHU (PAKTOPH (TEHOTHII, JIOKAIUTET U TOJUHA) UMAalld Cy
CTATUCTUYKM 3HAuYajaH yTUIA] HA IYKUHY Kiaca, ca JOMHUHAHTHUM yTulajeMm Qaxropa
redotur (81,38% ynena y ykynHoj cymu kBazpara). Takole, ycTaHOBJbEH je 3HaYajaH yTHIA]

CBHUX HMHTepaKiuja (haktopa Ha (HEHOTHUIICKO UCIIOJbaBame aHaau3upane ocooune (Tabema 7).

Tab6ena 7. TpodakTopujanHa aHar3a BapujaHce 3a Ty)KUHY Kjiaca KoJ 15 reHoTurnoBa

IIINICHUIIC FajeHI/IX Ha TpH JJOKAJIMTETAa TOKOM JABE BETCTAIIMOHE CE30HC

Hspop . CrereHu Cyma CpenuHa F BpelHOCT D BpeIHOCT
Bapujanuje cobone (df)  xBagpara (SS)  kBampara (MS)
I'erotun (A) 14 826,1 59,01 371,219™ 0,000
Jlokanwurer (B) 2 33,6 16,82 105,801 0,000
T'omuna (B) 1 54,9 54,95 345,649 0,000
AxB 28 19,5 0,70 4,388 0,000
AxB 14 4,9 0,35 2,189 0,009
b xB 2 25,5 12,75 80,208™ 0,000
AxBxB 28 22,0 0,78 4,937 0,000
I'pemika 180 28,6 0,16 — —
YkynHO 269 1015,1 - - -

** CTaTHCTHYKM 3HAa4YajaH yrui@j Ha HuBoy 1% (p < 0,01)
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VY3eBmu y 003up MpOCEK 3a 00 BEreTalMoHe CE30HE IMOjeJMHAYHO IO JIOKAIUTETY,
HajBehy MpoceuHy BpEAHOCT Ay)KUHE Kiaca umaie cy jaunuje cnente (KI'-54-7/3-5 u KI'-54-
7/3-2). Hajmame BpeIHOCTH OBHX JIMHHU]a ¢y 3abenexene y Kpymesiy - 12,6 cm (KI'-54-7/3-
5) u 13,2 cm (KI'-54-7/3-2), nokaiuTeTy rie je MHaue yCTaHOBJbeHAa HajBeha BHCHHA OBHX
nunuja, 3atum 13,0 cm (KI'-54-7/3-5) u 13,3 cm (KI'-54-7/3-2) y IlanueBy u Hajehe
Bpennoctu cy y Kparyjesiy: 13,8 ( KI'-54-7/3-5) u 14,8 cm (KI'-54-7/3-2). Ilocmarpajyhu
BPEHOCTH I'CHOTHUIIOBA XJICOHE MIICHHIIE MO JOKATUTETHMA, U3 Talelie ce MOKe 3aK/bYUUTH
1a je HajMamy AyKuHy kiaca ¢popmupao renotun KI'-33/1 y IlangeBy (6,7 €M), ok cy aBa
reHotuna y Kparyjesiy KI'-21/1 u Ilo6ena koja je kopuiiheHa kao cranaapi, ¢popmupanu
Hajayku kiaac (9,8 cm), Tabena 8. Hajpehy npoceuny nykuHy Kiiaca, Ha CBa TPH JIOKAJIUTETA
y 00e ce3oHe, octBapuiae cy juHuje crenre KI'-54-7/3-2 (13,7 cm) u KI'-54-7/3-5 (13,2
Cm), oK je HajMama ayxuHa kimaca (7,0 cm) 3abenexxena kon renoruna KI-33/1. Ako
IocMaTpamMo camMo TeHOTHIIOBE XJIeOHE TIIIeHuIIe, Hajeha mpoceyHa BpeHOCT je 3abenexeHa

kox naBa rerotuma KI'-21/1 (9,2 cm) u Penecance (9,2 cm), Tabera 8.

Tabena 8. Cpenme BpeTHOCTH U KOe(DUITUjCHTH BapHjallyje Ty>KWHe Kiaca Ko 15

TeHOTHUIIOBA MIIEHUIIE TajJeHUX Ha TPU JIOKAJIUTETA, Y MPOCEKY 3a 00€ BEreTalluoOHe Ce30He

Pex ITanueBo Kparyjerart  Kpymesan ITpocex
6p. Tenorun X cv x CV X CV x CV
cm %) (€m (%) (m) (%) (m) (%)
1. KI-4/1 8,7 7,5 8,7 7,1 8,1 9,8 85" 81
2. KI-9/1 9,4 7,5 9,2 8,8 84 10,1 9,0 88
3. Kr-11/1 8,6 9,6 8,8 7,7 8,0 7,9 85" 84
4. KI-16/1 8,6 7,8 8,7 7,9 8,2 9,8 85" 85
5. KI-21/1 9,1 8,3 9,8 8,8 88 108 92° 9,3
6. KI-30/1 8,7 10,3 9,2 8,6 86 119 8,8 10,3
7. KI-33/1 6,7 129 72 112 72 168 7,06 137
8. KI-40/1 9,3 7,8 9,0 7,2 7,9 81 88% 77
9. KI-41/1 91 9,9 94 116 7,7 160 87" 125
10. KI-43/1 91 11,0 9,6 7,9 8,6 85 91 91
11. HC 40C 8,0 12,7 79 8,9 69 119 76" 112
12. Penecanca 9,3 7,5 9,8 9,2 85 10,3 9,2° 9,0
13. [Tobena 8,9 7,8 8,6 8,4 85 128 87" 96
14. KI'-54-7/3-5 13,0 92 138 70 126 63 132° 75
15. KI'-54-7/3-2 13,3 84 147 69 132 102 13;7* 85

IIpocexk 9,3" 92 96 85 88° 108 92 9,5

Jlerenna: mana ciioBa yHyTap KOJIOHE YKa3yjy Ha CTaTHCTHYKM 3HavajHE passidKe U3Mel)y reHOTHIOBa, JIOK
BEJIMKA CJIOBa 03HA4YaBajy CTATHCTHYKH 3HAYajHE pasjvKe m3Mel)y JokaaureTa (HUBO 3HA4ajHOCTH 5%)
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Anamm3upajyhu mpocedHe BpeAHOCTH KoeduIlMjeHTa Bapujalje 3a CcBa TpH
JIOKaUTEeTa, J0JIa3H ce JI0 3aKJbyuka na ce kpehy y untepBany on 7,5% xon renotuna KI'-
54-7/3-5 nmo 13,7% won renotuna KI'-33/1. Bpeanoctu koeduigjeHTa Bapujalfje 1o
JOKAIIMTETUMA, KPETalH Cy ce y HHTepBaity ox 7,5%, kKoju je 3a0eiexeH KOoA TPH I'eHOTHUIIA
KT-4/1, KI'-9/1 u Penecanca, no 12,9% kon remotuna KI'-33/1 na nokamurery Ilandeso,
3atum ox 6,9% xon sgunbje crneiare KI-54-7/3-2 mo 11,6% xon muaumje KI'-41/1 Ha
nokanmutery KparyjeBan. Kpymesarn nMa HajBUIIy IMPOCEYHY BPEIHOCT Koe]HIMjeHTa
BepHjallije, Koja ce KpeTaia y yutepBany ox 6,3% koxa renotuna KI'-54-7/3-5 no 16,8% kon
renoruna KI'-33/1 (Ta6ena 8).

[TocmaTpano mo jokanuTeTHMa, Hajseha nmpoceuHa BpeIHOCT AY)KMHE Kjaca, yIBpheHa
je y KparyjeBuy (9,6 cm), 3atum cienu IlanueBo (9,3 cm), a Hajmama JyXHHa Kiaca je y
npoceky u3Mmepena y Kpymesny (8,8 cm). Pasnmuke usmelyy nmokanmurera Cy CTaTUCTHUKH
3Hauajue. HajMamu koedunmjeHT Bapujamnuje 3adenexen je y Kparyjermy (CV = 8,5%), y
[TangyeBy je BpemHocT kKoderujeHTa Bapujanmje HemTo Behum (CV= 9,3%), 1ok je
koeduiujeHT Bapujaruje y Kpymesny 3natao Behu y onocy Ha Kparyjesamn (CV = 10,8%),
TaGemna 8.

[Tocmarpajyhu pamap rpadukoH, Koju TOKa3yje MPOCEYHY NYKHUHY Kiaca kom 15
TeHOTHUIIOBA MIIEHUIIE TOKOM J[BE CE30HE, Y MPOCEKY 3a CBa TPHU JIOKAJIUTETa, youaBa ce Jia je
y 2022/2023. ronuHM MpOCEYHA Ty)KWHA Kiaca 3HadajHo Beha y omHocy Ha 2023/2024.
roauny (9,7, omHocHo 8,8 cm). Cmameme y 2023/2024. ce3onu u3Hocu npudmmkao 10,2%,
ITO YyKa3yje Ha JIOIIMje ycioBe 3a (GopMHpame Kiaca y JaTo] BETEeTAIOHO] CE30HH.
[IpucyrHe pasnuke usMmely ce3oHa cy pe3yiaTHpale 3HA4YajHy HHTEPAKIH]y TEHOTHUI X
rojuHa. Jlakie, reHOTUIIOBU MINEHUIIE Cy pas3IMuuTO pearoBaiu Ha ycimoBe 2023/2024, ma
CMameHkEe BPETHOCTH NOYXKHHE Kilaca Huje Owino  yjemHadeHo. Hajsehu mompuHOC
WHTEPAKIHM]jU TEHOTUII X TOJMHA, Yy MOIJIeay AyKUHE Kjaca, uMaiu cy reHotunoBu [lobena,
KI-41/1 u KI-40/1, xom KOjuX je YyOYEHO 3HAYajHO CMAambeHmhe BPEAHOCTH Y JPYroj
BereTanuoHoj ce3onu. Haume, xon renotuna [lobena cmameme je uznocuwno 13,9%, nok cy
KI'-41/1 u KI'-40/1 3a6enexunu nax ox 12,9% u 11,8%, pecniexktuBro. Ko mununje KI'-33/1,
Kao U y aHanu3u (PEHOTHUIICKE Bapujallije BUCUHE OUJbKe, 3a0€NeKeHO je HajMame Baphpame
10 ce30Hama, ca cMamemeM BpeaHoctu o1 2,8% y npyroj cezonu. Hajsehy nyxuny kiaca, y
o0e ce30He, NoKa3yjy JuHuje cnente. Y ce3onu 2022/2023. myxuHa Kiaca 3a OBE JIMHUjE je
usnocuna 14,3 cm (KI'-54-7/3-2) u 13,6 cm (KI'-54-7/3-5), nok je y 2023/2024. BpemHOCT
Iy)KWHE Kiaca Ouia HemTo Mama (13,2 cm u 12,7 cm, pecniektuBHO). Hajmama BpeaHOCT

IOy’KUHe Kiaca 3a0enexxeHa je y obe cesone 3a ymHHjy KI'-33/1 (7,1 cm y 2022/2023. u 6,9
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cm y 2023/2024. ce3onn) u copry HC 40C (8,0 cm y 2022/2023. u 7,3 cm y 2023/2024.

ce30nm), ['padukoH 6.

——2022/2023 9,7cmA
——2023/2024 88cmb
===Tlpocek

Kr-4/1

Kr-54-7/3-2

Kr-54-7/3-5 Kr-11/1

Mobepa

PeHecaHca

Kr-3o0/1

Kr-43/1 Kr-33/1

Kr-411 Kr-40/1

reHoTun x roguHa: p < 0,01

I'padukon 6. [Ipoceuyna myxuHe Kinaca koJ 15 reHOTUIIOBA MILIEHUIIE 0 BEreTallMOHUM

ce30HaMa, 00jeIMHECHO 3a CBE JIOKAIUTETE

VYnopehyjyhu BapujaHTe HMHTEpakiuja, MHTEPAKIMja JIOKAIMTET X TOAMHA j& HMaya
HajBehu ynieo y Bapupamy nyxute kiaca (F = 80,208) u 6una je Bucoko 3ua4ajua (p < 0,01),
Tabena 7. Hajeha mpoceuna myxwunHa kiaca y cezonu 2022/2023. 3abenexeHa je Ha
nokanutery KparyjeBan (10,5 cm), 10k ce y JIpyroj ce30HM Ha HCTOM JIOKAJIMTETy OBa
BpPEIHOCT cMamMiaa U u3Hocwia je 8,8 cm. CMmameme QyXKUHE Kiaca Ha JIOKAIUTETY Yy
KparyjeBuy oz 16,2% 3HauajHO je TONPUHENO HHTEPAKIM]U JIOKATUTET X roauHa. Y [laHueBy
ce MpocevyHa Iy)KHHa Kiaca cMamuia ca 9,7 cm y npBoj ToguMHMA Ha 8,9 cm y Ipyroj roauHu
(cmameme on 8,25%). Hajmame Bapupame je yrepheno y Kpymiesiy, rae je y mpBoj TOJuHU
npocek 0uo 8,9 cm, a y npyroj 8,7 cm. Ha oBoM JlokanuTeTy TyXHHA Kjaca ce CMamuia 3a

2,25% (I'pacukon 7).
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I'paduron 7. IIpocedna BpeTHOCT AyKUHE Klaca Ha aHATU3UPAHUM JIOKATUTETUMA 110

BETeTallMOHNUM ce30HaMa (MHTEepaKiinja JIOKAJUTET X T0/IMHA)

C 003upoM Ha youeHE 3HayajHE pa3IMKe y IOHAIllalky TeHOTUIIOBA Y Pa3IUYUTUM
roJMHaMa W Ha Pa3jIMYUTHM JIOKAINTETHMA, Ty)KMHA KJlaca je Jajbe pa3MaTpaHa y OKBHPY
MOjeIMHAYHUX arpoeKOJIONIKAX CpEeIMHAa W BEreTalMoHMX ce30Ha. Hajmama BpemHoCT
TYy)KWHE KJaca y OKBHpPY oriena je 3abenexkeHa kojn reHoruma KI'-33/1 Ha nokamurtery
[TanueBo y cezonu 2022/2023. (6,4 cm), nox je Hajeha Bpeanoct (15,7 cm) perucrpoBaHa
ko nuuuje cnente KI'-54-7/3-2 na nmokamurtery KparyjeBanm y cesonum 2022/2023, a kox
TEHOTHIIOBA XJIEOHE MIICHUIIE HajAyXH KJIac y HCTO] arpOeKOJIONIKO] CPEAMHH W TOJAWHHU
umaite cy nuauje KI'-21/1 u Penecanca (10,7 cm).

Ananmusupajyhu nojeanHadHo, Ha JokanuteTy [landyeBo y cezonu 2022/2023, Hajpehy
BpenHocT aykuHe kimaca (13,7 cm) mocrturao je rexotun KI'-54-7/3-2, nok je HajMamy
BpenHocT umao reHotun KI'-33/1 (6,4 cm). Y nHapemnoj ce3onu (2023/2024), momenyra
TUHUja cnenrte Takolhe je nmana HajBehy BpeqHocT qyxuHe kinaca (12,8 cm), IOK je reHOTHIT
KI'-33/1 u pame umao HajMamy AykuHy kiaca (7,0 cm). HajMamy mpocedHy BpeTHOCT
TyKUHE KJlaca Ha JokanuTeTy y KparyjeBily y npBoj BereTaljuoHOj CE30HU MMalia je JTUHUja
KI-33/1(7,2 cm), nox je Hajseha BpenHOCT koA XxieOHe muieHulle, youeHa koi junuja KI'-
21/1, KI'-41/1 u copte Penecanca (10,7 cm). I'enotun KI'-33/1 u y apyroj ce3onu je umao
HajMawky MPOCEYHY BpEAHOCT IyxHHE Kinaca. Kamga ce mocmarpajy T€HOTHIIOBH XJeOHE
MIIeHuIle, Hajseha BPeAHOCT MyXKWHE Kiaca, y HCTOj TOAMHH, 3a0enekeHa je KOJI copTe
Penecanca (10,7 cm), mro je u Hajeha BpeqHOCT KoJ1 XJ1eOHe MIIeHHIe Y OKBUpY oryeaa. Ha

nokanutery Kpymesar, Tokom Bereranmone ce3one 2022/2023, najseha npoceyHa JryKHHa
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KJaca 3abenexeHa je kon renoruna KI'-54-7/3-2 (13,4 cm), a Hajkpahu kiac je u3MepeH Ko
rerotunia HC 40C (6,9 cm). V HapenHoj cesonu (2023/2024), renotun KI'-54-7/3-2 umao je
HajBehy mpoceuny BpeaHocT ox 13,1 cm, J0OK je HajHIKY BPEOHOCT TYXHHE Kiaca MMao

renotun KI'-33/1 (6,5 cm), Ta6ena 9.

Ta6ena 9. Cpenme Bpeanoct (X) u koeunujeatr Bapujaruje (CV) ayxune kiaca ko 15

T'CHOTHUIIOBA IINICHUIIC FajeHI/IX Ha TPpH JIOKAJIMUTETA TOKOM JIBC BECTCTAIIMOHC CC30HEC

ITarueBo KparyjeBaig Kpymeparg

Pen. FeHoTnn 2022/2023  2023/2024  2022/2023  2023/2024  2022/2023  2023/2024
Op. Xx €V X €&V X €&V X €V X CV x cV
cm (%) (m (%) (m) (%) (m (%) (m) (%) (m) (%)
1. KT-4/1 92 93 83 57 93 88 82 54 84 99 78 97
2. KT-9/1 03 73 85 77 99 100 86 75 86 108 82 94
3. KT-11/1 88 133 83 59 96 90 80 64 80 75 81 84
4. KT-16/1 91 94 81 62 95 77 78 81 83 78 81 118
5. KTI-21/1 95 77 86 90 1107 97 88 78 89 133 86 83
6. KT-30/1 87 127 86 80 102 96 82 76 86 123 86 115
7. KI-33/1 64 113 70 145 72 125 73 100 79 264 65 72
8. KT-40/1 95 90 91 66 104 76 77 67 81 86 78 77
9. KI-41/1 97 120 84 77 10,7 152 80 80 74 179 80 141
10. KI-43/1 93 95 89 125 106 76 86 82 87 95 86 75
11. HC 40C 87 115 73 139 83 84 75 93 69 146 70 93
12.  Penecanca 99 72 88 79 107 91 90 93 87 106 84 100
13. [MoGena 96 93 83 63 93 100 79 68 91 142 80 113
14, Kr-54-7/3-5 13,4 10,7 12,7 7,8 152 58 124 82 121 43 131 83
15. Kr-54-7/3-2 13,7 11,1 128 57 157 57 13,7 80 134 139 131 65
Ipocek 97 101 89 84 105 91 88 78 89 121 87 94

Tukey HSDo,05 1,05 - 1,12 - 106 - 094 - 153 - 1,38 -

Tukey HSDo,01 1,24 - 1,32 - 1,25 - 1,11 - 1,80 - 162 -

Hajmamu mnpoceunu koeuIMjeHT BapujaOMIHOCTH YOYEH je Ha JIOKAIUTETy Y
Kparyjesany 2022/2023. (CV = 7,8%). CympotHo Tome, Hajehun koeduuujeHt
BapujabuiHocTu youeH je y Kpymesany 2022/2023. (CV = 12,1%), rioe je nyxuHa Kiaca
HajBHIIEC Bapupaia. Y OKBUpPY oOrjie[la 3a 00e ce30He Ha CBa TPU JIOKAJIHMTETa, HajMarba
BapHjabUITHOCT NyXHHE Kiaca 3abenexeHa je kox crmenre KI-54-7/3-5 (CV = 4,3%), Ha
nokanurery y Kpymesiy 2022/2023. roauue, ok je Hajsuine Bapupara KI'-33/1 (CV =

26,4%) y UCTOj CE30HH.
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6.1.3. @enomuncka eapujayuja mace Knaca

CropoBezneHa TpodakTopujaiHa aHAJIM3a BapHjaHCE, KOja TOKaszyje je Jia Cy CBH
raBHU (QakTopu (TEHOTHUIN, TOAWHA M JIOKAJIUTETH), Ka0 W FHHXOBE WHTEPAKIIHjE, MMAaJH
CTAaTHCTUYKY BUCOKO3HAYajaH YTHIA] Ha (DEHOTHIICKO Bapupame Mace kiaca (p<0,01), rme
je (akTop JOKAIUTET MMao JOMHHAHTaH JONPHHOC Bapwjamuju, ca yaemom ox 35,53% y

YKyIHOj cymu kBajpara (Tabena 10).

Ta6ena 10. TpodakropujanHa aHaTU3a BapHjaHce 3a Macy Kiiaca Koj 15 reHoTuroBa

NIICHUIIC FajCHI/IX Ha TPpH JIOKAJIHUTETA TOKOM JIBC BETCTAIIMOHEC CC30HC

I/13}30p ' Cremnenu Cyma Cpenuna F BpeHoct P BpeHoCT
BapHjaIje cmobose (df)  xBagpara (SS)  kBampara (MS)
Tenorun (A) 14 3,966 0,283 10,419 0,000
Jlokanurer (B) 2 11,356 5,678 208,825 0,000
Toguna (B) 1 7,936 7,936 291,874 0,000
AxB 28 2,220 0,079 2,916 0,000
A xB 14 3,535 0,253 9,287 0,000
b xB 2 1,065 0,532 19,583 0,000
AxBxB 28 2,219 0,079 2,914 0,000
I'perika 180 4,894 0,027 - -
YKymHO 269 37,191 - - -

** CTaTHCTHYKM 3Ha4ajaH yruuaj Ha Husoy 1% (p < 0,01)

Ha cBuMm ananu3upaHuMm JOKalIMTETUMa MOjeUHAYHO, HajMama MPOCEYHA BPEAHOCT
Mace Kiaca 3abenexene je y Kpymesny (2,04 ), rae je HajHMKa BPEIHOCT YCTAHOBJHEHA KOJT
renoturia HC 40C (1,83 g), a najseha kox renoruma KI'-54-7/3-2 (2,30 ). V Ilanuesy je
IpoceYHa BPEIHOCT Mace Kiaca Omia 3HauajHo Beha (2,26 Q), a kperana ce ox 1,95 g kox
munnje KI'-33/1, mo 2,54 g xox copre IloGena. Y mpoceky 3a 00e ce3oHe, Hajeeha mpocedna
BpPEAHOCT Mace Kiaca je 3a0enexeHa Ha jokanuretry Kparyjesan (2,55 @), rae je Hajmama
BpeaHoct usmepena koa copre HC 40C (2,08 g), a Hajseha xon nunuje crenre KI'-54-7/3-2
(2,71 g). Y mpoceky 3a cBa Tpu JOKaJIUTETa U 00€ Ce30HE, HajMama BPEIHOCT Mace KJjaca
(1,97 g) je 3abenexena xon copre HC 40C, nok je Hajpeha mpoceyHa BpeIHOCT OCTBapeHa
kon nuauje KI'-54-7/3-2 (2,48 g). On renoTumnoBa xyeOHe MIiIeHuIle, Hajsehe mpocedHe
BpEAHOCTH NOKa3zaie cy copre Penecanca u Ilobena (2,43 g), kao u nunuje KI'-9/1 (2,35 g) u
KI'-43/1 (2,34 g), npu ueMy Cy OCTBapeHE CTaTUCTUYKM 3HAuYajHE pPa3jUKe y OJHOCY Ha

ocTajie TeHOTUIIOBE HAa HUBOY 3HauajHocTH 0 5% (Tabena 11).
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Tabena 11. Cpenme BpeJHOCTH U KOSPUIMJEHTH BapHjalrje Mace Kiaca koJ 15 reHoTunosa

MIICHUIIE TajeHUX Ha TPH JIOKAJTUTETA, Y IPOCEKY 3a 00€ BereTaoHe Ce30He

Pex ITanueBo Kparyjesan ~ Kpymesarg IIpocex
6p.' lenorun X cV X CV X CV X cV
() ) @ 0 @ @) (@ (*)
1. KI'-4/1 2,33 215 256 149 202 246 230"" 20,3
2. KI'-9/1 2,38 21,0 2,63 150 205 194 2,35% 185
3. KI-11/1 2,28 20,2 2,66 13,4 1,88 232 228%™ 189
4. KI'-16/1 2,19 196 254 171 219 16,3 231" 17,7
5. KI-21/1 2,38 206 252 18,2 205 19,2 232*" 19,3
6. KI'-30/1 2,17 19,9 267 153 1,89 236 2,24% 19,6
1. KI'-33/1 1,95 21,3 256 213 204 218 219" 215
8. KI'-40/1 2,40 174 252 174 192 158 2,28% 16,9
9. KI-41/1 2,02 250 240 228 199 216 214" 231
10. KI-43/1 2,23 26,7 267 199 212 16,1 2,34* 209
11. HC 40C 2,02 205 2,08 186 183 210 197 20,0
12. Penecanca 2,50 22,3 265 257 213 17,9 243° 220
13. ITo6ena 2,54 19,1 2,59 16,8 2,16 196 2,43° 185
14. KI'-54-7/3-5 2,13 17,1 2,44 150 210 151 222" 157
15. KI'-54-7/3-2 2,43 16,7 2,71 155 230 16,0 248" 16,1

IMpocek 2,26° 206 255* 17,8 2,04° 195 229 193

Jlerenpa: Mana cjoBa yHyTap KOJOHE YKa3yjy Ha CTATHCTHYKM 3HAYajHE pasiiiKe M3Mel)y IeHOTHIIOBa, JOK
BEJTKA CJIOBA O3HAYaBajy CTATHCTUYKY 3HAYajHE pa3iuke u3mel)y jokanuteTa (HUBO 3HaYajHOCTH 5%0)

AKo ce mocmaTpa BapujaOMIIHOCT, HajMambu KOe(hUIIMJEHT BapHjallije MPOCEYHO 3a CBa
Tpu Jokanuteta umaina je nuauja KI'-54-7/3-5 (15,7%), nox je najpeha BpeaHocT yrBplhena
kox munauje KI'-41/1 (23,1%). Ilo nokamureruma, CV ce kperao oz 16,7% (KI'-54-7/3-2) no
26,7% (KI'-43/1) y IlanueBy, on 13,4% (KI'-11/1) no 25,7% (Penecanca) y Kparyjesuy, u o1
15,1% (KI'-54-7/3-5) no 24,6% (KI'-4/1) y Kpyesity.

VY npoceky 3a cBe reHOTHIIOBE U Jokanutere, y 2023/2024. roauHu ocTBapeHa 3HayajHO
Beha mpoceyna BpenHocT mace kiaca (2,46 g) y onnocy Ha 2022/2023. roauny (2,11 g), mrto
npenactaBiba nosehamwe ox 16,6% (I'padukon 8). IloBehame mace kimaca y Apyroj roAuHu
WCIIUTHBAKkA yKa3yje Ha MOBOJbHU]E YCIOBE 32 Pa3Boj U (hopMUpame TeHepaTUBHUX OpraHa y
OJIHOCY Ha IPEeTX0/HYy ce30Hy. dDeHoTurcka BapHjabMIHOCT Mace Kjlaca youeHa je usmely
Ce30Ha M y OKBHpPY BehMHe HCIMTHBAaHUX TeHOTUIIOBA. MehyTHUM, MHTEH3UTET peakluje
TeHOTHUIIOBA OO je pa3IMyMT, IITO j€ I0OBEJIO JI0 U3MEHA Y ’hUXOBOM PaHTUpAbY.

Hajsehe moBehame mace kiaca usmel)y ce3oHa 3abenexeno je ko renotumna KI'-33/1

(45,5%), xoju ce HM3IBOJHO Kao HAJOCETJHbMBHjU HA TPOMEHY YyCJIOBa CpeIWHE. 3HA4ajHO
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yBehame BpeaHoctu y 2023/2024. cezonu nokasanu ¢y u HC 40C (36,5%), KI'-41/1 (28,1%)
u KI-4/1 (27,7%). CynpoTHo ToMe, Mame pasiauke wu3Mmely ce30Ha yodyeHe Cy KOJ
rerotunoBa KI'-54-7/3-5 (8%) u [ToGena (12%), nok xox renorunosa KI'-54-7/3-2 u KI'-40/1

HUje JONUUIo 10 yBehama, MTO yKa3zyje Ha Behy CTaOWIIHOCT y eKCIPECHju OBE OCOOWHE

(I'padukon 8).

——2022/2023 2,119gB
——2023/2024 246gA
—-=-Tpocek

PeHecaHca

HC 40C

Kr-4111 Kr-40/1

reHoTun x roguHa: p < 0,01

I'padukon 8. IIpoceuyna maca kinaca ko 15 reHOTUIIOBA MIIICHUIIE 10 BETeTallHOHUM

CC30HaMa, 06je,I[I/IH:eHO 3a CB€ JIOKAJINTCTC

WuTepaknuja ToKamuTeT X roauHa Takohe je Oumna cratuctuyku 3HayajHa (p < 0,001) u
UMaJa je 3HauajaH yjieo y o0jaimery Bapujanuje Mace kiaca (Tadena 10). Hajpehe pasnuke
u3Mely ce3oHa 3abenexeHe cy Ha JokanuTery Kpymiepan, rje je mpoceyHa maca Kiaca y
2022/2023. u3Hocuna 1,8 g, nok je y 2023/2024. nosehana Ha 2,3 g, Ha OBOM JIOKAJIHUTETY je€
MHaue OCTBapeHa HajMama IpoceyHa Maca Kiaca. HajcrabunHuje BpeHOCTH youeHe Cy Ha

nokanutery y Kparyjesiy, rie je mpoceyHa mMaca Kjaca y MpBOj TOJMHHU U3HOCHIA 2,5 g, a'y
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apyroj 2,6 g, mTo mpeacTaBiba mopact on 4% u Hajeehy mpocedHy Macy Kiaca MepeHy Ha
cBa TpHu Jokamutera. OBH pe3yinTaTH yKa3zyjy Ha TO Ja Cy YCIOBU JApYyre ce3oHe Ouiu

NOBOJHHUjU 32 (hopMupame Kiaca (['papuxon 9).

301
D254
]
Q
@
S
]
8
S 2,0 1
=l
1,81
nokanuteT % roauHa: p <0.01
1,5 T T )
[MaHueBo Kparyjeeay Kpywesay

=id==2022/2023 —f—2023/2024 Mpocek

I'paduxon 9. [Ipoceuna BpeHOCT Mace Kilaca Ha aHATM3UPAHUM JIOKAJTHTETUMA T10

BETETAIMOHUM Ce30HaMa (MHTEpaKIIHja JOKAJTUTET X TOJIUHA)

Nmajyhu y Buay 3HAYajHOCT WMHTEPAKIM]e TCHOTHUIT X JIOKAJUTET X TOJWHA, T/E je
JOLUIO 10 3HAayajHE M3MEHE Yy paHTHpamy I'€HOTHIIOBA y MacH Kjaca M0 aHaIM3UpaHUM
rojJHaMa HM JIOKaJIUTETHMa, pa3MaTpaHa je (EHOTHUIICKA BapHjalHja MOCEOHO MO CBAKOM
JIOKAJIUTETy M BETETAIlMOHO] CE30HM, OJTHOCHO IO CBaKOj arpoekoJjomkoj cpeaunu (Tabena
10). Hajmama BpegHoCcT Mace Kjaca, Ha HHMBOY OTJie[a, 3a0eiie)keHa je Ha JIOKaJTUTETy
KpymeBan, kox copre cranaapaa HC 40C y 2022/2023. cezonm (1,51 g), nok je HajBeha
BpenHoct on 2,97 g ycraHoBibeHa Koj JuHHje cnente KI'-54-7/3-2 wHa Jokamutery
Kparyjesan y ucroj Bereranimonoj cezonu (Tabena 12).

Hajmama BpeaHocT mace kimaca Ha JjokanuteTy IlamueBo y 2022/2023. roaunu je
3abenexxena kon imuauje KI'-33/1 (1,64 g), nok je y 2023/2024. ce30HU HajMamy BPEAHOCT
umaina copra HC 40C (2,22 g), na uctom snokanurtery. Hajseha BpeHOCT Mace kiiaca Ha OBOM
JoKanuTeTy 3abenexena je koj copte Ilobena (2,49 g) y npBoj cezonu, 10k je y 2023/2024.
ce30HW HajBeha BpEJIHOCT YCTaHOBJbeHa Koja copte Penecanca (2,74 g). Ha mokamurery
KparyjeBall, y npBoj ce30HH rajema, HajMama MPOCeYHa Maca Kijaca je YCTaHOBJbEHA KOJ

copre HC 40C (1,69 g), nox je Hajseha BpenHocT nmpumehena kox nmuauje KI'-54-7/3-2 (2,97
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g). Y ce3onu 2023/2024, Ha UCTOM JIOKAIHUTETY, HajMamkby BPEAHOCT aHATU3UPAHE O0COOMHE
umania je nunuja crenre KI'-54-7/3-5 (2,21 g), nok je Hajeha BpemHOCT 3a0eiexeHa KOJ

muarje KI'-33/1 (3,05 g), y3 mocrojame cTaTUCTUYKE 3HA4YajHOCTH Y paznukama (Tabena 12).

Tabena 12. Cpename BpeaHoctH (X) u koepunujent Bapujanuje (CV) mace kimaca ko 15

T'CHOTHUIIOBA IINICHUIIC FajeHI/IX Ha TpH JIOKAJIMUTETA TOKOM JIBC BEr€TallMOHE CEC30HC

[TanueBo KparyjeBan Kpymean

Pen. TCenorun 2022/2023 2023/2024 2022/2023 2023/2024 2022/2023 2023/2024
bp. X CV X C/ X C x C x C x CV
@ @) @ % @ W @ %) @ % (@ ©

1. KI-4/1 202 248 263 183 229 20,1 283 98 175 330 229 161
2. KI-9/1 227 242 249 179 246 17,7 280 123 190 198 219 191
3. Kr-11/1 2,01 250 25 155 250 173 283 95 168 229 208 234
4, KI-16/1 210 244 228 148 246 181 262 16,1 2,03 157 235 16,9
5. Kr-21/1 225 159 251 252 246 19,0 258 173 1,78 215 231 16,9
6. Kr-30/1 19 225 239 173 261 130 2,73 176 1,71 265 2,06 20,6
7. Kr-33/1 164 260 227 166 2,07 215 3,05 210 162 231 247 205
8. KTI-40/1 244 189 236 159 2,78 17,1 227 17,7 1,80 143 2,04 172
9. Kr-41/1 1,78 29,1 227 209 222 271 258 185 162 20,1 235 231
10. KI-43/1 192 270 253 265 267 196 267 20,1 190 157 2,34 16,5
11. HC 40C 181 215 222 195 169 214 247 157 151 232 2,15 18,7
12. Pemecanca 2,27 22,1 2,74 226 260 29,7 2,70 21,7 180 20,0 246 157
13. [o6ena 249 219 259 164 245 215 2,73 121 192 210 240 183
14. Kr-54-7/3-5 186 17,3 240 169 268 151 221 150 1,84 155 237 146
15. KrI-54-7/3-2 2,26 20,3 2,60 13,1 297 12,7 244 183 225 212 234 108
[Ipocex 207 22,7 246 185 246 194 263 162 181 209 2,28 18,0
Tukey HSDg,05 o411 - 070 - 052 - 04 - 031 - 049 -
Tukey HSDo,01 048 - 083 - 062 - 051 - 037 - 058 -

Hajmamy npoceuHy BpelmHOCT Mace Kjaca Ha Jokanutery Kpyiesar y npBoj ce3o0HU
rajewa, umana je copra HC 40C (1,51 g), nok je Hajseha BpeAHOCT YCTaHOBJbEHA KOJI JIMHU]jE
KI'-54-7/3-2 (2,25 g). Ha uctom nokamutery y 2023/2024. ce30HHU, HajMamkby MPOCCUHY
BpeAHOCT Mace Kkiaca umana je copra HC 40C (2,15 g), noxk je Hajseha BpeqHocT 3abemnexeHa
koxa nunuje KI'-33/1 (2,47 g). V cpeaunama IlangeBo 2023/2024. u Kpymesar 2023/2024,
pasznuke n3Mel)y reHOTUIIOBA y MOTJIey Mace Kjaca HUCY Ouje CTaTMCTUYKM 3HayajHe, JOK
CY Y CBUM OCTaJIMM CpeiiHaMa pasiuike Ouie 3Ha4yajue (Tabena 12).

IIpoceuan koedunujeHT BapujabUITHOCTH ce KpeTtao oA 16,2% Ha JOKanuTeTy

KparyjeBary y 2023/2024. Bererauunonoj ce3oHu a0 22,7% na nokanurety I[landeBo y
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2022/2023. ce3onun. [TocmarpaHo 1Mo reHOTHIIOBMMA, HajMama BapHjaOMIIHOCT Mace Kjaca je
3abenexxena kxox Jymuuje KI-11/1 (CV=9,5%) y arpoekomnomkoj cpenunu Kparyjesaig
2023/2024, nok je uajeehy BapujabunaocT umana ymauja KI'-4/1 (CV=33,0%) y cpenunu
Kpymesar 2022/2023 (Tabena 12).

6.1.4. ®@enomuncka eapujauuja mace 3pHa no Kiacy

Cnposenena je TpodaxkTopujagHa aHadW3a BapujaHCE, KOja yKa3yje Ha CTaTUCTHUYKH
BHCOKO3HaYajaH YTHIA] CBa TPHU IJIaBHA (PaKTOpa: T€HOTHI, JIOKAUIUTET W TOAWHA, Ka0 U
IBbUXOBUX HMHTEpaKiuja Ha (EHOTHIICKY eKcrpecHjy Mace 3pHa mo kimacy (Tabema 13).
[ToceOHO ce m3aBaja yTHIlA) FOJMHE M JOKAJIUTETa, KOJU Cy MMalld HajBuile F-BpenHocTH,
IITO YKa3yje Ha CHaXKaH YTHIlA] arpOEKOJIONIKMX YCJIOBAa Ha HCIOJbaBame OBOT CBOJCTBA.
3HauajHe MHTEpakKiuje reHoTuna ca okpyxemeM (Axb, AXB u AxbxB) nogatHo notBphyjy

MOCTOjarkhe TEHOTHUIICKE CMENM(DUIHOCTH Y OJrOBOPY Ha paznuuute ycioBe cpeaune (Tabema

13).

Tab6ena 13. TpodakropujaHa aHaIMu3a BapujaHCe 3a Macy 3pHa 1o Kiacy KoJ 15 reHotumnoBa

TIICHUIIC FajeHI/IX Ha TpH JIOKAJIUTETAa TOKOM JABE BETCTAIIMOHE CE30HC

I/Is.Bop . Crerenu Cyma CpenmHa F BpelHOCT [ BpEIHOCT
BapHjaIje cmoboge (df)  xBagpara (SS)  kBampara (MS)
Tenotun (A) 14 4,878 0,348 20,39 0,000
Jlokanwurer (B) 2 7,333 3,666 214,57 0,000
T'omuna (B) 1 9,267 9,267 542,33" 0,000
AxB 28 1,713 0,061 3,58" 0,000
AxB 14 2,476 0,177 10,35™ 0,000
b xB 2 0,694 0,347 20,30 0,000
AxBxB 28 1,703 0,061 3,56" 0,000
I'periika 180 3,076 0,017 - -
VKyIHO 269 31,140 - - -

** CTaTHCTHYKY 3Ha4YajaH yruiaj Ha HuBoy 1% (p < 0,01)

Y mpoceky 3a o0e BereTalMoHe CE30HE W CBE aHAIM3WpaHE TEeHOTUIIOBE, HajBeha
MpOCeYHa BPETHOCT Mace 3pHa 0 KiIacy je 3abenekeHa Ha jokanutety Kparyjesar (1,93 ),
3aTM Ha JokamuteTy [lanueBo (1,74 @), a HajMama Ha yokamuteTy Kpymesar (1,52 g).
VY3umajyhu y 003up npoceyHe BpeAHOCTH Mace 3pHa MO Kjacy 3a CBa TPH JIOKaTUTeTa u 00e

rojauHe, HajBehy BpeqHOCT ocTBapuia je copta Penecanca (1,92 g), a onmax u3a we [lobena
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(1,90 g), npu yemy Cy OBe BpPEIHOCTM CTATUCTUYKH 3HAYajHO BHILIE Y OJHOCY Ha BehuHy
ocTanux reHotunosa. HacympoT Tome, HajMame MPOCEUHE BPEIHOCTH Cy YCTAHOBJBEHE KOJ
KI'-33/1 (1,42 g) u HC 40C (1,54 g), ca cTaTUCTUYKH MOTBPhEHUM pa3iukama y OJHOCY Ha

MPOIyKTUBHHM]Ee TEHOTHUITOBE (HUBO 3Ha4ajHOCTH 5%), Tabena 14.

Tabena 14. Cpenme BpeJHOCTH U KOSPUIMJSHTH BapHjallrje Mace 3pHa 1o Kiacy kox 15

TCHOTHUIIOBA IMIIICHUIIC TAjeHUX Ha TPH JIOKAJTUTETA, Y TIPOCEKY 32 00€ BEreTallMOHe Ce30HE

Per. [TanyeBo Kparyjesanu ~ Kpymresarg IIpocex
6p. I'enoTun X CcVv X CV X CV X CcVv
(@) ) @ @ @ ) @ ()
1 KI-4/1 1,82 231 204 154 161 248 183%™ 211
2 KI-9/1 1,77 23,4 204 163 155 20,3 1,79°" 20,0
3 KI-11/1 1,82 18,6 2,13 149 1,44 281 180 20,6
4 KI-16/1 1,74 216 1,9 206 1,68 20,0 1,79 20,7
5. KI-21/1 1,86 22,1 1,85 21,1 156 201 1,75 211
6 KI-30/1 1,69 19,3 2,10 17,7 1,40 28,0 1,73" 21,7
7 KI-33/1 1,33 19,6 1,59 232 1,32 260 142" 229
8 KI-40/1 1,89 19,9 1,98 219 148 16,7 1,78 195
9. KI-41/1 1,52 28,7 182 238 143 268 159" 264
10. KI-43/1 1,73 272 207 211 160 17,6 1,80°" 220
11. HC 40C 1,57 21,2 163 209 144 233 154% 218
12. Penecanca 2,01 232 211 26,7 163 205 192a 235
13. ITobena 2,03 21,8 2,03 181 164 224 1,90° 208

14. KI'-54-7/3-5 1,54 18,2 1,72 21,0 1,47 18,7 157" 193
15. KI'-54-7/3-2 1,82 180 1,82 19,2 161 165 1,75 17,9
IIpocex 1,74> 21,7 193* 20,1 152® 221 1,73 21,3

Jlerenpa: Mana cjoBa YHyTap KOJIIOHE YKa3yjy Ha CTATHCTHYKH 3HaYajHE pasiuke u3Mel)y eHOTHIIOBA, IOK
BEJIMKA CJIOBa O3HAyYaBajy CTATHCTHYKHU 3Ha4ajHe pasnuke u3Mel)y mokannuTeTa (HUBO 3HAYajHOCTH 5%)

Ha cBMM ucCIMTHBAaHMM JIOKIWTETUMa II0jeAMHAYHO, TC€HOTUIIOBU Cy ce MelycoOHo
3HAYajHO PAa3JIMKOBAIM Yy HUCIIOJbaBaly Mace 3pHa mo kimacy. Ha nokammrery [laHueBo,
KOMOMHOBAHO 3a 00€ BereTalnroHe ce30He, HajMama MPOCEYHa BPEJHOCT Mace 3pHa Io Kiacy
je 3abenexena xonx nuauje KI'-33/1 (1,33 @), mok je Hajeha BpeqHOCT yCTaHOBJbEHA KOJI
coptu IloGena (2,03 g) u Penecanca (2,01 g). Ha nokanurery Kparyjesan, BpeaHoctu mace
3pHa Mo Kiacy cy ce kperaie o 1,59 g xox munmje KI'-33/1, no 2,10 (KI'-30/1), ogHocHO
2,11 g (ITo6ena). Maca 3pHa o kiacy Ha Jokanutetry Kpymesan ce kperana ox 1,40 g kox
muauje KI'-30/1, no 1,68 g ko nunuje KI'-16/1 (Tabena 14).
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Anamm3om koedunujeHta Bapujanuje (CV), yCTaHOBJBEHO je Ja je BPEIHOCT OBE
ocobune Owmia HajcTabwiHuja kon juHuja crneiare KI'-54-7/3-2 (17,9%) u KI-54-7/3-5
(19,3%), nok je Hajseha BapujabmiHOCT ycTaHOBJbeHA KOJ JnHuje KI-41/1 (CV = 26,4%),
IITO MOXXE YKa3WBaTW Ha HeHy Behy ocerspmBocT Ha ycnoBe cpeaune. [lo jokamujama,
KoepunmjeHT Bapujanmje je 6mo HajHmwku y Kparyjesmy (20,1%), nok cy vemro Bumm CV
Bpennoctu yrBphenn y IlangeBy (21,7%) m KpymeBmy (22,1%), mTo cyrepuiie aa je
CTaOMITHOCT Mace 3pHa 1o kiacy omia Hajseha y ycnouma Kparyjesna (Tabena 14).

AHanmu30M BapujanMje Mace 3pHa MO KiIacy MO TOJMHaMa, Y TPOCEKYy 3a CBa TpHU
JIOKaJUTeTa M CBE TEHOTWUIIOBE, YTBpheHo je nma je y 2023/2024. BereranoHO] CE30HU
ocTBapeHa 3HauajHO Beha BpenHocT Mace 3pHa mo kinacy (1,91 g) y onHocy Ha 2022/2023.
ce3ony (1,54 g). IloBehame BpeaHOCTH Y TTpoceKy u3HOCHIIO je 24,0%. MuTepakiija reHOTHIT
X roavHa je OWiia CTaTHUCTUYKM BHCOKO3HayajHa, LITO yKa3yje Ha M3MEHY y paHrupamby
reHotunoBa no roguHama (TaGema 13). Crora je nmerajbHO aHaNWM3WpaHa W TMPHKa3aHa Ha
pamap rpadpukony (I'paduxon 10). CBu aHanM3MpaHW TEHOTHUIIOBH Cy OCTBapwjiu Behy
BpEIHOCT Mace 3pHa mo kiacy y 2023/2024. ce3onu, anu je creneH moBehama Bapupao y
3aBUCHOCTHU o reHotuna. Hajsehu nonpuHoc uHTEepaknuju ¢y umanu rerorunosu KI'-33/1,
HC 40C u KI'-4/1, xon kojux ce Maca 3pHa 1o kiacy mosehana 3a 72,1%, 51,2%, u 35,5% y
2023/2024. ce3onn. Ca apyre crpane, HajMame Bapupame u3Mel)y ce3oHa 3a0eliekeHo je Ko
renotuna KI'-40/1, ca moBehamem ox cBera 2,3% y 2023/2024. ce30Hwu.

VY 00e ananm3upaHe ce30oHe, Hajpehe BPEIHOCTH Mace 3pHa MO KJIACy OCTBAPWIA CYy
renotunn KI'-4/1 u copra Penecanca. I'enorunn KI'-4/1 umao je Bpemnoctu ox 2,10 g y
2023/2024, a 1,55 gy 2022/2023, nox je Penecanca umana 2,14 gy 2023/2024. u 1,69 g y
2022/2023. BereranuoHoj ce3onu. Hajmamy Bpemnoct oBor cojctBa y 2022/2023. ce30HH
umao je remorun KI'-33/1 (1,04 g), nok je y 2023/2024. najmarmy BpeIHOCT 3abeieKuia
cnenra KI'-54-7/3-5 (1,70 g), I'paduxon 10.
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——2022/2023 1,549gb
——2023/2024 1,92gA
===Tpocek

Kr-54-7/3-5 Q Kr-11/1

MNoGena /2 A Kr-16/1

PeHecaHca Kr-21/1

HC 40C ) Kr-30/1

Kr-33/1

Kr-43/1

Kr-41/1 Kr-40/1

reHoTUN x roauHa: p < 0,01

I'padukon 10. [Ipoceuna maca 3pHa 1Mo KIacy Koja 15 reHOTUNoBa MIIEHHIIE 110

BEereraliliOHUM C€30HaMa, 06j6,[[1/lH)€HO 3a CBC JIOKAJIUTCTC

[Ipema TpodakTOopHjaIHO] aHATU3H BapHjaHCE, MHTEPAKIIMja JOKATUTET X TOJIMHA Ouiia
je BucokosHauajHa (p<0,001) u umana je Hajsehu yneo y Bapupamy Mace 3pHa IO KJIacy y
mopehemy ca ocranMM BapHWjaHTaMa HWHTepakiuja riaBHux ¢aktopa (Tabema 13).
3HauajHOCTH OBE MHTEpAKIIMje HAjBHILE je OINpPHHENA pa3iuKa y CpeImbHUM BpeIHOCTHMA
u3mely cezona nHa jokanuty Kpymesan. Hamme, nHa nokamutery KpymeBan y ce3oHu
2022/2023. octBapeHa je HajMama BPEAHOCT Mace 3pHa 1o kinacy (1,27 g), 10K je y ce30HH
2023/2024. 3abenexxen nopact Ha 1,77 g, mro npeacrasiba nosehamwe ox 39,46%. Cianuan
TpeH] 3aberekeH je U Ha jokanutery [lanueBo, rae je y 2022/2023. ce30Hu Maca 3pHa 1O
knacy u3Hocuna 1,56 g, nox je y Hapennoj ronunu nosehana na 1,92 g, ogHocHo 3a 23,1%.
Ha noxanutery KparyjeBan BpenHocT oBe ocooune y cesonu 2022/2023. uznocuina je 1,8 g, a
y 2023/2024. ronunu 2,05 g, mro je nosehame ox 13,89% y oqHOCY Ha MPETXOJHY CE30HY
(I'paduxon 11).
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I'pacdukon 11. IIpoceuna BpeIHOCT Mace 3pHa M0 KJIacy Ha aHAIU3UPaHUM JIOKAIUTETUMA 110

BETeTallMOHNUM ce30HaMa (MHTEepaKiinja JIOKAJUTET X T0/IMHA)

[Ipema 3HA4YajHOCTH HMHTEpPAKIMje TEHOTHUI X JIOKAJTHTET X TOJHMHA, KOja yKaszyje Ha
MIPOMEHE Y paHTUpamy TEHOTHIIOBA y 3aBHCHOCTH OJI arpOCKOJIONIKMX YCIIOBa M CE30HAa,
M3BpIICHA je aHaim3a (PEHOTHIICKE BapHjalfje Mace 3pHa MO KJIacy IMOjeMHAYHO 3a CBAaKH
JIOKaUTET U BeretarnoHy ce3ony (Tabema 15). Ha HuBoy mesor orjiena, HajMamba BPEIHOCT
Mace 3pHa Mo kimacy 3abenexeHa je kon reHoruna KI'-33/1 na nmokamurtery Kpymepar y
ce3onn 2022/2023. (0,95 g), 1ok je HajBeha BpeIHOCT yCTaHOBJbEHA KOJI TeHOTHIIa PeHecanca
y ITanueBy 2023/2024. ce3zone (2,23 ¢). Ilocmarpano mo JokamuteTnMma, y IlaHdeBy je y
MIPBOj CE30HU HajMamy BpeIHOCT Mace 3pHa umao reHorun KI'-33/1 (1,07 g), ok je Hajehy
BpenHocT octBapuo reHotun I[lo6ema (1,96 g). ¥V cesonn 2023/2024, najpeha BpemHOCT
3abenekeHa je kojJ reHoruna Penecanca (2,23 g), a HajmMama kox jmuuje KI'-33/1 (1,60 g).
Ha noxamurety KparyjeBan, y cezonu 2022/2023. Hajsehy macy 3pHa mo Kiacy umana je
munnja KI-40/1 (2,14 g), nok je Hajmamy Bpeanoct octBapuia juarja KI'-33/1 (1,10 g). Ha
HCTOM JIOKAIIUTETY, y Apyroj ce3onu (2023/2024), najgeha BpeqHocT Mace 3pHa IO KJIacy je
3abenexena kox reHoruma KI'-4/1 (2,35 g), a nHajmama kom KI'-54-7/3-5 (1,57 g). V
Kpymesiy, Tokom 2022/2023. ce3oHe HajMamy Macy 3pHa MO KIJIACy OCTBAPHO je TE€HOTHII
KI'-33/1 (0,95 g), nok je Hajeha BpeaHocT 3abenexena ko cnenre KI'-54-7/3-2 (1,50 g). V
ce3oHu 2023/2024, Ha ucTOM JOKanuTeTy, Hajsehy BpegHOCT MMao je reHotun Penecanca
(2,01 g), a Hajmamy KI'-30/1 (1,60 g), Tabena 15.

[Tpoceuan koedurimjeHT Bapujamuje kperao ce ox 10,0% (KI-11/1, Kparyjesan
2023/2024) nmo 32,7% (KI'-41/1, IlanueBo 2022/2023), mro moka3yje ymepeHy 1o Behy

78



(deHoTurcky BapujadbumHoctT oBe ocodune (Tadena 15). Hajmamy mpoceuny BapujaOMITHOCT
je mokazanma smuuja KI'-54-7/3-2 (10,9%), nok cy HajBehe ocumianuje yrBpheHe KO
renoruna KI'-11/1 (28,5%), TaGena 15.

Ta6ena 15. Cpename Bpeanoctu (X) 1 koeduiujentu Bapujauje (CV) mace 3pHa 1o Kiacy

KoJ 15 reHOTHIIOBA MIICHHUIIEe TajeHuX Ha TPH JIOKAJUTETa TOKOM JIBE€ BEreTallMOHe Ce30He

ITangeBo Kparyjesarg Kpymesan

2022/2023  2023/2024  2022/2023 2023/2024  2022/2023  2023/2024
x CV x CV x CV X CV x CV x CV
@ ) (@ *) @ ) (@ *) (@ @) (@ (*)

Pen.

Bp. T'enorun

1 KI-4/1 159 266 206 196 1,73 200 2,35 108 1,34 323 188 17,3
2 Kr-9/1 164 291 191 17,7 181 195 227 130 135 223 1,75 184
3 Kr-11/1 166 21,7 198 156 19 198 230 100 125 27,7 163 285
4 Kr-16/1 165 259 183 173 187 222 206 190 148 212 188 1838
5. Kr-21/1 1,76 175 196 26,7 1,77 242 193 180 130 224 181 179
6 Kr-30/1 150 240 189 14,7 206 190 214 165 119 30,1 160 259
7 Kr-33/1 107 264 160 128 1,10 249 208 216 095 276 1,69 243
8 KI-40/1 192 221 186 17,7 214 242 181 19,7 135 146 1,62 18,8
9. KI-41/1 126 32,7 1,77 246 164 269 199 208 103 29,7 184 238
10. KI-43/1 1,44 288 203 256 200 213 214 209 137 180 184 1772
11. HC 40C 133 245 180 179 123 250 202 16,8 113 274 1,75 1972
12.  Pemecanca 1,78 239 2,23 226 205 313 217 220 124 239 201 170
13. Ilobena 196 256 209 181 184 254 222 108 139 266 189 183
14. KI-54-7/3-5 127 199 181 166 186 241 157 179 123 231 170 142
15. KI-54-7/3-2 166 21,4 198 146 19 179 1,74 205 150 221 1,71 109

IIpocex 156 247 192 188 180 230 205 172 127 246 1,77 195
Tukey HSDo,05 030 - 054 - 048 - 032 - 025 - 037 -
Tukey HSDo,o01 036 - 064 - 057 - 038 - 030 - 044 -
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6.1.5. ®@enomuncka éapujayuja opoja 3pna no Knacy

[Ipema pesynratuma TpodakTopHjaaHE aHAIW3€ BapujaHCe 3a Opoj 3pHA MO KiIacy
(Tabena 16), noMUHAHTaH yTHIA] HA BapHjalkjy ocoOWHE je MMao (HAKTOp JIOKATHUTET
(36,72%), 3atum renoru (22,19%), 1ok (akTop roguHa HUje MOKa3a0 CTATUCTUYKK 3HaYajaH
yruuaj (p>0,05). Bucok HuBo 3Hauajuoctu nntepakiuja (Axb, AxB, BXB u AxXbxB) yka3zyje
Ha TO Jia Cy aHaJM3HPAHU T'CHOTHUIIOBH PAa3JIMYMTO PEaroBalid y UCIOJbaBamky Opoja 3pHA 110

KJIaCy y 3aBHUCHOCTH OJ JIOKAJIUTCTA U I'OANHC.

Tabena 16. TpodakropujanHa aHamu3a BapujaHce 3a Opoj 3pHa 1Mo Kiacy Koja 15 reHoTumoBa

NIICHUIIC FajCHI/IX Ha TPpH JIOKAJIHUTETA TOKOM JIBC BETCTAIIMOHEC CC30HC

I/I3pop . Crernenu Cyma Cpenmna F BpeIHOCT [ BPEIHOCT
BapHjaIje cmoboge (df)  xBagpara (SS)  kBampara (MS)
Tenorum (A) 14 2076,22 148,30 16,597 0,000
Jlokanurer (B) 2 3434,78 1717,39 192,199 0,000
T'omuua (B) 1 33,28 33,28 3,725% 0,055
AxB 28 496,62 17,74 4,482 0,004
AxB 14 472,72 33,77 9,076™ 0,000
bxB 2 674,46 337,23 290,446™ 0,000
AxBxB 28 557,45 19,91 3,482 0,001
I'pemka 180 1608,39 8,93 - -
VYxymHo 269 9353,92 - - -

** CTaTHCTHYKY 3Ha4ajaH yruuaj Ha HuBoy 1% (p < 0,01); ™ cratucruuku HesnayajHo (p>0,05)

[TocmatpameM cpeamux BpeAHOCTH Opoja 3pHa MO KJIacy MO JIOKAJIUTETHMA yodaBa ce
na cy Hajsehe BpemaHoctu octBapene y Kparyjesmy (44,9 3pna), 3atum y IlanueBy (39,3
3pHAa), JOK Cy HajHI)XKE BpemHocTH 3adenexeHe y Kpymermy (36,3 3pHa), y3 moCTOjame
CTaTUCTUYKH 3Ha4YajHUX pasznuka (p<0,05), Tabemna 17.

Hajsehe mpoceune BpeaHocTu Opoja 3pHa Mo Kiacy mocrturie JuHuje cnenre KI'-54-
7/3-2 (45,9 3pua) u KI'-54-7/3-5 (43,7 3pHa), KOje ce CTATUCTHYKH 3HAYAjHO H3/BAjajy Y
onHocy Ha BehmHy ocranux renotunoBa. Konx reHotumnoBa xieOHe miueHuie, HajBehe
BPEJHOCTH OCTBApHWJIM aHaNu3upaHe ocobune octBapwin cy KI'-40/1 (42,7 3pua) wu
Penecanca (42,1 3pHa), oK Cy HajMame BpeaHOCTH 3abenexene kox nuHuja KI'-33/1 (34,4
3pHa) u KI'-41/1 (36,0 3pHa). Kana ce mocmaTpa cTabuIHOCT 0cOOMHE Kpo3 Koe(UIMjeHT
Bapujamuje, youana ce na je CV Bapupao on 13,8% xon munuje KI'-54-7/3-5, no 22,6% xox

muauje KI'-41/1, koja je mokasana Hajsehy Bapujabunnoct. Ilo nokanuternma, KoeQUIHjESHT
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Bapujanje je ouo Hajmamu y Kparyjesuy (15,6%), 3atum nemro Behu y I[lanueBy (17,4%) u
najsehu y Kpymesny (18,3%), Tabena 17.

Tabena 17. Cpenme BpeIHOCTH W KOCPHIIMJEHTH BapHjaije Opoja 3pHa mo kiacy kom 15

TCHOTHUIIOBA IMIIICHUIIE TAjeHUX Ha TPH JIOKAJTUTETA, Y IIPOCEKY 32 00€ BEreTallMOHe Ce30HE

Pex [TanyeBo Kparyjeany  Kpymea IIpocex
6p.' I'enoTun X CcVv X CV X CV X Y]
(@) ) @ ® @ ) @ (%)
1. KI-4/1 38,2 16,2 438 12,3 36,3 18,2 394" 15,6
2. KI-9/1 41,8 18,6 459 13,1 36,8 183 415" 16,7
3. KI-11/1 37,3 144 449 148 373 143 398 145
4. KI'-16/1 36,7 17,1 438 16,8 37,3 18,2 39,3" 17,4
5. KI-21/1 37,7 16,7 40,9 174 348 16,6 37,8 16,9
6. KI-30/1 39,2 17,3 455 143 333 234 393" 183
7. KI-33/1 31,6 21,2 40,0 198 31,7 239 344 216
8. KI-40/1 42,3 156 48,6 142 37,2 165 42,7 154
9. KI-41/1 37,7 219 404 209 299 251 36,0 226
10. KI-43/1 37,6 19,7 448 179 36,3 151 39,6 17,6
11. HC 40C 40,9 17,0 439 156 359 21,3 40,2 18,0
12. Penecanca 42,2 17,3 48,7 16,0 353 164 42,1 16,6
13. ITob6ena 41,5 176 449 13,2 36,0 184 408" 16,4
14. KI'-54-7/3-5 41,3 154 47,7 141 421 120 437° 138
15. KI'-54-7/3-2 44,0 152 49,7 139 439 16,0 459* 150

ITpocek 39,3 17,4 449* 156 36,3® 183 402 171

Jlerenpa: Mama cjoBa yHyTap KOJIIOHE YKa3yjy Ha CTATHCTHYKM 3HaYajHE pasiuke u3Mel)y eHOTHIIOBa, IOK
BEJIMKA CJIOBa 03HAyYaBajy CTATHCTHYKHU 3HAa4ajHe pasiuke u3Mel)y mokannuTeTa (HUBO 3Ha4ajHOCTH 5%)

[Tocmarpame Bapujanuje 6poja 3pHa MO KJIacy TOKOM pa3IMYMTHUX FOJUHA, Y IPOCEKY
3a CBa TPH JIOKAJTUTETA U CBE TEHOTUIIOBE, MoKa3zyje aa je y 2022/2023. peretaiuoHOj CE30HU
octBapeHa Hemrto Beha BpeaHocT oBor cBojcTBa (40,5 3pHa) y onHocy Ha 2023/2024. ce3oHy
(39,8 3pHa), anu 6e3 craructuuke 3Hayajuoct (I"paduxon 12).

W3mely renoTunoBa u rofrHa Mocrojana je CTaTUCTUYKY BUCOKO3HAaYajHAa HHTEpaKIyja
(TaGena 16), mTo ykasyje Ha pa3IUYUTy PEaKIHjy UCIUTAHUX T€HOTUIIOBA Yy 3aBUCHOCTH O]
ycnosa roguse (I'paduxon 12). Youeno je na je BehnHa reHoTHoBa MMaia Hemro sehu Opoj
3pHa 1o kiacy y 2022/2023. ce3onu y onHocy Ha 2023/2024, mito je mocienuia noBoJbHUJUX
ycioBa TOKOM (ha3e HalluBama 3pHAa y NpPBOj FOJUHM HCTpakuMBama. MehyruMm, peaxiuja
NojeJMHaYHUX TEHOTUIIOBa HHUje Owuia yjenHadeHa. Hajpehe cmameme Opoja 3pHa y

2023/2024. cezonu 3abenexeHo je koa renotunosa KI'-40/1, KI'-30/1 u [TobGene, koa kojux je
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BPEIHOCT OBOT CBOjcTBa Omina Mama 3a 14,16%, 8,9% u 8%, pecnektuBHo. C apyre crpase,
Hajsehe moBehame BpeqHOCTH Opoja 3pHA MO KJIACy y APYroj y OJHOCY Ha MPBY CE30HY j€
ycraHoBsbeHO Kon simHuje KI'-33/1 (10,3%). Hajmame Bapupame Mo ce30HaMa MOKa3aad Cy
resotunioBu KI'-11 u KI'-9/1 kox kojux cy BpEIHOCTH OCTajie TOTOBO HCTE, Ca Pa3IMKOM
mamoM o 0,25%.

Hajeehy Bpeanoct Opoja 3pHa 1o kiacy y 2022/2023. ce3onu je umana auauja KI'-40/1
(45,9), a y apyroj roaunu jaunuja cnente KI'-54-7/3-2 (47,0). Hajmamu npoceunu 6poj 3pHa
[0 KJIaCy y TMPBOj TOJAWHU UCTpakuBama umao je renotun KI'-33/1 (32,8), mok je y apyroj

TOJIMHY HajMamy MpocedHy Bpeanoct umao renorun KI'-41/1 (34,8), I'padukon 12.

——2022/2023 40,5A
——2023/2024 398 A
===Tlpocek

Kr-4/1

48,0
Kr-54-7/3-2 Kr-9/1
4 46,0

Kr-54-7/3-5 Kr-11/1

" = \
)
” Kr-16/1
\\
PR\ WT:

\ 6
, "||
Kr-21/1

i Sy

9 ‘ po ", Kr-30/1
[ 3

Kr-411 Kr-40/1

-

N

reHoTUNn x roguHa: p < 0,01

I'paduxon 12. ITpoceuan 6poj 3pHa MO Kiacy KoJ 15 reHOTUNoBa MIIEHHIE TI0 BEreTallMOHUM

ce30Hama, 00jeTMIHEHO 32 CBE JIOKATUTETE

On cBUX HHTepakuuja, Hajehu yTHIla] Ha Bapupame OBE€ OCOOMHE HMana je

uMHTepakiyja jokanureT X roauHa (b x B), koja je 6una Bucoko3Hayajua (p<0,01) u yka3zyje
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Ha TO JIa Cy TOJIMHE PA3IMYUTO yTUIIAJTE Ha BapHjalijy Opoja 3pHa Mo KJIacy y 3aBUCHOCTH O/
nokanutera (I'papuxon 13). Youeno je ma je Ha nokanuteruma [lanueBo m Kparyjesan
JIONIJIO CMameHha BPEAHOCTH Opoja 3pHa MO KJacy y APYroj Ce30HH, JOK je Ha JIOKAJTUTETY
KpymeBan 6poj 3pHa 1o kiacyy Ipyroj roarHu 6uo 3HatHO Behu y oqHOCY Ha nipBy. Hajsehe
paznuke u3Mel)y ce3oHa 3abernexeHe Cy Ha JiokanuTery KparyjeBam, rae je y Ce30HHU
2022/2023. nmpoceuan O6poj 3pHa 1Mo Kiacy u3HocHo 46,8, 1ok je y cesonu 2023/2024. cMameH
Ha 43,0, mro npencrasba penyknujy ox 8,1%. Ha mokamurery KpymeBar y npBoj ce3o0HU
BpeaHOCT je m3Hocuia 34,5, a y npyroj je moBehana Ha 38,1, mTo mpejacraBba MopacT o1
10,4%. Ha noxanmutery [lanueBo 6poj 3pHa mo kiacy y cezonu 2022/2023 uznocuo je 40,3,
nok je y 2023/2024. romuHu cmameH Ha 38,4, mTO TpencTaBba cMmamewme ona 4,7%

(I'paduxon 13).
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I'paduron 13. [Ipoceuna BpenHOCT Opoja 3pHA MO KJIacy Ha aHAJIM3UPAHUM JIOKAIUTETUMA 10

BCTCTAalMOHHUM CC30HaMa (I/IHTepaKHI/Ija JOKAJIUTET X FOI[I/IHa)

WuTepakiuja reHOTHIT X JIOKAJIUTET X TOAMHA MUMa 3HauajaH yTulaj Ha Opoj 3pHA 1o
KJacy, IMTO yKa3yje Ha pa3IMYMTO TOHAIIAkEe WCIUTUBAHUX T'CHOTHUIIOBA Y PAa3IMYUTUM
ycnoBuMa Tajema (Tabena 16). Crora je oBa ocoOMHa JeTajbHHjE pa3MarpaHa MO CBAaKOM
JOKaNUTeTy U BeretannoHoj ce3onu (Tabena 18). [TocMaTpaHo mojenHAYHO, HA JTOKAIUTETY
[TanueBo y cezonu 2022/2023, Hajmawu Opoj 3pHa 1o Kinacy umao je renotun KI'-33/1 (31,6),
1ok je Hajeha BpemHocT 3abenexxena koxa nuauje KI'-40/1 (46,5). Y Hapennoj, 2023/2024.

CC30HHM, HajMamHM Opoj 3pHA MO KJacy, Ha UCTOM JIOKAIUTETY, je mMao reHotun KI'-33/1
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(31,6), mox je Hajpehy BpemHoct octBapwia swmHuja cnenre KI'-54-7/3-2 (46,1). Ha
nokanutety KparyjeBarl, y mpBoj ce3oHu rajema (2022/2023), Hajmama BpeAHOCT Opoja 3pHa
mo kiacy 3abenexena je xonx reHorumna KI'-33/1 (37,7), mox je nHajsehy BpemHOCT mmaia
muauja KI-40/1 (53,7), koja je CTaTHCTHYKM 3HAYajHO HaaMalmmia BehWHY oOcTaimx
reHOTUIIoBa. Y JIpyroj ce3onu (2023/2024), Hajmamu Opoj 3pHA O KJIacy YCTaHOBJBEH j& KO
munmnje KI'-41/1 (35,4), a najpehu xon renotuna crenre KI'-54-7/3-2 (48,6). Ha nokanutery
KpymieBan y cezonu 2022/2023. HajMama BpeIHOCT OBE 0COOMHE 3a0eiexeHa je KOl JTUHH]e
KI'-41/1 (27,5), nok je najehun Opoj 3pHa MO KJacy ycTaHOBJbeH Koj reHotuna KI'-54-7/3-2
(41,4). ¥V npyroj cezonu (2023/2024) Ha HCTOM JOKaJIUTETYy, HajMamku OpOj 3pHA MO Kiacy
nMmana je smanja KI'-33/1 (34,4), nok je Hajpeha BpegHocT 3a0enekeHa Kol TCHOTHIIA CIIeNITe

KI'-54-7/3-2 (46,4), Tabena 17.

Ta6ena 18. Cpenme BpearoctH (X) 1 koedunujentu Bapujanuje (CV) 6poja 3pHa 1Mo Kiiacy

KoJl 15 reHOTHIOBA MINIEHUIIE TajeHUX Ha TPH JIOKAIUTETa TOKOM JIBE BETETAIMOHE CE30HE

[TanueBo KparyjeBan Kpymesan

Per. oo 2022/2023  2023/2024  2022/2023  2023/2024 202212023  2023/2024
bp. x O X O X C X O x C X CV
@ ) @ @ @ @ @ &%) @ *%) @ *)

1. Kr-41 376 214 388 110 425 168 450 7,8 357 216 363 148
2. K[-94 425 219 411 154 466 131 453 132 363 184 374 181
3. KI-11/1 379 190 366 98 456 177 442 120 362 141 384 144
4. Kr-16/1 389 218 346 123 456 17,6 419 161 374 166 373 198
5. KI-211 387 131 367 203 430 199 389 149 334 174 362 159
6. KI-30/1 420 172 364 17,3 504 120 406 166 312 260 354 208
7. KI-331 316 243 31,6 181 377 212 422 184 290 262 344 216
8.  Kr-401 465 158 381 154 537 122 434 161 376 147 368 184
0. Kr-411 388 234 367 204 453 221 354 197 275 292 323 211
0. Kr-431 375 17,8 37,7 217 492 172 405 187 350 168 37,6 134
11.  HC40C 446 185 37,2 155 417 164 460 149 329 229 389 19,7
12.  Pemecamca 424 17,6 421 17,0 515 17,9 459 142 30,3 183 403 14,5
13, Tlobema 450 207 380 145 475 172 423 92 349 204 37,1 164
14, KI-54-7/3-5 386 17,5 439 133 508 129 446 152 382 107 460 13,3
15. KI-54-7/3-2 420 223 461 81 508 112 486 165 414 210 464 11,0
Tpocex 403 195 384 153 468 164 430 149 345 196 381 17,0
Tukey HSDoos 11,46 - 980 - 749 - 652 - 101 - 758 -
Tukey HSDoor ~ 1350 - 1155 - 88 - 769 - 119 - 894 -
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VY BehuHM aHanu3upaHUX cpenrHa, Hajeehe BpeqHocT Opoja 3pHa MO KJ1acy OCTBapuiIe
cy munauje crenrte KI'-54-7/3-2 u KI'-54-7/3-5, mTo yka3yje Ha BUXOB BUCOK MOTCHIHUjAT Y
noryieny QGopMupama penpoayKTHBHUX oprana. C Jpyre cTpaHe, HajHIKE BPEIHOCTH
yriaBHOM cy uManu reHotunosu KI'-33/1 u KI'-41/1.

IIpoceune BpemHocTn koedunujenta Bapujanuje (CV) kperane cy ce on 14,9%
(mokanuter Kparyjesary 2023/2024) no 19,6% (mokanurter Kpymesary 2022/2023), mro
yKaszyje Ha cpeamy A0 Behy BapujaOMaHOCT OCOOMHE y 3aBHCHOCTH OJI arpOCSKOJIOIIKHX
ycinoBa. Hajmamy BapujaOmiHOCT Opoja 3pHa 1o Kiacy mocturia je jumuuja KI'-4/1
(CV=7,8%) y cpemunu Kparyjesair 2023/2024, nox je Hajpehy BapujaOMIHOCT Mokaszaia
munmnja KI'-41/1 (CV=29,2%) y cpeaunu Kpymeaig 2022/2023 (Tabena 17).

6.1.6. @enomuncka eapujayuja npunoca 3pna

CrpoBezieHa je TpodakTopujajiHa aHalIM3a BapHjaHce 3a MPUHOC 3pHA, KOja je MmoKasana
1a ¢y CBU TyiaBHH (pakTopu (F€HOTHII, JJOKAIUTET U TOJIMHA), K0 ¥ CBE BUXOBE MHTEPAKIIUje,
MMaJld CTATUCTUYKKA BHUCOKO 3HAauajaH yTUIA] Ha (PEHOTHIICKY EKCIIPECH]y NMPUHOCA 3pHA

(p<0,01), Tabemna 19.

Tab6ena 19. TpodakropujamHa aHaaM3a BapujaHce 3a MPUHOC 3pHA KOl 15 reHoTHumoBa

IIINICHUIIC FajeHI/IX Ha TpH JJOKAJIUTETAa TOKOM JABE BETCTAIIMOHE CE30HC

I/IS.BOp . CrereHu Cyma CpenmHa F BpelHOCT [ BpeIHOCT
Bapujanuje cmobone (df)  xBagpara (SS)  kBampara (MS)
I'enorui (A) 14 88,23 6,302 58,824 0,000
Jlokanurer (b) 2 48,17 24,087 224,823™ 0,000
l'onuna (B) 1 20,59 20,590 192,176™ 0,000
Axb 28 37,41 1,336 12,471 0,000
AxB 14 24,85 1,775 16,570 0,000
bxB 2 60,64 30,318 282,978 0,000
AxbxB 28 39,34 1,405 13,114 0,000
I'periika 180 19,29 0,107 - -
YkynHo 269 338,53 - - -

** CTaTHCTHYKM 3HAa4ajaH yrui@j Ha HuBoy 1% (p < 0,01)

Ha ocHoBY n06MjeHuX pe3ynTara, IpUHOC 3pHA je Y IPOCEKY Bapupao y 3aBUCHOCTH O]
reHoTuna u yokanutera. Hajsehe mpoceune BpeaHocTu mpuHOca ocTBapeHe cy y IlandeBy

(6,08 t ha'), nemro nmxe y Kpymesmy (6,05 t hal), mox je craTucTuuku 3HayajHO Mama
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BpenHOCT 3abenexena y Kparyjesmy (5,17 t hal), Ta6ema 20. Ilocmarpaso 1o
TeHOTUIIOBUMA, HajBehw mpocedaH TPHHOC, Y TPOCEKYy 3a cBa TPHU JIOKATUTETa U 00e
BEreTaIlnoHe ce30He, ocTBapuie cy iaunuje KI-4/1 (6,48 t hal) u KI'11/1 (6,41 t hal) xao u
copre ITo6ema (6,31 t hal), HC 40C (6,30 t hal) u Penecanca (6,28 t hal), y3 pematusHO
HU3aK koedunmjeHT Bapujanuje (4,3 — 4,8%), mTo yka3yje Ha CTAaOMIHOCT MPHHOCA OBHX
TCHOTHUIIOBA Y PA3JIMYUTHM YCIIOBHMA rajema. C apyre cTpaHe, HajHIKe IPOCEYHE BPEAHOCTH
3abenesxene cy xon muamja KI'-33/1 (4,72 t hal) u KI'-41/1 (4,68 t hal), koje cy mokasane u
HemTo Behy BapujaOmiHOCT y moryieny ananusupade ocooune (CV > 6%). Jlunuje crenre,
KI'-54-7/3-5 u KI'-54-7/3-2, ocTBapusie cy HIKe MpocedHe BpeaHocTu npuHoca (5,11 u 5,53

ha') y onnocy Ha Behuny nunuja xj1e6He MIeHHUIE.

Tabena 20. Cpenme BpeJHOCTH U KOSPUIMSHTH BapHjallnje MPHUHOCca 3pHa Ko 15

IeHOTHUIIOBA MIIEHUIIE FajJeHUX Ha TPU JIOKAJIUTETa, Y MPOCEKY 3a 00€ BEreTallioHe Ce30He

ITamueBo  Kparyjeparr KpymieBarg ITpocex

Pex. 6p.  T'enorun X €V X CV X CCV X cVv
(tha) (%) (tha) (%) (tha) (%) (tha) (%)

1. KI'-4/1 6,77 22 59 53 6,70 6,1 6,48 45
2. KI'-9/1 6,20 42 556 57 579 35 585" 45
3. KI-11/1 6,67 55 608 75 647 42 641" 57
4. KI'-16/1 6,61 82 475 50 555 43 5,64 58
5. KI-21/1 631 52 522 62 625 73 593" 6.2
6. KI'-30/1 584 6,2 555 4,7 547 53 562" 54
7. KI'-33/1 541 71 385 91 490 74 472° 79
8. KI'-40/1 6,44 56 586 61 645 44 625° 54
9. KI-41/1 579 87 321 62 505 50 468 6,6
10. KI-43/1 560 4,1 467 55 611 52 546® 49
11. HC 40C 69 19 564 67 636 59 630° 48
12. Penecanca 6,48 2,0 589 7,1 646 40 628° 44
13. [To6ena 6,49 54 588 42 658 34 631" 43
14. KI-54-7/3-5 4,95 37 457 50 583 70 511" 52
15. KI'-54-7/3-2 480 35 494 53 6,86 33 553" 40

[Ipocexk 6,08 49 517° 60 6,05* 51 577 53

Jlerenna: mana ciioBa yHyTap KOJIOHE YKa3yjy Ha CTaTHCTHYKM 3HavajHE passidKe U3Mel)y reHOTHIIOBa, JTOK
BEJIMKA CJIOBa 03HA4YaBajy CTAaTHCTHYKH 3HA4ajHE pasinKe u3Mel)y JokanureTa (HUBO 3Ha4ajHOCTH 5%)

[TocmaTpaHo Mo NOKanUTETUMA, Y MPOCEKY 3a 00e ce30He, Hajpehu mpuHOC 3pHa Ha
HUBOY OIJIefia je ocTBapeH y Ilanuesy, u To ko1 copre HC 40C (6,90 t hat). C apyre crpane,

Ha OBOM JIOKAJIUTETY HajMama BPEAHOCT PUHOCA 3pHA je 3a0enexena ko reHoruna KI'-33/1
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(5,41 t hal). Hajsehy BpenmocT mpuHOCa 3pHA Ha JoKanuTeTy Kparyjepam je ocTBapuo
resorun KI'-4/1 (5,96 t ha?), a majmamy KI-41/1 (3,21 t hal). ¥V Kpymesuy cy najsehe
BPEIHOCTH MPUHOCA 3pHA MocTUriM renotunosu KI'-54-7/3-2 (6,86 t hal) u IMo6ena (6,58 t
ha™), a majmamy Bpennoct munuja KI'-33/1 (4,72 t ha't).

Koedpunmjent Bapujanmje nmpuHoca 3pHa je 0mo Hajehm Ha nokamutery Kparyjesan
(6,0%), 3atum HemrTo MamH Ha JokanuteTy Kpymesar (5,1%) u HajMamu Ha JOKAIHTETY
[Tanueso (4,9%), Tabena 20.

VYTBphena je craTUCTHMUKM BHCOKO3HadajHa MHTEpaklMja reHotun X roguHa (Tabena
19), mTo moTBphyje na Cy TEHOTHIIOBH PA3IUYMTO pearoBaid Ha CHelu(HUYHE YCIIOBE Y
CBaKO] BETETAIOHO] CE30HU. Pa3nmuke y HHXOBOM paHTHpamy MO TOAWHAMa jacHO CY
npukasade Ha panap rpadukony (I'padukon 14).

Behnna ananmu3upanux Te€HOTUIIOBA TMOKa3aia je MmoOoJbliame mpuHoca y 2023/2024.
CE30HM, AW Ca pa3IMYUTUM HWHTEH3UTeTOM peaknuje. Hajsehe momehame mnpunoca y
2023/2024. cezonu 3abenexero je koa remotunosa KI'-4/1, KI'-41/1 u HC 40C, koju cy nanu
HajBehu TOTPUHOC MHTEPAKIIUJU ca pacToM BpeaHocTH of 25,8%, 30,7% u 20,6%. CynpoTHO
TOME, HajMame Bapupame usmel)y ce3ona youeno je kop snunuje KI'-21/1, rae je mpuHoc
0cTao rotoBo ucTH (mopacT oxa camo 2,04% y 2023/2024. ce3zonu). Hajuuxke BpeqHoCTH Y
NpBOj roauHM ocTBapuie cy nuHuje KI-41/1 (4,06 t ha') u KT'-33/1 (4,32 t hal), mok cy y
JPYroj CE30HU OBE JIMHH]E Takohe mMase HWKe MPUHOCE Yy OJHOCY Ha MPOCEK, M Cy UIaK
mokaszaie Omary TenacHuujy pacra. ['emotumoBu KI'-40/1, Ilobema m cmenra KI'-54-7/3-2
oenexxe Omarm mag mpuHoca ox 10,03%, 4,49% wu 3,2% pecnekTUBHO y APYroj Ce30HU

(2023/2024) y oanocy Ha mpBy (2022/2023), I'padukon 14.
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——2022/2023 5,49 tthab
——2023/2024 6,05 t/ha A
===Tpocek

Kr-54-7/3-5 Kr-11/1

Kr-16/1

Kr-30/1

MoGepna

PeHecaHca Kr-21/1

Kr-41/1 Kr-40/1

reHoTUN x roauHa: p < 0,01

I'padukon 14. Ilpoceuan nmpuHOC 3pHA KOJ 15 reHOTUIIOBA MILIEHUIIE 10 BEreTallMOHUM

ce30HaMa, 00jeIMHECHO 3a CBE JIOKAIUTETE

[Ipema pesynratruma TpodakTopHjaiHe aHANIW3e BapHjaHce, HWHTEpakiuja wu3Mehy
JOKaNUTeTa W rojavHe Owmna je BuUcCOKO 3HavajHa (p<0,01) m umana je HajBehu yneo y
BapujabMIIHOCTH MPUHOCA 3pHA Y OJJHOCY Ha OcTalle MHTepakiuje riaBuux (akropa (Tabena
19). 3nauajHOCTH MHTEpAKIMje HAJBUIIEC CY JONPHUHENE Pa3jUKe y CPeIHhHM BPEIHOCTUMA
npuHOca 3pHa u3Mel)y ce3oHa Ha nokanurteTy KpymeBan, rae je y cesonu 2023/2024.
3abenesxena Hajseha BpemHocT (6,9 t hal), a y cesomm 2022/2023. HajMama mpocedHa
BpeHocT (5,2 t hal), y nopehemy ca ocrana asa nokanutera. Jlakie, Ha OBOM JOKAJIUTETY je
npuHoc 3pHa y ce3oHu 2023/2024. nosehan 3a 32,7% y oaHocy Ha ce3oHy 2022/2023.

Hajumxe BpenHoCTH IMpHHOCA MO ce30HaMa yTBpheHe cy Ha jokanutery Kparyjesari,

rae je y cesonun 2023/2024. ocTtBapeH HajMambHM NPUHOC 3pHA, JOK Cy Ha JpYrUM
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JIOKAIMTETUMA BPETHOCTH Y UCTOj ce30HM Oune Behe. Jlakiie, Ha OBOM JIOKAUTETY j€ IPHHOC
3pHa Yy JpYyroj Ce30HU rajema cMameH 3a 12,7%. Ha noxamurtery I[lanueBo, BpemHOCT
HCIIUTHBAaHE 0COOMHE y BereTanuoHoj cesonn 2022/2023. msnocuna je 5,7 t hal, ok je y

cesonn 2023/2024. nocturna 6,4 t ha', mro npencrasba mosehame ox 12,3% (I'padukon
15).

70 T 6,87
6,6 -
36,2 -
=
T 5,8 1
o
™
g 5,4 1
I
850
C >
46+ 4,84
nokanutet x roguHa: p < 0,01
42 T T )
[NaHueBo KparyjeBay Kpyweeal,
== 2022/2023 —@=—2023/2024 Mpocek

I'padukon 15. [Ipoceuna BpeqHOCT MpUHOCA 3pHA HA aHATU3UPAHUM JIOKATUTETUMA 10

BETETAIMOHUM Ce30HaMa (MHTEpaKIIHja JOKAJTUTET X TOJIUHA)

Nmajyhu y Buny yrBpheHy 3Ha4ajHOCT MHTEPAKIM]e TEHOTHUIT X JIOKAIUTET X TOJWHA,
KOja yKa3dyje Ha pa3IHYUTO I[IOHAIAKhEe TEHOTHUIIOBA Y PA3IMYUTUM arpoEKOJIOIIKUM
yCJIOBUMa U CE30HaMa, aHAJM3HpaHa je (eHOTHUIICKA BapHjaOMITHOCT IPUHOCA 3pHA TIOCEOHO Y
OKBHpY CBaKOT JIOKaIUTETa U BereranroHne cesone (Tabemna 21).

Ha ocHoBy n00HjeHux pe3ynrarta, HajMambu MPUHOC 3pHA 3a0€JIeKEH je Ha JTIOKAIUTETY
Kparyjepan y 2022/2023. ce3onu kox resotuna KI'-41/1 (2,80 t hal), nox je najsehu nmpunoc
yrephen Ha nokanutery Kpymesan y 2023/2024. roaunu xox resotuna KI'-4/1 (8,35 t ha't).
[Tocmatpano mojenuuauno, y I[landeBy je y mpBoj ce3oHu rajema (2022/2023) HajHUKHU
npuHoc uMana iuauja KI-54-7/3-5 (3,99 t ha), 1ok je HajBUIIM MPUHOC y HCTUM YCIOBUMA
octBapuo reHotun KI'-40/1 (6,63 t ha). V mapennoj cezonu (2023/2024), HajBUIIM TPUHOC
3pHA Ha OBOM JIOKAIMTETY UMana je copra crangapa HC 40C (7,79 t hat), a najumxu nmunuja
cnienre KI'-54-7/3-2 (5,09 t ha'). Ha noxanurery Kparyjesau, Tokom 2022/2023. roaune,

Hajsehu mpuHOC ocTBapeH je koA renotuna KI'-40/1 (7,25 t hal), nox je HajMamu mpuHOC
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umao renorun KI'-41/1 (2,80 t hal). YV npyroj cesonm, Ha mctoM nokamuteTy, Hajpehn
IpUHOC 3pHa 3abenexeH je koa copre Pemecanca (6,63 t hal), mox je majumxy BpeaHocT
umao renotun KI'-33/1 (3,38 t hal). V Kpymesmy je y 2022/2023. BereranuoHoj ce3oH:
HajHIDKH HPUHOC ocTBapeH kox nmmuuje KI'-33/1 (3,95 t ha'l), a majsmmm xox resortuma
cienre KI'-54-7/3-2 (6,88 t hal). V 2023/2024. roaunu Ha HCTOM JOKANHTETy, HajBehu
npuHOC 3pHa 3abenexeH je kox remortuma KI-4/1 (8,35 t hal), nok je majMamu mpunOC
resorunn KI-41/1 (5,59 t ha?l). Koebunujentn sapujamuje (CV) ykasyjy Ha penaTHBHO
CTaOMJIHO MOHAIIAKkE TEHOTUIIOBA Y CBUM CpeAMHaMa, Ipu YeMy je HajMama BapujaOMIIHOCT
3abenexena kon copte Penecanca (CV=0,7%) y [TanueBy 2022/2023. ce3one, 10K je Hajeha
BapujabuiIHOCT ycTaHoBJbeHa koj nuHuje KI'-33/1 (CV=9,4%) y Kparyjesiy 2022/2023.
roaune. [Ipoceune Bpeanoctu CV kperane cy ce y oncery oa 4,8% 1o 7,0%, mro ykaszyje Ha

yMEpEH CTeTeH BapHjaOMIIHOCTH MTPUHOCA Y 3aBHCHOCTH O] YCJIOBA Tajeha U TEeHOTHIIA.

Ta6ena 21. Cpenme BpeaHoctH (X) U koepunujentu Bapujanuje (CV) mpunoca 3pHa ko 15

T€HOTHUIIOBA IINICHUIIC FajeHI/IX Ha TpH JIOKAJIMUTETA TOKOM JIBC BETCTAIIMOHE CE30HC

ITarueBo Kparyjesait Kpymeparg

1: TenoTHIT 2022/2023  2023/2024  2022/2023  2023/2024  2022/2023  2023/2024
Bp. X Ccv X Ccv X Ccv X Cv X Ccv X Ccv
(tha) (%) (t/ha) (%) (t/ha) (%) (tha) (%) (t/ha) (%) (t/ha) (%)
1 KI-4/1 6,50 2,7 704 17 567 81 6,26 24 505 84 835 39
2 KI-9/1 6,23 16 6,18 69 521 47 59 6,7 525 21 6,32 49
3 Kr-11/1 649 66 686 44 699 66 517 85 546 57 748 27
4. KI-16/1 6,30 80 692 83 577 60 373 41 423 26 688 6,0
5. Kr-21/1 651 34 612 70 598 57 445 6,7 511 80 740 65
6 KI-30/1 565 45 604 79 626 41 483 53 423 76 6,72 31
7 KI-33/1 471 89 611 53 432 94 338 87 39 79 586 69
8 KI-40/1 6,63 57 624 55 725 85 447 38 58 38 705 49
9. KI-41/1 487 89 6,71 84 280 80 362 44 450 44 559 55
10. KI-43/1 534 3,7 587 46 437 75 49 35 518 45 704 58
11. HC 40C 6,02 29 779 10 534 69 594 65 567 41 705 7.6
12. Penecanca 6,12 0,7 684 32 515 90 6,63 53 579 53 712 27
13. IoGena 6,18 72 680 35 687 53 488 30 633 33 682 35
14, KI-54-7/3-5 399 49 59 25 522 79 391 21 510 7,7 65 6,3
15. KI-54-7/3-2 451 24 509 45 547 75 440 30 688 34 684 31
Ipocek 574 48 643 50 551 70 484 49 524 53 6,87 50

Tukey HSDo,05 1]é’4 - 980 - 749 - 652 - 101 - 758 -

Tukey HSDo,n 1%’5 - 115’5 883 - 769 - 119 - 894 -
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6.1.7. ®@enomuncka éapujayuja mace 1000 3pna

CrmpoBenieHa je TpodakTopujaaHa aHanu3a Bapujance 3a macy 1000 3pHa, Koja mokasyje
Ja Cy aHAIM3UPAHU TIABHU (akTopu (TEHOTHII, JIOKAJIWTET W TOJWHA), Ka0 U IHUXOBE
HHTEpakKIfje, 3HauajHo yTullaid Ha (peHoTurcky ekcrpecujy mace 1000 3pua (Tabena 22).
Hajsehu pompuHOC yKyITHO] BapHjaOMITHOCTH MOKa3aja je roauHa (66,6% yena y yKyImHO]
CYMH KBaJipara), IITO yKa3yje Ha U3PaKCH YTHUIlA] KIMMATCKUX YCIIOBA TOKOM BereTaluje Ha

OBY 0COOMHY.

Tabena 22. TpodakropujanHa ananu3a Bapujance 3a macy 1000 3pHa kon 15 reHoruoBa

TIICHUIIC FajeHI/IX Ha TPH JIOKAJIMUTETAa TOKOM JABC BEIrCTAlITMOHC CC30HC

I/I3pop . Crenenu Cyma Cpenuna F BpeaHOCT P BPEIHOCT
BapHjaIje cmoboge (df)  xBagpara (SS)  kBampara (MS)
Tenorun (A) 14 1561,49 111,53 75,524™ 0,000
Jlokanuter (B) 2 651,56 325,78 220,597 0,000
l'omuna (B) 1 9894,78 9894,78 6700,081" 0,000
AxB 28 404,23 14,44 9,776 0,000
AxB 14 956,35 68,31 46,255 0,000
bxB 2 690,38 345,19 233,739 0,000
AxbxB 28 428,48 15,30 10,362™ 0,000
I'pemxa 180 265,83 1,48 - -
VKyIHO 269 14853,09 - - -

** CTaTHCTHYKY 3HAa4ajaH yruuaj Ha HuBoy 1% (p < 0,01)

Hajseha mpoceuna Bpeasoct mace 1000 3pHa je 3abenexena y Kparyjesny (42,7 Q),
3atuM y I[lanueBy (40,2 g), a Hajmama y Kpymesmy (39,0 g), ca cTaTUCTHYKOM 3HAYajHOIINY
y pasnukama. Y TIPOCEKYy 3a CBe JiokaauTeTe W rojauHe, Hajseha maca 1000 3pHa je
ycTanoBsbeHa koj smauje KI-4/1 (43,8 @), 3atum ko aunuje KI'-21/1 (43,7 g) u copte
Penecanca (43,5 g), koje Cy ce CTaTHCTUYKM 3HA4YajHO pasjuKoBayie oJ BehwHe Ipyrux
reHotunoBa. Hajmame BpeqHoctu mace 1000 3pHa cy ycTaHoBJbeHe KoJ nuHHUja crente KI'-
54-7/3-2 (36,2 g) u KI'-54-7/3-5 (36,8 Q). IlocMaTpaHO MOjeAMHAYHO IO JIOKATUTETHMA,
Hajsehy BpemHocT Mace 1000 3pHa Ha nokanutety IlandyeBy je mmana nuauja KI'-21/1 (45,3
g), a Hajumky nuHuja KI'-54-7/3-5 (34,6 g). Ha noxanurery Kparyjesain cy ce Hajsehom
Bpeanoithy mace 1000 3pHa ucrakie quauja KI'-4/1 (46,1 g) u copra Penecanca (46,6 Q),
JIOK Cy HajHWKE BpeIHOCTH ocTBapuiie nunuje crente KI'-54-7/3-5 (36,7 g) u KI'-54-7/3-2

(37,3 9). Ha noxanurery Kpymesar, Hajseha BpeqHOCT aHaM3upaHe 0coOMHe je 3a0enexeHa
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Koz copte Penecanca (42,0 g) u munuje KI'-4/1 u KI'-11/1 (41,3 g), 10K je HajMama mpoceyHa
BpenHoct yrephena koj renorunosa KI'-33/1 (36,3 g) u KI'-54-7/3-2 (36,4 g), Tabena 23.

TaGena 23. Cpenme BpeqHocTH 1 Koeduuujenta Bapujanuje mace 1000 3pHa kox 15

TCHOTHUIIOBA IMMIIICHUIIC TAjJeHUX Ha TPH JIOKATUTETA, Y TIPOCEKY 32 00€ BEreTallMOHe Ce30HE

IMTanyeBo  Kparyjesanr Kpymiesai [Ipocex
Pen. 6p.  I'enorum x CV x CV X CV X CV
@ ) @ ) @ %) @ *)

1. KI-4/1 43,3 34 46,8 2,7 413 23 43,8 28
2. KI-9/1 389 19 421 31 384 40 398 30
3. KI-11/1 40,8 2,6 452 29 413 277 424 28
4, KI-16/1 423 33 443 31 406 1,7 424> 27
5. KI-21/1 453 26 464 3,0 395 43 437° 33
6. KT-30/1 395 22 445 29 400 3,1 413" 27
7. KI'-33/1 380 24 400 43 363 25 381" 31
8. KI'-40/1 36,9 24 408 26 374 33 384 28
9. KI-41/1 379 31 431 2,7 406 3,7 405" 3.1
10. KI-43/1 422 18 435 20 385 25 414" 21
11. HC 40C 415 22 394 32 366 27 3929 27
12. Penecanca 41,9 20 466 19 420 28 435° 22
13. IMo6ena 436 24 445 28 389 28 423%™ 27
14. KI-54-7/3-5 346 29 367 21 374 32 362 27
15. Kr-54-7/3-2 366 24 373 44 364 24 368 31

IMpocek 40,2 25 42,7 29 39,0° 30 40,7 28

Jlerenpa: Mana cjoBa YHyTap KOJIIOHE YKa3yjy Ha CTATHCTHYKH 3HaYajHE pasiuke u3Mel)y eHOTHIIOBA, IOK
BEJIMKA CJIOBa O3HAyYaBajy CTATHCTHYKHU 3Ha4ajHe pasiuke u3Mel)y okannuTeTa (HUBO 3Ha4ajHOCTH 5%)

Koedumujent Bapujanuje (CV) ykasyje Ha BUCOKY CTAaOMIIHOCT OBE OCOOMHE Y OKBUPY
UCOUTHBAaHUX reHotumnoBa (mpoceyan CV=2,8%). IlocMarpaHo 1O TI€HOTHUIIOBHMA,
BpeIHOCTH Koe(HIlMjeHTa BapHjaiuje cy ce kperane ox 2,1% konx nuuuje KI-43/1 no 3,3%
kox nuHmje KI-21/1. T'memaHo Mo JIOKAJIMTETHMa, HajMama MPOCEYHA BapHjaOMIHOCT
yrBphena je y IlanueBy (CV=2,5%), nok je nemro Beha Ouna y Kparyjesuy (2,9%) u
Kpymieriy (3,0%), Tabemna 23.

Ananmnsa npoceunux BpenHoctu Mmace 1000 3pHa mo BereTalMoOHMM Ce€30Hama, y
30MpHOM TMpHKa3y 3a CBa TPU JIOKAIMTETa U CBE HCIHUTHMBAHE I'€HOTHIIOBE, MOKazaia je
u3pakeHe pasnuke usmely cezona (I'padukon 16). YV cesonu 2023/2024. 3abenexeHa je
3Ha4ajHo Beha mpoceuHa maca 1000 3pHa (46,7 g) y ogHocy Ha ce3ony 2022/2023, kazga je

oHa u3Hocwia 34,6 ¢. Hajseha Bpemnoct mace 1000 3pua y 2022/2023. ce3oH:m je
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ycTaHOBJbeHA KoJ copre Penecanca (38,1 g), a Hajmama koxa junuje KI'-33/1 (28,8 g). C
npyre crpane, Hajsehy Bpennoct mace 1000 3pua y 2023/2024. umanu cy renotunosu KI'-
4/1(50,7 g) u KI'-41/1 (49,8 g), a Hajmamy aunuje cnente KI'-54/3-5 (38,6 g) u KI'-54/3-2
(39,2 g). UnTepakija reHOTUIT X TOJWHA je OWjla CTAaTHCTHYKKM 3HAyajHa, IITO CE orjieaa y
Pa3IMYNTOM paHTHpamky reHOTUIIOBA o roauHaMa. Hajehu monpuHoc HHTEpakuuju je uMao
renotun KI'-41/1, ca moBehamem BpemHoctu mace 1000 3pua 3a 37,2% y 2023/2024. y
omHocy Ha 2022/2023. ce3ony. HajmMama pasnuka y BpeaHoctuma m3mel)y ce3onHa je
3a0ene)keHa Ko JIMHHja crente, ca mosehamwem BpeaHoct 3a 12,2% (KI'-54/3-5) u 12,7%
(KT'-54/3-2) y 2023/2024. y oqnocy Ha 2022/2023. ce30Hy.

——2022/2023 3429B

——2023/2024 466 gA
---Tpocek

Kr-414 Kr-40/1

reHotTun x roguHa: p < 0,01

I'paduxon 16. ITpoceuna maca 1000 3pHa ko1 15 reHOTHIIOBA MILEHULIE IO BEr€TallHOHUM

ce30Hama, 00jeIMHEHO 3a CBE JIOKAIUTETE

IIpema pesyntatuma TpodakTopujaaHe aHajlu3e BapujaHce, MHTepakuuja usMmehy

JIOKANIHUTETa M TOAUHE IMOKa3ala jeé BUCOK HHMBO cTaTHcTUuke 3HadajHoctu (p<0,01), roe je
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JIOILIO IO U3MEHE Y PaHTHUpamky JIOKaJIuTeTa 1o roanHama. Haume, Ha nokanurery [TanueBo
je y MPBOT BEreTallMOHOj CE30HHM YCTaHOBJbEHA HajMama BpeaHocT mMace 1000 3pua (32,0 Q),
JIOK je Ha MCTOM JIOKAJHUTETy y APYroj roAMHU ocTBapeHa Hajseha BpenHocT ocobune (48,5
g). [axne, najehm nmompuHOC WHTEpakuUju je uUMao ympaBo Jokaiuter [landyeBo, ca
noBehamem Bpemanoctu mace 1000 3pra y 2023/2024. cezonu 3a 51,5% y omHOCy Ha Jpyry
ce3ony (I'paduxon 17).

50 T 48,5
48 1 — 47,3
.46 T NG
2
T 44 _
042 + »
m
O 40 +
S 38,2
~ 38 T -
g 36
S 4
= 33,7
347 32,0 “
32 + "
nokanutet % roguHa: p < 0,01
30 T T
MaHueBo KparyjeBay Kpywesal
=ld=2022/2023 =@=2023/2024 .+ Mpocek

I'paduron 17. IIpoceuna BpeaHoct mace 1000 3pHa Ha aHATM3WPAHUM JIOKAIUTETUMA 10

BETETAIMOHUM Ce30HaMa (MHTEpaKIIHja JOKAJTUTET X TOJINHA)

C 0031poM Ha youeHy 3Ha4ajHOCT MHTEpaKIUje FeHOTHI X JIOKAIUTET X TOJMHA, KOoja
yKa3yje Ha Pa3IM4UTy peakiyjy T'€HOTHIIOBA Y 3aBHCHOCTH O] arpoeKOJIOIIKUX YCIOBa U
rOJMHE MCIUTUBAaKA, U3BPIIEHA je JeTajbHa aHanu3a (DEHOTUIICKE BapHjabMIIHOCTU Mace
1000 3pHa y OKBHPY CBaKOT JIOKAJUTETA U BereTaloHe ce3oHe nojenuuayno (Tabena 24).

Hajmama mpoceuna BpenHoct Mace 1000 3pHa, Ha HMBOY oriieaa, 3a0elexeHa je y
[ManyeBy y 2022/2023. ce3onu xon renotuna KI'-33/1 (27,3 g), 10k je HajBeha BpeaHoOCT
yrBphena Ha wuctom Jjokanmutery y 2023/2024. roaunu kox nunmje KI'-21/1 (55,2 Q).
[TocmaTpaHo mojequHAYHO MO JIOKAIUTETUMA, Ha Jokanutety [lanueBo y 2022/2023. ce3oHu
maca 1000 3pHa je Bapupana oz 26,5 g kox nunuje KI'-41/1 no 36,7 g xox copre IToGena, y3
[IOCTOjab€ CTATUCTHUYKM 3HAYajHE pasiuke. Y JAPYroj Ce30HH, Ha HCTOM JIOKAJIUTETY,
Hajmama BpeaHocT mace 1000 3pHa je 3abenexena koj nunuje cnenre KI'-54-7/3-5 (41,7 g),

a Hajseha xon muauje KI'-21/1 (55,2 g). Hajmama BpenHocT mace 1000 3pHa Ha JIOKaTUTETY
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KparyjeBan y npBoj roaunu je 3adenexena ko muanje KI'-33/1 (32,5 g), a 3atum kox auHUje
KI'-41/1 (32,7 g), nok je Hajeha BpeaHOCT ycTaHOBJ/beHa Ko juHuje KI'-21/1 (43,4 9). ¥V
Jpyroj TOJWHU Tajea, Ha UCTOM JoKanuTeTy, Hajaehy macy 1000 3pHa umana je nuauja KI'-
41/1 (53,6 g), mTo je CTAaTUCTUYKH 3HAYAjHO BHUIIIE y OJHOCY HA BehWHY OCTaIMX FreHOTUIIOBA,
J0K je HajMama BPEIHOCT 3abenexeHa koja renotuna crnenre KI'-54-7/3-5 (34,6 g). Ha
nokanutery Kpymiesan, Hajmamy BpeaHocT y 2022/2023. ce3onu umana je auauja KI'-33/1
(26,5 g), a Hajsehy copra Penecanca (37,6 g). Y Apyroj ce30HH, Ha MCTOM JIOKAJIHUTETY,
najeeha Bpeanoct mace 1000 3pHa yrBphena je xon nunuje KI'-4/1 (48,9 g), nok cy nuHuje
cnente (KI'-54-7/3-2 u KI'-54-7/3-5) umane najmamwe Bpemnoctu (37,6 g u 39,5 g, mo

penocieny).

Ta6ena 24. Cpenme BpeanoctH (X) u koedurujentu Bapujamuje (CV) mace 1000 3pua kox 15

T€HOTHUIIOBA IINICHUIIC FajeHI/IX Ha TpH JIOKAJIMUTETA TOKOM JIBC BETCTAIIMOHE CE30HEC

ITangeBo Kparyjesarg Kpymesan
Pen. Temorun  2022/2023  2023/2024 2022/2023 2023/2024 2022/2023 2023/2024
bp. X CV X C x O x CV x CV cv

@ () (@ &) @ &) (@ ") (@ (o) (@ (*)
Kr-4/1 355 28 510 40 415 18 521 36 338 30 489 17

1

2 KI-9/1 329 34 449 05 375 28 466 34 333 38 435 41
3 Kr-iuv1 305 3,7 51,2 15 413 16 491 43 347 29 479 26
4. Kr-16/1 336 26 510 40 394 20 493 43 346 21 466 1,3
5. Kr-21/1 355 16 552 3,7 434 23 493 38 346 38 443 438
6
7
8
9

Kr-so/t 315 16 476 28 398 37 492 21 339 34 460 238
KIr-33/1 273 31 487 17 325 40 474 46 265 26 461 24
KI-40/1 29,7 32 442 15 375 23 441 29 335 35 413 31

. Kr-41/1 265 33 492 29 327 28 536 26 346 33 466 4,0
10. Kr-43/1 336 28 50,7 07 383 2,7 487 12 337 26 433 25
11. HC40C 344 24 486 20 335 36 454 28 316 25 41,7 238
12. Pemecanca 34,4 30 494 10 424 24 508 14 376 20 46,4 3,7
13. IToGena 36,7 1,7 505 32 364 21 525 34 322 22 457 34
14. KI-54-7/3-5 275 39 41,7 18 388 30 346 12 353 22 395 43
15. KI-54-7/3-2 29,7 3,1 435 16 378 39 36,7 49 352 31 376 18

Ipocex 320 28 485 22 382 2,7 473 31 33,7 29 443 31
Tukey HSDo,05 271 - 3714 - 317 - 471 - 291 - 421 -
Tukey HSDo,01 320 - 441 - 374 - 555 — 357 - 49 -

[Ipoceuan koeduUHMjeHT BapHjalMje ce KpeTao y YcKkoMm ormcery, onx 2,2% Ha

nokanutery IlanueBo y 2023/2024. ce3onu, no 3,1% Ha nokanuteruma KparyjeBan u
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Kpymesai y UCTOj Ce30HH, MITO YKa3yje Ha CTAOMIHOCT OCOOMHE YHYTap arpoeKOJIOMIKHX
ycioBa. HajMama BapujabuinHocT yrBpheHa je xoa renotuna KI'-9/1 y IManuery 2023/2024.
cezone (CV=0,5%), nok je HajBeha Bapujammja yctaHoBJbeHa koj renotuna KI'-21/1 Ha

nokanutery Kpymrasan y 2023/2024. cesonu (CV=4,8%), Tabena 24.

6.1.8. ®@enomuncka eapujauuja xekmoaumapcke mace

TpodakTopujaiHa aHalW3a BapHjaHCe TMOKaszyje Jga TriaaBHH (akTopu (TCHOTHIL,
JIOKAJIUTET W TOJMHA) MMajy CTaTUCTUYKH BHCOKO3HAYajaH YTHIIA] HA XEKTOJUTAPCKY Macy
(Tabena 25). Hajpehu ymeo y yKymHO] BapujaOWIIHOCTH aHAIW3MpaHe OCOOMHE je MMao
¢dakrop renorut (36,7%). Cee unrepakuuje usmely daxropa (A x b, AxB,bxBu A xb x
B) Takohe cy Omie craTucTHYKM 3HA4YajHE, IITO yKa3yje Ha CIOKEH OAHOC u3Melhy reHotuma
u ycioBa cpeaune. O CBUX UCIIMTUBAHUX MUHTEPAKIIMja, Haj3HayajHUJU YTUIA] HA Bapujalu]jy
XEKTOIMTApCKE Mace MMale cy MHTepakiuje renotun X roguaa (F = 42,5657) u remorun X
nokamurer (F = 11,6177), mro ykasyje Ha pasiaMuMTy peakldjy T€HOTUIIOBA Ha IIPOMEHE

ToJHHAa 1 JIOKAJIUTETA.

TaGena 25. TpodakropujanHa aHaiM3a BapHjaHCE 3a XEKTOJMTApPCKy Macy Kom 15

T€HOTHUIIOBA IIIIICHUIIC FajeHI/IX Ha TPH JOKAJIIUTETAa TOKOM ABC BEIC€TALIMOHEC CC30HEC

Hspop . CrereHu Cyma CpenuHa F BpelHOCT [ BpeIHOCT
Bapujanuje cmobone (df)  xBagpara (SS)  kBampara (MS)
lenorum (A) 14 2177,45 155,532 110,240™ 0,000
Jlokanurer (b) 2 1107,30 553,652 392,424 0,000
Fomuna (B) 1 685,39 685,388 485,797" 0,000
Axb 28 458,93 16,391 11,617 0,000
AxB 14 840,74 60,053 42,565 0,000
b xB 2 70,88 35,441 25,120 0,000
AxbxB 28 338,16 12,077 8,560 0,000
I'penika 180 253,95 1,411 - -
YKymnHO 269 5932,82 - - -

** CTaTHCTHYKM 3HAa4ajaH yrui@j Ha HuBoy 1% (p < 0,01)

Hajumka mpoceyHa BPEJIHOCT XEKTOJIHMTApCKE Mace YCTAHOBJbCHA je HA JIOKAJIHUTETY
Kpymesar (71,3 kg hl), nemrro Beha y Kparyjesy (73,0 kg hl™), a najseha y Ilanuesy (76,2

kg hlIY), y3 mnocrojame craTMCTHUKM 3HauyajHMX pasnuka u3Mely JokamuTeTa (HHBO
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3HauajHoctu 5%), Tabema 26. [IpoceuHo 3a cBa Tpw JOKAJIUTETa U 00 BEreTaIlIOHE CE30HE,
HajHMKAa BPEJHOCT XeKTonurtapcke mace (67,6 m 67,8 kg hl') 3abenexena je xox nmnuja
cnente KI'-54-7/3-5 u KI'-54-7/3-2, nox cy HajBehe mpoceuyHe BpEIHOCTH OCTBApEHE KO
muauja KI-4/1 (76,9 kg hit) u KI'-16/1 (76,6 kg hi™?).

Ha cBuM aHajIM3MpaHUM JIOKAJIMTCTUMA, HajBeha mpocedHa BPEIHOCT XEKTOJIMTAPCKE
Mace 3abenesxena je xon muauje KI'-4/1, u 1o 78,5 5 kg hI' y IlanueBy, 76,8 kg hl?t y
Kparyjesiy (76,8 kg hI™) u 75,3 kg hI! y Kpymesiy, 10k cy HajMame BpeHOCTH OCTBapeHe
cy kxoa munuja cmenre KI'-54-7/3-5 u KI'-54-7/3-2, koxa KoOjux Cy Ce€ BpEIHOCTH

XEKTONMTApcKe Mace Kperase of 65,5 10 69,5 kg hlt, 3aBucHo o noxanurera (Tabena 26).

Tabena 26. Cpenme BpeJHOCTH U KOSPHIIMJEHTH BapHjallije XeKTOJIUTapcKe Mace KoJ 15

TeHOTHUIIOBA MIIEHUIIE FajJeHUX Ha TPU JIOKAJIUTETa, Y MPOCEKY 3a 00€ BEreTalloHe CE30He

ITanueBo Kparyjerarr  Kpymearit ITpocexk

Pex. 6p.  T'enorun X cVv X CcVv X CcVv X cVv
(kg/hl) (%) (ka/hl) (%)  (kgr/hl) (%) (kg/hl) (%)

1. KT-4/1 785 17 768 14 753 08 769 13
2. KI-9/1 784 11 763 11 716 14 754%™ 12
3. KI-11/1 785 13 742 12 729 24 752° 16
4. KI-16/1 783 09 768 21 747 14 766 15
5. KI-21/1 768 16 738 15 716 22 741° 18
6. KI"-30/1 768 11 746 15 712 08 742 12
7. KI-33/1 750 15 67,7 13 686 1,7 704" 15
8. KI-40/1 782 20 764 10 701 12 749 14
9. KI-41/1 742 16 722 11 700 14 722" 13
10. KI-43/1 770 12 746 07 743 18 753" 13
11. HC 40C 765 17 672 08 709 13 715" 13
12. Penecanca 782 08 756 09 719 23 752° 14
13. IToGenma 74 14 765 11 710 15 7500 13
14. KI-54-7/3-5 695 19 655 08 67,7 16 67,6° 14
15. KI-54-7/3-2 69,4 27 66,7 09 672 13 67,8 16

[Ipocexk 762 15 730° 12 713® 16 735 14

Jlerenna: mana ciioBa yHyTap KOJIOHE YKa3yjy Ha CTaTHCTHYKM 3Ha4ajHe pa3ivKe u3Mehy T'€HOTHIIOBA, JOK
BEJIMKA CJIOBa 03HA4YaBajy CTATHCTUYKH 3Ha4ajHE pa3ivke u3Mel)y JokanureTa (HUBO 3Ha4ajHOCTH 5%)

KoedpuuujeHt Bapujanmje XEKTOJIMTAapCKe Mace y MPOCEKY 3a CBa TPU JIOKAIHUTETa
kpetao ce oxa 1,2% kon rerorunosa KI'-9/1 u KI'-30/1 no 1,8% wox KI'-21/1. ITocmatpano
0 JIOKAIUTETUMa, Bapujalija oBe ocoOuHe je Omna Hajmama y Kparyjesiy (CV=1,2%), nok

cy HemTo Behe BpeOHOCTH YycTaHOBJbeHe Ha Jokamutetuma I[lanueBo (CV=1,5%) u
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Kpymesary (CV=1,6%), mro yka3yje Ha cTaOWIHE BPEAHOCTH XEKTOJHMTAPCKE Mace Yy
ycIioBUMa aHanmm3upanux Jokanurera (Tabena 26).

AHanu3a BapHjaiyje XeKTOJIMTapCKe Mace Mo ToJIMHaMa, Y TIPOCEKY 3a CBE JIOKAIUTETE
Y TEHOTHUIIOBE, MOKa3yje Ja je y Bererannonoj ce3onu 2023/2024. nocturnyra Beha BpeaHocT
xekronurapcke mace (75,1 kg hl) y ommocy ma 2022/2023. cesony (71,9 kg hI?), mo je
noBehame ox 4,45% (I'paduxon 18).

Haj3nauajuuje moBehame XeKTONMTapCKe Mace 3adenexeHo je koj renoruna KI'-33/1,
ca pactom ox 16,77%, nox cy u renotunu KI'-41/1 u munuje cnente KI'-54-7/3-5 u KI'-54-
7/3-2 moka3anu Bucoke mporeHte moeehama, ogHocHo 13,18%, 12,91% u 10,23%. OBu

TeHOTHIIOBH Cy HajBUIIIE JONPUHENN WHTEPAKIMjU U3Mel)y TeHOTHIIA U TOTUHE.

——2022/2023 71,9 kg/hl B
——2023/2024 75,1 kg/hl A
===Tlpocek

Kr-54-7/3-5 4 Kr-11/1

-

Kr-411 Kr-40/1

reHoTUNn x roguHa: p < 0,01

I'paduxon 18. IIpoceuna xekroauTapcka Maca Koj 15 reHOTUIOBa MILEHHIIE IO
BEreTallMOHUM Ce30HaMa, 00jeTMH-EHO 3a CBE JIOKATUTETE
Ca gpyre crpaHe, jeAMHU T€HOTHIIOBU KOJ KOJUX je MpUMeheHO CMameme BPeIHOCTH

xekroaurapcke mMace y 2023/2024. romuau cy KI'-4/1 (1,68%) u KI'-16/1 (0,39%). V o6e
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BEreTalroHe ce30He HajBehy BPEIHOCTH XEKTOJMTapcke mace umMana je nuamja KI-41/1
(76,7 kg hI') nox je y cesonn 2022/2023. najsehy Bpennoct (77,5 kg hlt) umana nunuja KI'-
4/1 xon koje je y cezonu 2023/2024. mouuto mo cmamema on 1,68% y ogHOCY Ha MpBY
roauHy ucnutuBama. Jluauja cnenre KI'-54-7/3/5 umana je HajMamy XEKTOJIUTAPCKY Macy
(63,5 kg hI') na muBoy ornena. OBakBM pe3ynTaTH MOKa3yjy Ja je MHTEpaKIHja TeHOTUIIA U
rOJIMHE CTAaTHCTHYKH 3Ha4ajHa, ca Mo3UTUBHUM edekrom cezone 2023/2024. na Behuny
renoTunoBa (I'papukon 18).

[Ipema pesynratuma TpodakTopujaTHe aHAIN3E BapujaHCe, UHTEPAKIM]ja JTOKATUTET X
rOJIMHA TMOKa3aja je BUCOK HMBO CTaTHCTHYKe 3HauajHocTH (p<0,01) (Tabema 16), crora je

JIeTaJbHO IpeJICTaB/beHa Ha rpadukony 19.
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=77 4
)
=
g ’° 736
(] —-.
= 73 1 by
S .
(_) :l

71 1
% 71,6
£
5 69 - E]
% 69,0
¢ 67 1

nokanutet % roguHa: p < 0,01
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[MaHueBo Kparyjepay Kpywesauy
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I'pacdukon 19. IIpoceuna BpeTHOCT XEKTOJUTAPCKE Mace Ha aHAJIM3UPAHUM JIOKAIUTETUMA

110 BErCTalMOHUM CC30HaMa (HHTepaKHI/Ija JIOKQJIIUTET X l"OI[I/IHa)

Hajuzpaxenuje pasznuke usmel)y cesona youene cy Ha yokanutety Kpyiiepan, rae je
tokoM 2022/2023. roauHe OCTBapeHa HajHUXKA MPOCEYHA BPEIHOCT XEKTOJIUTApCKEe Mace
(69,0 kg hIh), nox je y napeanoj cesonn (2023/2024) 3abenexeno nosehame na 73,6 kg hl?,
IITO MpeAcTaBba nmopact ox 6,67%. C apyre crpaHe, HajcTaOUITHU]je BPEIHOCTH IO ce30HaMa
perucTpoBaHe cy Ha Jjokamutery IlanueBo. Ha oBom nokamutery, y 2022/2023. romuxu
usMepena je spensoct o 75,1 kg hl?t, nox je y 2023/2024. rogunu XeKTOIUTapcka Maca
wsnocuna 77,3 kg hlt, mro ykasyje ma Gnaro mosehame ox 2,93%. Ha nokanurtery

KparyjeBarl BpeHOCT OBEe 0cOOMHE Yy MpBOj aHAIM3UpaHoj ce30HU (2022/2023) n3Hocuna je
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71,6 kg hI't, nok je y mpyroj cezonu (2023/2024) 3abenexen nopact Ha 74,4 kg hl™t, ogsocHo
nosehame o011 3,91% y oxHocy Ha nperxoany roauny (I'paduxon 19).
JHlerasbHO je carnemaHa (PEHOTHIICKA BapHjalyja XEKTOJIHMTAPCKE Mace y CBHM

arpoeKOJIOIIKUM CpeArHama (MHTEepaKIlfja TeHOTHIT X JIOKAIUTET X roauHa), Tabena 27.

Tabena 27. Cpenme BpeaHoctH (X) 1 koeduiujentu Bapujaiuje (CV) xekronurapcke Mace

KoJ 15 reHoTHIIOBA MIICHUIIE TajeHUX Ha TPH JIOKAJIUTETA TOKOM JIBE BETETAllMOHE CE30HE

ITarueBo KparyjeBaig Kpymeparig

Pen. T eHOTHII 2022/2023  2023/2024  2022/2023  2023/2024  2022/2023  2023/2024
Bp. X o X o/ X o X o x o x <oV
(kgihl) (%) (kg/hl) (%) (kg/hl) (%)  (kg/hl) (%) (kg/hl) (%)  (kg/hl) (%)
1. Kr-4/1 790 22 779 13 781 09 755 20 753 10 753 0,6
2. KI-9/1 784 18 783 03 763 09 762 13 687 26 745 0,1
3. Kr-11/1 789 18 780 08 737 09 748 15 715 29 743 18
4, KI-16/1 782 09 784 08 7/76 09 760 33 745 17 749 1,2
5. Kr-21/1 759 18 776 14 746 08 731 22 703 33 728 10
6. KI'-30/1 79 19 777 03 745 07 746 24 686 09 738 0,8
7. KI-33/1 719 24 780 06 60,7 06 748 20 624 31 748 04
8. KI-40/1 778 33 785 07 776 10 752 10 663 14 739 11
9, Kr-41/1 69,7 23 787 08 67,7 07 768 14 657 24 744 05
10. KrI-43/1 76,2 19 7/7 06 734 08 759 07 736 30 749 0,6
11. HC 40C 7,3 17 766 17 636 12 709 05 697 21 721 05
12. Penecanca 785 11 779 05 763 08 748 11 697 26 740 21
13. ITobena 782 05 766 23 7/76 08 754 14 679 21 742 0,8
14. KI-54-7/3-5 64,7 16 743 21 600 09 711 08 659 29 696 0,3
15. KrI-54-7/3-2 665 20 723 33 626 10 708 0,7 645 25 700 01
IIpocex 71 18 773 12 716 09 744 15 690 23 736 0,8
Tukey HSDo,05 4,35 - 3,26 - 1,87 - 3,77 - 4,96 - 2,17 -
Tukey HSDo,0 5,13 - 3,84 - 2,20 - 4,45 - 5,85 - 2,56 -

Hajumky xekronautapcky macy mmana je junuja crnenare KI'-54-7/3-5 Ha nokamurery
Kparyjepan y cezonn 2022/2023. (60,0 kg hl™), nox je najsehy Bpeanoctn ocTBapuia IuHMja
KI-4/1 (79,0 kg hl') ma noxamurery IlanueBo y uctoj cesonu. Kox xineOHe mimeHule,
HajMama XeKTonurapcka Mmaca je npumehena kox renotuna KI'-33/1 Ha nokamutery
Kparyjesan y cezonn 2022/2023 (60,7 kg hl). Pasmarpano no nokanmureruMa, HajsHa4ajHUje
pas3iuKe y XeKTOJUTAPCKO] Macu cy 3alenexeHe Ha jokanutery Kparyjean y 2022/2023.
CE30HHU, TJIe Cy HajHIKY BpeaHocT umanu remotunu KI'-33/1 u KI'-54-7/3-5 (60,7 u 60,0 kg
hI'), nox je majsehy Bpennoct octapuna munuja KI-4/1 (78,1 kg hI). 3a pasmuky on
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nokanutera [lanueBo u Kparyjesan, rae cy nuHHUje crieiTe UMaie HajMamy XEKTOJIUTAPCKY
Macy, Ha jJokanuteTy Kpymean HajMamy Bpensoct (62,4 kg hlt ) umana je nunmja KI'-33/1
y cesonn 2022/2023. Hajsehy Bpemmoct (75,3 kg hl') xexromurapcke mace y Kpymesmy
nmana je muauja KI'-4/1 y oGe cezone.

Bpennoctu koeduimjeHTa BapHjairje XeKTOJIUTAPCKe Mace Omie Cy HUCKE, U KPeTaliu
cy ce on 0,1% xox renoruna KI'-9/1 na nokamurery Kpymesar y 2023/2024. ce3onu 10
3,3% xox renotuna KI'-54-7/3-2 na nokanurery [lanueBo y 2023/2024. ce3onu. Ha HuBOY
1eJIor orjiena, mpocevyad koeduiujeHT BapujadbmiHoctu ce kpetao o 0,8% y Kpymiesny y
cezonu 2023/2024. no 2,3% na uctom nokanurery y 2022/2023. ce3oHu, 300T yera ce oBa

ocoOuHa cMartpa Bucokoctabuinom (Tabena 27).

6.1.9. ®@enomuncka sapujayuja caopicaja npomeuna y 3pHy

AHanm3a BapHjaHCE 3a CaJpXkaj MPOTEHHA Yy 3pH3Y TOKa3ajlia jé CTATUCTUYKUA BPJIO
3HaYajaH YTHIQ] CBUX TJIaBHUX (haKTopa - TE€HOTHWIIA, JIOKAINTETa W TOJMHE, Ka0 M CBHX

HHTEpakirja Ha GEHOTHUIICKY eKkcrpechjy ocobune (Tabema 28).

Tab6ena 28. TpodakropujaiHa aHaIU3a BapHjaHCe 3a caapikaj MPOTEenHa y 3pHY KoJ 15

T'€HOTHUIIOBA IIIICHUILIC FajeHI/IX Ha TPH JJOKAJIIMUTETAa TOKOM JABC BETCTALITMOHC CC30HEC

I/IS.BOp . CrereHu Cyma CpenuHa F BpelHOCT [ BpeIHOCT
Bapujaiuje cobone (df)  xBampara (SS)  xBagpara (MS)
T'enotun (A) 14 51,34 3,67 18,015 0,000
Jlokanwurer (B) 2 105,22 52,61 258,453 0,000
T'omuna (B) 1 124,97 124,97 613,918" 0,000
AXxB 28 28,05 1,00 4,921 0,000
AxB 14 25,64 1,83 8,995~ 0,000
b xB 2 14,70 7,35 36,120 0,000
AxBxB 28 30,86 1,10 5,4157 0,000
I'periika 180 36,64 0,20 - -
YkymHO 269 417,42 - - -

** CTaTHCTHYKM 3HAa4YajaH yruigj Ha HuBoy 1% (p < 0,01)

Hajsehu yrunaj Ha GeHOTHIICKY BapujaOUIHOCT cajpkaja MPOTEHHA y 3pHY UMala je
roguHa (29,9%), mro yka3zyje Ha CHaxaH edekarT KIMMATCKUX YCIIOBa Ha aKyMyJalujy
NpOTEeUHA y 3pHY mineHuie. JIokanuTer je Takohe UCOJbHO BPJIO M3pakeH yTuilaj (25,2%),

JIOK je yaeo reHotumna 6uo mamu (12,3%), anu 1 gajbe CTaTUCTHUKH BHCOKO 3HaudajaH. CBe
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untepaknuje (Axb, AXB, bxB u AXbxB) nuMane cy cTaTUCTHYKH BpJIO 3HAYajaH YTHIIA] Ha
BapHujabUITHOCT cajpKaja MPOTEHHA Y 3pHY, IITO YKa3zyje Ja ce eKCIPECcHja OBOT MmapameTpa
MeHha y 3aBUCHOCTH O Cienn(UIHMX KOMOMHaNMja 0ocoOnHa TeHOTHIIA, EKOJIOIIKHUX YCIOBa
U roauimux Bapujanuja (Tabena 28).

VY mpoceky 3a cBe TEHOTHUIIOBE M Ce€30HE, HajBehm canpikaj MPOTEMHA y 3pHY je
yCTaHOBJbeH Ha Jokanutery [lanueBo (12,78%), 3aTuMm HEIITO HIWKH HA JIOKAIUTETY
Kparyjesar (12,42%), nok je Hajuuxu caapxaj 3adenexen y Kpymesuy (11,32%), npu yemy

cy yTBpheHe cTaTUCTHUKH 3HauajHe pasznuke (Tabena 29).

Tabena 29. Cpemme BpeIHOCTH W KOe(WIMJSHTH BapHjaluje cajapkaja mpoTewHa Kom 15

TeHOTHUIIOBA MIIEHUIIE FajJeHUX Ha TPU JIOKAJIUTETA, Y MPOCEKY 3a 00€ BEreTallioHe Ce30He

ITarueBo Kparyjerany  KpymeBaig [Ipocex

Pex. 6p.  I'enorun X cVv X CcVv X CcVv X cVv
) 0 ) %) % % %

1. KT-4/1 12,44 1,7 1266 50 11,06 4,8 12,059 38
2. KI-9/1 12,18 3,4 1259 38 1085 44 11,87 39
3. KT-11/1 12,75 1,4 12,02 45 10,80 3,7 11,85 372
4, Kr-16/1 1243 30 12,29 26 11,09 50 11,94*° 35
5. Kr-21/1 13,70 3,7 13,03 2,3 1157 358 12,77 33
6. Kr-3o/1 12,06 26 11,85 1,9 11,62 48 11,84 31
7. Kr-33/1 13,26 32 13,73 3,7 12,17 6,7 13,05 4,0
8. Kr-40/1 1324 30 12,71 3,3 10,93 45 1229 36
9. Kr-41/1 11,82 39 1241 33 1152 3,7 11,92*° 36
10. Kr-43/1 13,78 20 13,07 3,0 11,83 35 12,89 28
11. HC40C 1215 1,1 1165 36 10,71 45 1150° 3.1
12. Pemecanca 13,06 3,0 1159 23 1082 4,7 11,82® 33
13. [oGena 13,06 15 11,75 1,9 11,05 28 11,95° 21
14.  KI-54-7/3-5 12,94 3,1 1236 26 12,08 6,4 1246% 4,0
15.  KI-54-7/3-2 12,90 2,7 1265 28 11,64 39 1239°* 31

[Ipocexk 12,78% 2,6 12,42° 31 11,32® 45 12,17 34

Jlerenna: mana ciioBa yHyTap KOJIOHE YKa3yjy Ha CTaTHCTHYKM 3Ha4ajHe pa3ivke u3Mehy T€HOTHIIOBA, JOK
BEJIMKA CJIOBa 03HA4YaBajy CTATUCTUYKH 3HAa4ajHE pa3ivKe u3Mel)y JokanureTa (HUBO 3Ha4ajHOCTH 5%)

IIpu nopehemy reHOTUIIOBA, Y IPOCEKY 3a CBa TPU JOKAIUTETa U 00€ CE30HE, YOUCHO je
na cy muamje KI-33/1 (13,05%) m KI'-43/1 (12,89%) wucnoseuie HajBHIIC BPEIHOCTH
caJpkaja MPOTEHHA y3 CTATHUCTUYKHM 3HAYajHy IMPETHOCT y OAHOCY Ha BehuHy ocranmmx
reHoTunoBa. HacynpoT Tome, HajHH»Xa MPOCEYHA BPETHOCT HAa HUBOY OIJIE[a YCTAaHOBJBEHA j€

kox copre HC 40C (11,50%). Jlunuje cnente (KI'-54-7/3-5 n KI'-54-7/3-2) Takohe cy ce
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W3JIBOjUJIE PEJIATUBHO BHUCOKHM CajpKajeM MpOTEeHWHa, ca MPOCEUYHUM BPEIHOCTHMA H3HAJ
12%, unMe Cy cBpcTaHe y IpyIly T€HOTHIIOBA Ca MOBOJHHUJUM HYTPHUTHBHHMM CBOjCTBHMA
(Tabena 29).

Koedunujent Bapujaruje ykasyje Ha pa3IMuUTy CTAaOMIHOCT cajapikaja MpOTEHHA Y
3aBUCHOCTH OJI TCHOTHIIA W JIOKamuTeTa. Ha HUBOY JOKamuTeTa, HajMama BapHjaOWITHOCT
yrBphena je y IlanueBy (CV=2,6%), 3atum Hemro Beha y Kparyjesuy (CV=3,1%), mok je
Hajeha BapujabuiHoct yrBphena y Kpymeny (CV=4,5%). I[lo reHoTHIIOBHMA,
HajctabumHMju cy Owmm Ilobdema (CV=2,1%) u KI-43/1 (CV=2,8), nokx je Hajeeha
BapHjabuiHOCT yctaHoBsbeHa koja juaHje KI'-33/1 (CV=4,0%) u KI-54-7/3-5 (4,0%),
Tabena 29.

AHanuza BapHjaiyje caapkaja IpoTEeMHA y 3pHY MO TOJUHAMa, y MPOCEKY 3a CBa TPHU
JIOKaJIUTeTa M CBE HCIIMTaHEe TEHOTHIOBE, Mokaszana je ma je y 2022/2023. BereranuoHo]
Ce30HM OcTBapeH 3HauajHo Behm campxkaj mporemHa (12,86%) y omHOCy Ha ce3oHY
2023/2024, kana je Bpemnoct usHocuia 11,49%. Iporenar cmamema y 2023/2024. Cezonu
n3Hocuo je 10,86% (I'padukon 20).

WNHTepakiyja reHOTUIT X TOAUHA OMIIa je CTAaTUCTUYKUA BUCOKO3HAYajHa, LITO je yKa3alo
Ha TPOMEHYy paHra reHoTtmnoBa m3mel)y roamHa. JletasbHa aHanm3a, TpUKa3aHa pajap
rpadukonom (I'padukon 20), mokazana je 1a Cy CBM I'€HOTHIIOBH MMaJld BHUIIE BPEIHOCTH
npoTenHa y ce3onu 2022/2023, anmu cy pa3IMuMTO pearoBajd Ha YCIOBE TOKOM CE30HE
2023/2024. T'enotunoBu KI'-16/1 u KI'-1/1 wucnosbunm Ccy Haju3pakeHHje MPOMEHE II0
ce30HaMa, ipu yemy je y cezonu 2023/2024. yrBpheHo cMameme caipikaja IpOTeHHA y 3pHY
on 18,62% u 14,63%, pecnextuBHo. C apyre crpane, renotun KI'-30/1 noka3ao je HajMamwy
MIPOMEHY y cajipkajy npoTerHa usmely cezona (0,25%).

VY o0e ce30He, HajBHIIIE BPEAHOCTH Caapikaja MPOTEHHA Y 3pHY OCTBapwiia je JUHHU]a
KI-33/1, ca 13,72% y 2022/2023. u 12,38% y 2023/2024. ce3onun. HajHimxu caapxaj
npotenHa y cezonu 2022/2023. 3abenexen je kon nunuje KI'-30/1 (11,86%) u copre HC 40C
(12,11%), nox je y cezonu 2023/2024. najmame Bpeanoctd uMana auauja KI'-16/1 (10,71%)
u copta HC 40C (10,89%), I'pacuxon 20.
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——2022/2023 12,85% A
——2023/2024 11,49% B
===Tpocek

Kr-11/1

Kr-41/1 Kr-40/1

reHoTUN x roauHa: p < 0,01

I'paduron 20. [Ipoceuan caaprkaj mpoTerHa y 3pHY KO 15 T€HOTHITOBA MIIIEHUTIE TIO

BEereraliliOHUM C€30HaMa, 06j6,[[1/lH)€HO 3a CBC JIOKAJIUTCTC

[Ipema TpodakTOpHjaJIHO] aHAIM3U BapHjaHCe, MHTEPAKIHMja JOKATUTET X TOJIWHA je
ona Bucoko3Hauajua (P<0,01). 3HauajHOCTH MHTEpPAKIM]Ee CY HAJBHIIIC TOTPUHEIC Pa3IUKE Y
CpeImbUM BpeIHOCTHMA capiKaja mpoTenHa uMel)y cezona Ha sokanurery [lanueso, rae je y
2022/2023. ce3onu 3abenexena najseha Bpeanoct (13,79%), a 'y 2023/2024. ce30HU 3HATHO
Mama npoceuna BpeaHocT (11,78%). Jlakie, Ha OBOM JIOKAJIUTETYy C€ CaAp:Kaj MPOTEHUHA Y
cesonn 2023/2024. penykoBao 3a 14,6% y omnocy Ha 2022/2023. ce3ony. Hajmame
Bapupame Mo cezoHama je yrBpheno Ha nokanutery Kpymesan, rie je y 2022/2023. cezonu
octBapeHa BpeaHocT ox 11,78%, a y apyroj ce3onu BpemHoct on 10,85%. Jlakne, Ha
MIOMEHYTOM JIOKQJIUTETY BPETHOCT CaJip)kaja MPOTEHHA Ce Y JAPYroj CE30HU Tajemha CMambuila
3a 7,9%. Ha noxanutery Kparyjesar BpeIHOCT HCITUTHBaHE OCOOMHE Y MPBOj BEreTallioHO]
ce3oHHu (2022/2023) uznocuna je 12,99%, nok je y 2023/2024. ce30HU BpeIHOCT U3HOCUIIA
11,86%, y3 cmameme on 8,7% (I'paduxon 21).
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I'paduxon 21. [Ipocedna BpeJHOCT caapikaja MpOTeWHA Y 3pHY Ha aHATHM3UPaHUM

JIOKAJIUTETUMA TI0 BEreTallMOHUM Ce30HaMa (MHTepakija JIOKaJIUTET X FOJINHA)

Nmajyhu y Buay 3HA4ajHOCT WMHTEpAKIMje T'€HOTUI X JIOKAJIUTET X TrOJMHA, Tle je
npuMmeheHa mpoMeHJbHBa peakiivja FeHOTUIIOBA MO TOAMHAMA U arpoeKOJIONIKUM CpeliHaMa,
aHanu3upaHa je (EHOTHUIICKa BapujalMja cajapkaja MPOTEHWHA Yy 3pHY IO TOjeIUHAYHUM
nokanuTeTnma u cezonama (Tadema 30).

[TocmaTpano mojeAMHAYHO MO JOKATUTETHMAa M ce30Hama, Ha Jiokainutery IlaHueBo y
2022/2023. ce30HHu je canpikaj mporenHa Bapupao o 12,51% xox nmunuje KI'-41/1 no 14,62%
kon juauje KI'-43/1. Ha ucrom nokamurtery y 2023/2024. roauHu, HAjHUKHU CaapiKaj
npoTeuHa y 3pHy je yrBphen koxa renorumna KI'-9/1 (10,45%), 10k je HajBHIIH caapiKaj UMaiia
muauja KI'-43/1 (12,94%). Ha noxanutety KparyjeBan y 2022/2023. ce30HH, HajHUKU
caapkaj npoterHa 3abenexer je ko muuuje KI'-30/1 (11,92%), a najBumu kon aunuje KI -
21/1 (14,41%). Y cezonu 2023/2024, HajHWKU Caapkaj MPOTEHHA HA HUCTOM JIOKAJIHUTETY
umana je ouauja HC 40C (10,40%), nox je Hajumm caapxkaj umana juadja KI'-33/1
(13,47%), Tabemna 30.

Ha noxanurery Kpyiesail, y mpBoj ce30HH rajema, HajHIKU caapiKaj MPOTEenHa uMaa
je copra HC 40C (10,79%), nox je najBumu 3adenexen ko nunuje KI'-54-7/3-5 (13,45%). Y
cesoHn 2023/2024. Ha UCTOM JIOKATUTETy, HAJHIKU caJpkaj MpPOTEUHa je yTBpheH KoJI
renotuna KI'-40/1 (10,05%), a aajeumu ko auauje KI'-43/1 (12,30%).

[TocmMaTpaHo TO TEHOTHUIIOBMMA, HajMamky BapHjadWIIHOCT caJpKaja MPOTEHHA

nokasanu cy reHotunoBu KI'-43/1 na nmokxamurery IlanueBo 2023/2024 (CV=0,4%) u KI'-
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11/1 na ucrom nokanuretry (CV=0,6%), nox je Hajseha BapujaOMITHOCT yTBpheHA KO JIMHH]E
KI'-54-7/3-5 na noxamurery Kpymeary 2023/2024 (CV=7,9%). IIpoceuan koeduiujeHT

BapHjalije Mo JIOKaIuTeTuMa Kperao ce ox 2,1% na nokamurtery IlaHyeBo y ce30HH

2023/2024. no 4,7% na nokanutety Kpymiesan y cezonu 2022/2023. (Tabena 30).

Ta6ena 30. Cpenme BpenHoct (X) u koepunujent Bapujauuje (CV) caapikaja nporenHa y

3pHY KOJ 15 reHoTHnoBa NIMCHUIEC FajeHI/IX Ha TpH JIOKAJIMUTETA TOKOM JIBC BEICTAIITUOHC

CE30HC
ITarueBo KparyjeBaig Kpymeparg
Pen. R — 2022/2023  2023/2024  2022/2023  2023/2024  2022/2023  2023/2024
bp. X C/ x C x C/ X C/ x CV x CV
) () () %) () ) () %) %) (%) %) (%)
1. KT-4/1 13,87 06 1101 28 1328 49 1205 52 1168 51 1043 44
2. KT-9/1 1391 52 1045 16 13,14 32 12,04 44 1128 46 1043 43
3. KI-11/1 1448 2,1 1101 06 1265 49 11,38 4,1 1122 38 10,38 3,7
4. KT-16/1 14,28 35 1057 25 13,34 16 11,25 36 11,86 4,2 10,32 58
5. KTI-21/1 1439 39 13,01 35 1441 14 1165 3,2 12,03 31 1111 44
6. KT-30/1 12,28 18 1184 33 1192 09 11,77 29 11,37 51 1187 46
7. KI-33/1 1424 41 12,28 23 1399 4,1 1347 32 1294 6,5 1140 7,0
8. KI-40/1 13,88 38 1259 21 1263 11 12,79 54 1181 39 10,05 51
9. KI-41/1 1251 55 11,13 23 12,21 34 1262 3,1 1167 3,6 11,37 39
10. KI-43/1 1462 36 1294 04 1355 15 1259 45 11,37 3,7 1230 33
11. HC 40C 1265 06 1165 1,7 1290 25 10,40 4,7 10,79 6,1 1063 29
12.  Penecanca 14,15 42 1196 18 12,39 19 10,78 2,7 1124 6,3 1041 3,2
13. [oGena 1432 24 1180 06 12,29 23 11,22 15 11,42 40 10,67 1,6
14, Kr-54-7/3-5 13,77 35 12,10 2,6 13,00 2,7 11,72 24 1345 49 10,70 79
15. KI-54-7/3-2 1345 1,8 12,34 36 1318 16 1212 40 1263 58 10,64 2,0
Ipocek 13,79 3,1 11,78 21 1299 25 11,86 3,7 11,78 4,7 1085 4,3
Tukey HSDo,05 143 - 084 - 111 - 137 - 1,72 - 149 -
Tukey HSDo,01 169 - 09 - 130 - 162 - 203 - 176 -
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6.2. Ilpouena cTadMJIHOCTH U A1ANTAOUIHOCTH F'€HOTUIIOBA

nienune npumesom AMMI ananuze

Y mwby Npenu3HUjer TyMadema HWHTEpaKIje TEeHOTHUI X CIOJballlha CpeAnHa
u3BpieHa je AMMI-ANOVA ananu3a, Koja mpejicTaB/ba KOMOWHAIM]y aHaIn3e BapujaHCe
(ANOVA) u anammze rnaBHux komrnoHeHtu (PCA). 3a pasnuky oxa KiacuyHe
TpodakTopujaHe aHanmu3ze Bapuwjance, AMMI wmonen nomaTHO pasiiaxke WHTEPAKIU]Y
TCHOTHUIIA U CIIOJhAIIbE CPEJMHE Ha IMPBE IIABHE MHTEpakiujcke kommoHeHTe (oce) IPCA,

yuMe omoryhaBa JieTaJbHH]e pa3yMeBamke NHTEPAKIIH]E.

6.2.1. AMMI ananusza 3a éucuny ouvke

Croposenena je AMMI-ANOVA 3a BucuHy OWJbKE, KOja TOKa3yje BHCOKO3HAuajaH
(p<0,01) yruraj antuTuBHEX edekaTa, Ka0 ¥ HHTEPAKI[Mja TEHOTHUIT X CIIOJballlFha CPEANHA Ha
BapHjaObUITHOCT BUCUHE OMJbKe. ATpOeKoJIoIIKe cpeinHe UMajy HajBehu yneo y Bapujanuju
ocobune, oOjammaBajyhu 68,7% ykynHe cyme kBajpara. DakTop TE€HOTUIl JONPHUHOCU
Bapujauuju ca 17,2%, n0K MHTepakuMja TEeHOTHN X CpeauHa MMa 3HadajaH yaeo oa 9,3%,
yKa3zyjyhu Ha pa3nuyuTy peakiujy T€HOTUIIOBA Ha yCIOBE OTJie[a, T€ ONpaBliaBa MpPUMEHY
AMMI anammze. IlpBe naBe wuntepakiujcke kommoHeHte (IPCA; u IPCAZ) 3ajemHo
oOjammaBajy 75,9% wuHTepakiuje, IITO yKa3yje Ha TO Ja ce Behu Jeo MHTepakluje MOXKe

[IPEJICTaBUTH Ca IIPBE JABE KOMIIOHEHTE, OJHOCHO y ABe aumensuje (Tabema 31).

Ta6ena 31. AMMI-ANOVA 3a BucuHy OMJbKe KO 15 reHOTHIOBA MIIICHUIIC TajeHUX Ha TPU

JIOKAJIMTETAa TOKOM JB€ BEIr€TallMOHEC CEC30HE

Crenenu Cyma Cpenuna E- -
W3zBop Bapujanuje cnz)(?f()me Ks?é[gina KB(aI\;/[IpS;;Ta BPOTHOCT  BPEIIHOCT

I'enoTunosu 14 6256,26 446,88 48,11" 0,000
ATPOEKOJIOIIKE CPEeAUHE 5 24933,80 4986,88 328,17 0,000
bnokosu 12 182,35 15,20 1,64 0,086
Wntepakuuje 70 3389,12 48,42 5,217 0,000
IPCA: (52,14%) 18 1761,99 97,89 10,54 0,000
IPCA: (23,79%) 16 806,47 50,40 543" 0,000
IPCA; (15,89%) 14 537,28 38,38 4,13" 0,000
IPCA4 (7,52%) 12 255,00 21,3 2,29™ 0,010
IPCAs (0,83%) 10 28,39 2,84 0,31 0,979

I'pemika 168 1560,34 9,29 — —

YkynHo 269 36321,87 135,02 — —

** CTaTUCTHYKY 3Ha4ajaH yTunaj Ha HUBOY 1% (p < 0,01); " craructuukn He3HauajHo (p>0,05)
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Jla Ou ce pgerajbHUje carjieajia WHTEPAKIHja TEHOTUI X CIOJhAlllba CPEIAWHA, U
yTBpAWIA CTAa0MIHOCT W aJanTaOWIIHOCT TEHOTHIIOBA Yy PAa3IMYUTUM arpoeKOJIOMIKHM
cpeauHama y IOTJIeAy MCIOJbaBalka BUCHHE OWibKe, KoHCTpyucanu cy AMMI1 u AMMI:
ourutoroBu (I'padukon 22 u I'padpuxon 23). Ha AMMI: (cpeama BpeaHOCT ocoOuHE VS.
IPCA1) OMIUIOTY, TEHOTHUIIOBM KOjU Cy TMO3UIMOHUPAHH OJIM3Yy arcIuce, OJHOCHO
TeHOTHIIOBH Koju mMajy Hucke Bpemnoctu IPCA; oce cmarpajy ce cTaOWIHUM Ha HUBOY
ornena. C gpyre cTpaHe, TeHOTHUIIOBH Koju uMmajy Behy Bpemnoct IPCA; koMmMmoHeHTe

(ymaseeHUjU OJ1 aTcIiice, OJTHOCHO X 0CE) OIICH Y]y C€ Kao Mame CTaOUITHHU.
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I'paduxon 22. AMMI; (cpenma Bpeanoct VS. IPCA1) OHILIOT 3a mporieHy CTaOMIHOCTH
BHUCUHE OMJbKE KOJI 15 TeHOTHIIOBA IMIICHUIIE TajeHUX HA TPH JIOKATUTETa TOKOM JIBE

BEreraliioHe CE30HE

[Tocmatpajyhu AMMI:1 Gumuior 3a Bucuny Ouibke (I'padukon 22), mpumehyjemo
3HAYajHOCT aJUTHBHOI M MYJITHUBapHjallMOHOT e(deKTa BapHjaluje y UCHOJbaBaby
aHaJIM3upaHe OocoOMHe, IJie Cy I'eHOTHIOBU pacnopeheHr W mo amncuucu U Mo OpAUHATH.
Jlunuje cmnenre KI'-54/7/3-2 u KI'-54-7/3-5 omnukyjy ce BHcokoM crabuiHomihy (umajy
Hucke BpegHoctd |IPCA:1 KOMIOHEHTE) U BUCOKMM BpEIHOCTUMA BUCHHE OMJbKE Ha HUBOY
ornena. ['enotunoBu xnebHe mimenunne KI-9/1 m HC 40C xapaktepuinry ce BHCOKOM
crabuiHoOImNy W MCIOANPOCEYHUM BpEIHOCTUMA BUCHMHE OMJbKE, IITO je MOXKeJbHA OJUINKa
KaJa je y MuTamby oBa ocoOuHa. ['€HOTMIIOBH KOjU Cy HajONMkKe OMIITEM IPOCEKy orjena

(94,4 cm) cy KI'-21/1, KI'-16/1, KI'-40/1, KI'-4/1, Tlo6ena m PeHecanca, ucrnosbaBajy
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CTaOMIIHOCT y CBUM arpoeKoJomKuM cpenuHama. ['enotun KI'-41/1, koju ncnosbaBa ymepeHy
CTaOMIIHOCT, OJJTHKYje Ce€ HIKOM BpenHourhy BucuHe O6usbke, 1ok renotun KI'-30/1, Takohe
yMEpEHO CTa0WiIaH, MCIOJbaBa M3HAINPOCEUYHY BHCHHY Ouibke. Hajsehom HectabumHomrhy
Ha HUBOY oryieAa kapakrtepuine ce junauja KI'-33/1, xoja ©uMa BHCOKY HETaTUBHY BPEIHOCT
PCA: KoMIOHEHTe W HHCKY BpEIHOCT BUCHHE Omsbke. IlocMaTpaHo 1O arpoeKoJOmKuM
cpeanHama, Hajpeha cTaOMIIHOCT BUCHHE OMJBKE j€ MOCTHTHYTAa y arpOeKOJIOIIKOj CPeAnHHU
KpymeBanr 2022/2023, ca u3pa3uro BHUCOKOM MNpPOCEYHOM BpeaHomhy ocobuHe. Bumocka
CTAOMJIHOCT aHaJu3MpaHe OCOOWHE, y3 HHUCKY MPOCEYHY BPEIHOCT, je KapakTepucaia
arpoekoJiomiky cpeauny Ilanueso 2023/2024. Ha nokanutety Kparyjesar y o0e Bereraiiuone
Ce30HE YCTaHOBJbCHA je BHCOKAa HECTAaOWJIIHOCT BHUCHHE OWJbKE KOJ aHaJM3MPAHHUX
TE€HOTHIOBA, ¢ TUM TITO je y 2022/2023. ce3oHu nocturuyra Hajseha BpenHocT ocobuHe, a y
2023/2024. najumxka. Y arpoekosoinkoj cpenunn [TanueBo 2022/2023 ocTtBapeHa je BpeIHOCT
BUCHHE OWJbKE y OKBHPY MPOCEUHE 3a Orlies, y3 u3paxeny cradbminnoct (I'padukon 22).

Kako Om ce neraspHHje carjienana WHTEpaklldja TEHOTHUI X CIIOJballllba CpeArHA,
kpeupan je AMMI, (IPCA; x IPCA;) ourutor (I'padukon 23). Ha oCHOBY yaa/beHOCTH |
OpHYjeHTallMje Tauaka/BEeKTOpa Mpolielkyje c€ CTAOMIHOCT M aJanTa0MIHOCT TE€HOTHIOBA.
['eHOoTHIOBM KOjU ce Haya3e OJIM3y KOOPAMHATHOT MoveTka (IeHTpa OMIUIOTa) MCIOJhaBajy
Mamby WHTEpaKIH]y ca CpeauHama, T€ Ce OlemYyjy Kao ctadmiHu. CymnpoTHO, T€HOTHIIOBH
KOJU Cy yIaJbeHH O] IIEHTpa OWIUIOTa, OJTHOCHO KOJU MMajy BUCOKY BPEIHOCT JeHE WU 00e
WHTEPAKIMjCKE KOMIIOHEGHTe, T0Ka3yjy jaudm WHTEPAKIHUjCKH edekar, OoaHOCHO Behy
HECTaOMITHOCT WJIK CHenu(UUHY aanTainjy y MojeIMHAM CperuHama.

I'enotumoBu KI'-9/1, KI'-43/1, KI'-11/1, KI'-54-7/3-5 u IloGena, Hamase ce Omu3y
1eHTpa Ouriora, kapakrepumyhu ce Huckum Bpennoctuma IPCAL u IPCA: oca, mpu uemy
UCI0JbaBajy cilady HMHTEPAKLIM]y ca CpeJuHaMa, OJHOCHO H3pakeHy CTaOMJIHOCT BUCHHE
Oowbke Ha HuUBOY oriena. [enotunosu KI-40/1 u KI-21/1, koju cy yaajbeHu of
KOOpDAMHATHOI MOYeTKa, MCIOJbaBajy H3paKeHYy HECTaOMIHOCT Ha HUBOY OrIJiela, ajiu
MoKasyjy crnenu(uuHy ajanTtauujy y arpoekosomikoj cpeaunu Kpymesary 2022/2023, ¢
003MpOM Ha HHUXOBY MO3MIMOHMPAHOCT OJM3y BEKTOpPa KOjU MpEACTaB/ba OBY CpeAMHY. Y
MCTOM KBaJJpaHTy OMIUIOTA Haja3u ce BEKTOP arpoekosolnike cpenune [lanueBo 2022/2023, y
OKBHUpY 4Hjer BeKTopa je nmo3unuoHupana junuja KI'-16/1. Jlakie, oBe /Be arpoeKoJoIIKe
CpeAMHEe NpYXKajy CIMYHE YCIOBE 3a UCNOJbaBamhe CTAOMIIHOCTH T€HOTUIIOBA MIIIEHUIIE.

Arpoekonomka cpeauna Kparyjean 2023/2024 uma Hajayxu Bektop Ha AMMI2
OMIUIOTY, IITO yKa3yje Ha Hajsehy HecTaOMIHOCT y MCIOJbaBamy aHAIU3UpPaHE OCOOHMHE.

Wnak, y okBupy oBor BekTopa Hanasu ce copta HC 40C, mro yka3yje Ha HEHY MO3UTHBHY
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WHTEPAKIHN]y W CHeNU(PUYHY aganTanujy YIpaBo Yy OBOj cpenuHu. Takohe, 3HauajHa
HECTa0MITHOCT BUCHHE OHJbKE j€ YCTaHOBJbEHA Yy arpoeKoJomkoj cpeamHu Kparyjearg
2022/2023, y oKBHpY 4Mjer BeKTopa ce Haya3ze reHoTunoBu Penecanca, KI'-41/1 u KI'-30/1,
WCI0JhaBajyhyl TO3WTHUBHY HMHTEPAKIM]y Ca JAaTOM CPEAUHOM. ATPOCKOJIONMIKY CpPEIUuHY
[TanueBo 2023/2024 xapakrepunie Hajkpahu MHTEpakuujcku BekTop Ha AMMI, Oumioty,
IITO yKa3yje Ha MOCTH3amhe BUCOKE CTAOMITHOCTH BUCHHE Onibke. OBaj BEKTOP 3aKiiamna omrap
yTao ca JIy’)KUM BEKTOPOM KOjH TpejcTaBiba cpeauny Kpymesar 2023/2024, mTo mokasyje na
OBE€ CcpenuHe nuMajy cimuHe obpactie mHTepakinuje. Hectabumuu renorun KI'-33/1, xoju ce
ommukyje BucokoMm BpemHomhy Ha IPCA; w Huckom BpemHomhy Ha IPCA2 ocu,
MO3HUIMOHKMPAH je Y TPBOM KBaJpaHTy, y OJM3MHU BEKTOpa 00 MOMEHYTE CpEeMHE, IITO

yKazyje Ha cieuuuuny aganrauujy y Tum ycnosuma (I'paduxon 23).
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I'padukon 23. AMMI; (IPCA1vs. IPCA?) GUIJIOT 3a polieHy CTaOMIIHOCTH BUCHHE OUJbKE

KO 15 reHoTunoBa NIMCHUIEC FajeHI/IX Ha TPHU JIOKAJIUTECTA TOKOM JIBC BECTCTALITMOHE CC30HC

VY uuiby mpenusHuje NpoleHe CTaOMIHOCTH I'€HOTHIIOBA, JOAATHO Cy IMpopaudyHaTe
BpenHoctd ASV (eme. AMMI Stability Value) 3a BucuHY OWJbKe, Ha OCHOBY KOjUX je
U3BPIICHO PaHTUPaE TEHOTUIIOBA Y MOTJIEly BbUXO0BE CTAOMIIHOCTHU 3a OBY ocoOuHy (Tabena
32). Bpennoctu ASV cy u3pauyHare Ha OCHOBY BPEJHOCTH IPBE JIBE INIABHE KOMIIOHEHTE
uHTepakuuje, nooujene AMMI ananu3oM. ['eHOTMNOBM KOjU MMajy HMXKY BpenHocT ASV

cMmarpajy ce crabuinHujuM, u oOpHyTto. I'eHotun KI'-9/1 uma najamxy BpenHoct ASV
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(0,309), 360r yera ce cMaTpa HajcTaOMITHUJUM, JOK je HajHecTaObmiHuju 6mo KI'-33/1 ca ASV
Bpeanotthy 5,72. IMopen KI'-9/1, ka0 BUCOKOCTaOWIIHM T€HOTUIIOBH UACHTU(DUKOBAHU Cy U

KI'-43/1, KI'-54-7/3-5 u KI'-11/1, xoju ce ouiukyjy HuckuMm Bpeanoctuma ASV (Tabena 32).

Ta6ena 32. ASV (AMMI stability value) BpeanocTr 1 paHruparme TeHOTHIIOBA ITIIICHHIIS

npeMa CTaOMIIHOCTH Y TIOTJiey BucuHe Ousbke y okBupy AMMI monena

I'enotun X (cm) IPC1 IPC2 ASV Panr

KI-9/1 89,5 -0,206 -0,0467 0,309 1
KI-43/1 99,6 -0,517 0,0490 0,766 2
KI-54-7/3-5 103,4 -0,444 -0,611 0,897 3
KT-11/1 93,0 -0,609 0,423 0994 4
KT-4/1 93,3 -0,270 -0,967 1,05 5
IMobena 92,8 0,869 0,0867 1,29 6
KI-16/1 92,8 069 0,824 1,32 7
KI-54-7/3-2 1054 0,118 -1,36 1,37 8
Penecanca 93,7 1,16 -0,695 1,85 9
KTI-21/1 924 0391 1,80 1,89 10
KI-41/1 90,2 1,40 -0,490 212 11
HC 40C 895 -0,95 -163 216 12
KI-30/1 98,3 158 -0,321 235 13
KI-40/1 929 0640 2,29 2,47 14
KI-33/1 89,8 -384 0644 572 15
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6.2.2. AMMI ananusza 3a oysncuny knaca

Anammsza Bapujance AMMI Mozena 3a myXuHY Kiaca IOKa3ajla je Ja IOCTOjU
CTaTUCTHYKHU 3Ha4ajaH yTHIlA] TEHOTUIIA, arPOCKOJIONIKUX CPEANHA U WHTEPAKIM]e TEHOTHIT X
CIOJbAIllba CPpeHA Y (PEHOTHUIICKO] eKCIpecuju aare ocodmHe. DakTop reHOTHIl je MMao
JOMHHAHTaH yJeo y YyKymHOj Bapwjanmju oriena (81,43%). Arpoekosomike cpeiuHe Cy
y4ecTBOBaJIe y YKYIHO] Bapujanuju ca 11,20%, 10K je MHTepakiyja TCHOTUIT X CHOJhAIlha
cpenuHa nompuHOcHiIa Bapujaiuju ca 4,55%. IlpBe nBe riiaBHe KOMIIOHEHTE HHTEPAKIIH]e
objammaBajy ykynHo 78,86% BapujaOUIHOCTH MHTEpPAKIM]jE, U MPU TOME Cy CTaTHCTHYKH
BHCOKO 3Hauajue (p<0,01), mox je Tpeha xommnonenta (IPCA3) 3navajua Ha HuUBOY 5% (p =
0,0104). OBo yxazyje na je monen ca npse nase (IPCA1, IPCA2) xommnonente noBoJbaH 3a

onucuBame odpacia uarepaknuje (Tadena 33).

Ta6ena 33. AMMI-ANOVA 3a nyxuHy Ki1aca KoJ 15 TeHOTHIIOBA TIIIIEHUIIE TajeHIX Ha TPH

JJOKAJIMTETA TOKOM JIB€ BEIr€TallMOHE CEC30HC

Crenenn Cyma CpennHa

. . F- p-
W3Bop Bapujaiuje cn(()gf(;ne KBE(léIg%)lTa KB(al\z/[lpSz;Ta BPETHOCT  BpEIHOCT

I'eHOTHIIOBU 14 829,14 59,01 359,30™ 0,000
ATPOEKOJIOIIKE CPEANHE 5 114,08 22,82 267,96 0,000
biokoBu 12 1,02 0,08 0,52™ 0,901
Wutepaxkiiuje 70 46,38 0,66 4,03" 0,000
IPCA; (51,38%) 18 23,83 1,32 8,06™ 0,000
IPCA; (27,51%) 16 12,76 0,80 4,86 0,000
IPCA; (10,82%) 14 5,02 0,36 2,18 0,0104
IPCA: (5,54%) 12 2,57 0,21 1,30™ 0,222
IPCAs (4,74%) 10 2,20 0,22 1,34" 0,213

I'perka 168 27,59 0,16 - -

YkymHO 269 1018,21 3,78 - -

** CTATUCTHYKHM 3HadajaH yruuaj Ha HuBoy 1% (p<0,01); * craTmcTuuke 3HaYajaH yTHLA] HA HUBOY 5%

(p<0,05); * crarucTruku He3HauajHo (p>0,05)

Anamzom AMMI: 6umnorta (I'padukon 24) yrBpheHo je na je BehuHa aHaanM3upaHUX
TeHOTHUIIOBA CKOHILIEHTPUCAHA Yy OKBUPY NPOCEUHE BPEIHOCTH AY>KUHE Kjaca, y3 BUCOKY WM
yMmepeHy cradunHocT. Hajsehu pompuHOC aguTHBHOM H3BOpPY BapHjaluje HMajy JUHHU)E
criente (KI'-54-7/3-2 u KI'-54-7/3-5) koju ce omnuKyjy M3pa3uTO BHCOKHM BPEIHOCTHMA
nyxuHe kiaca. Mely mwuma, nmuanja KI'-54-7/3-2 mokasyje Bucoky craOuiHOCT U HajBehy
BPEAHOCT 0COOMHE Ha HUBOY oruiesia. BUCOKy cTaOMITHOCT ncnobuiu ¢y reHoturnosu KI'-9/1,
KI'-21/1, KT"-43/1 u Penecanca, y3 BpeJHOCTH Ay>KHHE KJlaca y OKBUPY MPOCEUHE 3a OTJel.

Taxole, Bucoka cTabUIHOCT je ycTtaHoBJbeHa Koj reHotumnosa KI'-16/1 u HC 40C, koju cy ce
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KapakTepucall HHUCKOM BpeaHomhy nyxuHe kiaca. Hacynpor tome, remorun KI'-33/1
nmokasyje Hajsehy HecTaOMITHOCT W HajJHMKY BPEIHOCT MyxuHe kiaca. Hajpeha crabumHOCT
Ty>)KMHE KJlaca OCTBapeHa je y arpoekoiomkum cpeannama Kpymesar 2023/2024 u [TanueBo
2023/2024, ca BpeaHOCTHMA BPEAHOCTHMA HEIITO MAamHM O] MpoceyHe 3a oryea. CiauyHe
BPEIHOCTH TY)KMHE Kjaca Cy ocTBapeHe y cpenmHama Kparyjesam 2023/2024 u Kpymiesar
2022/2023, toe je y cpemuam Kpymesarn 2022/2023 wucmnosbeHa Hajeha HectaOmiHOCT
aHanmm3upane ocobune. Arpoekosomke cpeaune IlangeBo 2022/2023 u  Kparyjesaig
2022/2023 noka3yjy u3pakeHy HECTaOMIHOCT y MCIIOJbaBahy MY)KHHE Kiaca, Y3 MOCTU3AmbE

M3HAAMPOCEYHUX BpeTHOCTH oBe ocobune (I'paduxon 24).
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I'paduxon 24. AMMI; (cpenma Bpeanoct VS. IPCA1) OMIIOT 3a mporieHy CTaOMIHOCTH
IyKUHE KJaca KoJ 15 reHoTunoBa niieHuIle rajeHuxX Ha TpU JOKaJIMTeTa TOKOM JIBE

BETCTAllUOHEC CC30HC

VY muiby AeTajbHMje aHaIu3€e U TyMauemha MHTEPAKIMje TeHOTUI X CHOJballlbha CpenHa
kpeupan je AMMI, 6urtor (I'padukon 25). ['eHOTHIIOBH KOjU Cy ce M3IBOjuiIn HajBehom
crabunnomthy cy KI'-11/1, KI'-16/1, KI'-21/1, KI'-43/1 u Penecanca, koju ce KapakTepHILLy
HUCKMM BpPEIHOCTHMA WHTepakmnujckux oca. ['enerunou KI'-41/1, KI'-33/1, KI'-54-7/3-5,
KI'-54-7/3-2, KI'-41/1, KI'-9/1 cy ce kapakrepucanu Hajsehom HecrabunHouthy. Mehyrum,
pe3yaTar HecTaOMJIHOCTH OBHUX T€HOTHIIOBa MoOXe Ja Oyle mbHUXoBa creuudpuyHa
amanradbumiHocT y oapehenum ycrmoBuma cpeaumHe. Hamme, munmja cmenre KI'-54-7/3-5 je

UCIOJbMIIA TIO3UTUBHY MHTEpakuujy ca cpeauHom Kparyjesar 2022/2023. Takobe, y uctu
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KBaJ[paHT OMILIOTA je cMemTeHa u uHuja crente KI'-54-7/3-2. Hecrabunna nunuja KI'-33/1
OCTBapyje MO3WUTUBHY HWHTEepakuujy ca cpeauHoMm Kpymesanm 2022/2023, Te ce Moxe
3aKJPYYUTH Ja HCIIOJhaBa CHEHU(PUUHY ananTaOUIHOCT y YCIOBHMAa OBE cpenuHe. JInHuja
KI'-9/1 moxasyje cnenudpuuHy amantaOmIHOCT y yciioBuMa cpeamne [lanueBo 2022/2023.
Cpemune [lanueBo 2022/2023 u Kparyjear 2022/2023 ce ouuKyjy HajIyKUM BEKTOPHUMA,
OJIHOCHO M3paXeHOM HecTaOmiHouthy ayxkuHe kinaca. C apyre crpane, cpenune Kpymiesai
2023/2024 u Kpryjesan 2023/2024 umajy Hajkpahe BEeKTOpe W Malid JOMPUHOC MHTEPAKIIN]U

TEHOTHI X crioJbalrma cpeauna (I'paduxon 25.
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I'paduxon 25. AMMI; (IPCA1vs. IPCA?) OUILTOT 3a POICHY CTAaOMITHOCTH ITyXKHHE Kiaca

KO 15 reHoTunoBa HNImeHune FajCHI/IX Ha TPH JOKAJIMUTETAa TOKOM ABC BEI€TAIMOHE CE30HE

Ha ocHoBy mnpopauynatux ASV Bpeanoctd, reHotun KI'-11/1 ce wu3aBojuo kao
Hajcrabunauju (ASV=0,074). Takohe, nuckum ASV Bpeanoctuma ce ommukyjy KI'-16/1
(0,170), KI'-21/1 (0,213), Penecanca (0,221) u KI'-43/1 (0,239). I'enotunosu KI'-33/1 u KI'-
41/1 ce xapakrepuiry BucokuM BpenHoctuma ASV (1,690 u 1,080, mo pemocneny), mro ux

CBpcTaBa y pes HecTaOmiHuX renoTurnona (Tabena 34).
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Ta6ena 34. ASV (AMMI stability value) BpeaHocTr 1 paHruparmbe TeHOTHIIOBA IIIICHHUIIS

npeMa CTabMIIHOCTH Yy ToTJiey aykuHe kiaca y oksupy AMMI moznena

I'enorun X (cm) [IPC1  IPC2 ASV Panr

KI-11/1 8,47 0,029 0,063 0074 1
KI'-16/1 850 0,076 -0,13 0,170 2
KI-21/1 9,23 -0,016 0,212 0,213 3
Penecanca 926 -0,160 -0,035 0,221 4
KT-43/1 912 -0,036 0,234 0,239 5
KI-30/1 882 0150 0,404 0453 6
KT-4/1 854 0,259 -0,310 0,471 7
HC 40C 762 0018 -0,493 0494 8
KT-40/1 8,76 -0,412 -0,196 0,596 9
Kr-54-7/3-2 13,75 -0,094 0,586 0,600 10
KI-9/1 9,02 -0,059 -0,637 0,642 11
IMTobena 8,70 0,355 -0,491 0,690 12
Kr-54-7/3-5 13,18 -0,534 0,548 0,912 13
KT-41/1 8,73 -0,792 -0,072 1,080 14
KI-33/1 7,06 12,140 0,321 1,690 15

6.2.3. AMMI ananusa 3a macy knaca

Pesynratu AMMI-ANOVA 3a Macy kiiaca mokasyjy Jia Cy arpoeKoJIOIIKE CpeIuHe
(TokayMTeTH M ToJAMHE) MMalie Hajsehm yTuIa] Ha BapujaOMIHOCT WCIUTHUBAHE OCOOMHE
(p<0,01), ca yzmenom y yKymHOj cymu KBaapaTa of 54,76%. daktop reHOTHII je Takohe nmao
CTaTUCTMYKU 3HauajaH yrunaj (p<0,01), ca ynemom ox 10,65% y ykynHOj Bapujauuju
ocobune. HTepakiyja reHOTUIT X cpenHa je Omia Bucoko3Havajua (p<0,01) u oGjamrmaBana
je 21,44% Bapujaumje oryiena. VHTepakiuja TeHOTHII X CHOJballllba CpPEAMHA je Jlajbe
pasio)keHa Ha MHTEPaKIUjCKe KOMIIOHEHTe, rie mpBe jaBe riaaBHe kommoHente (IPCA:1 u

IPCA:) 3ajenHo objammaBajy 78,8% BapujadbunHoctu nHTepakuuje (Tabena 35).
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Ta6ena 35. AMMI-ANOVA 3a macy kiaca koJ 15 reHoTHIIoBa MIISHUIIE TajJeHUX Ha TPU

JJOKAJIMTETA TOKOM JBC BEI€TallMOHEC CC30HC

Crenenn Cyma CpenuHa

. . E- p-
W3Bop Bapujanuje cnz)c?fc)me KBz(lélg;wa KB(a'\I/LIpsa)Ta BpENHOCT  BpEHOCT

I'enorumnosu 14 3,96 0,28 10,21 0,000
ATpPOEKOJIONIKE CpEeAnHE 5 20,36 4,07 206,53 0,000
briokoBu 12 0,24 0,02 0,71 0,739
WuTepaxkiuje 70 7,97 0,11 4,117 0,000
IPCA: (59,85%) 18 4,77 0,26 9,55™ 0,000
IPCA: (18,94%) 16 1,51 0,09 3,417 0,000
IPCA; (12,67%) 14 1,01 0,07 2,59 0,002
IPCA (6,02%) 12 0,48 0,04 1,45™ 0,148
IPCAs (2,51%) 10 0,20 0,02 0,74™ 0,686

I'pemika 168 4,65 0,13 — -

YkymHO 269 37,18 0,14 — —

** CTaTUCTHYKH 3HAYajaH yTuiaj Ha HuBoy 1% (p<0,01); * craructuuku HesHayajuo (p>0,05)

Jla 6u ce Gospe pasymenia MPUPOJIa MHTEPAKIM]jE TEHOTUIT X CpeJrHa y TIOTJeAy Mace
Kiaca W UACHTH(GUKOBAIA CTAOMITHOCT Kao W aJanTaldoHa CIIOCOOHOCT TMOjeAMHUX
reHOTHUTIOBA, TpuMereHr ¢y AMMI1 1 AMMI; 6umnorosu (I'padukon 26 u I'padukon 27).

Ha AMMI;: 6umnoty (cpeama BpeIHOCT Mace Kijlaca y OJTHOCY Ha MPBY UHTEPAKIIH]CKY
kommoneHty - IPCA:1), renotunioBu Penecanca, [Tobena, KI'-9/1, KI'-43/1, KI'-16/1, KI"-21/1,
KI'-11/1, KI'-30/1 ce omnukyjy mHuckum BpeaHoctuma IPCA:1 oce, 0JHOCHO HCIIOJbaBajy
BHCOKY CTaOWJIHOCT Yy Pa3IuYUTHM arpoeKoJIONIKUM ycioBuMma. Mehy crabuaHum
TeHOTHIIOBUMA, Hajeehe BpemHocTH Mace kiaca ¢y octBapuie copre Penecanca u IloGena.
I'enotumoBu KI'-40/1, KI'-54-7/3-5, HC 40C, KI'-33/1, Koju Cy yAaJb€HHjU OJ arciuce,
oaHocHo uMajy Behe Bpeanoctu IPCA1, cMatpajy ce Mmame CTaOMITHUM, IIITO yKa3yje Ha TO Jia
BpPEAHOCT Mace Kjaca KOJl OBUX I'€HOTHIIOBA y 3HA4ajHOj MEPU 3aBUCH O] YCIIOBA CpelIuHE.
Melhy oBum reHotunoBuma, HC 40C u KI'-33/1 ce ommmKyjy HW)KUM BPEAHOCTHMA Mace
KJaca oJ mpoceka, 1ok ce juHuja crenre KI'-54-7/3-2 kapakrepuine Hajsehiom Bpeanomihy
ocobnHe Ha HHMBOY oryena. Kama ce aHanmu3upajy arpoeKkoJIOIIKE CpeauHE, youaBajy ce
3HauajHe pasnuke. Hajpeha crabuiHOocT Mmace kiaca je mocTurHyra y cpeauHu [lanueBo
2023/2024, rnoe je ocTBapeHa M HM3HAAMPOCEYHAa BpeAHOCT ocobuHe. Takohe, crabuina
peaknMja reHOTUIIOBA je 3acTylubeHa U y cpenuHu Kpymesan 2022/2023, anu y3 noctuzame
HajHWKE BPETHOCTH aHAJIM3MpaHe 0COOMHE Ha HUBOY oruieaa. Bucoke BpeqHOCTH Mace Kiaca
cy octBapeHe y cpeaunama Kparyjesan 2022/2023 u Kparyjesar 2023/2024, y3 nOCTUTHYTY

Hectabwinoct (I'paduxon 26).
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I'padukon 26. AMMI; (cpenma Bpeanoct VS. IPCA1) OMIUIOT 3a MPOIICHY CTA0MIIHOCTH Mace
KJj1aca Ko/ 15 remorunona IIIIEHUIIC FajeHI/IX Ha TpH JIOKAJIUTETA TOKOM JIBC BEICTAITUOHE

CC30HEC

Panmu nerasbHMjer carieaBamka MHTEPAKIMJE TEHOTHI X CpeauHA, KOHCTPYHCaH je
AMMI; (IPCA1 x IPCA?) ourmiot 3a macy kiaca (I'padukon 27). I'enotumosu KI'-30/1, KI'-
16/1, KI'- 11/1 u Penecanca ce kapakrepunry HuckuM BpenHoctuma IPCA; u IPCA; oca,
OJIHOCHO TIOKa3yjy CJIabujy MHTEPAKIM]y ca CpeIruHaMa WM Behy CTaOMIIHOCT y MOCTH3alkY
Mmace kimaca. Hacynpor tome, renorunou KI'-33/1, KI'-54-7/3-5, KI'-40/1, ITo6exa u HC
40C uMajy BHCOKE BPETHOCTH jeHE WM 00€ MHTEPAKIIMjCKEe KOMIIOHEHTE, IITO yKa3yje Ha
IBUXOBY HECTAOMIIHOCT y MCTIoJbaBamy Mace kinaca. Hectabminu renotun KI'-33/1 octBapyje
MO3UTHBHY WHTepakuujy ca cpeauHom Kpymesanm 2023/2024, omHOCHO crenu(pUYHY
amantabuIHOCT y 0Boj cpeaunu. Takohe, munauja cnente KI'-54-7/3-5 ucnosbaBa criennpuuHy
amantabunHocT y ycnoBuma cpenune Kparyjesar 2022/2023, nok copra [lobena octBapyje
MO3UTHUBHY UHTepakiujy ca cpeaunoM IlanueBo 2022/2023. Copra HC 40C je cnenuduuno
amantupana ycioBuma cpenune Kparyjesar 2023/2024. Arpoekosnorike cpenune Kparyjesai
2022/2023 u IlanueBo 2022/2023 ce KapakTepHIly HajIyKUM BEKTOpPHMa, HajBUILE
nonpuHocehr MHTEpaKIju TeHOTHIT X CIOJballlhba CPEJUHA y TOIJIEey HCIoJbaBamba Mace
kiaca. Hajkpaun Bektop uma cpenuna IlangeBo 2023/2024, y xo0joj je mocturayra Hajseha

CTaOMITHOCT AHAJIM3UPAaHC CPCANHC.
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I'padukon 27. AMMI; (IPCA1vs. IPCA?) GUIIJIOT 32 polieHy CTaOMITHOCTH Mace Kiaca Ko

15 reHoTUNIOBA MIIEHUIIE TaJeHUX HA TPH JIOKAIUTETa TOKOM JIBE BET€TaIl[HOHE CE30HE

3a mporieHy CTaOMIIHOCTH TEHOTHUIIOBA Yy TOTJEAy Mace kiaca Kopuiinhene cy ASV
(AMMI Stability Value) BpemnocTtn, koje omoryhaBajy muxoBO mopeheme U paHTHpame
(Tabena 36). Hajcrabunuuju renotumn O6wmo je Penecanca, ca Hajamkom ASV Bpemnorhy
(0,100). IMopen mera, BUCOK cTerneH cradmimHocTd nokaszanu cy u KI'-30/1, KI'-16/1 u KI'-
11/1, gmje cy ASV BpemHoctu Ouie 3HATHO HMCIOJ mpocedne. Hacympor Tome,
HajHectabmiHuju reHotun O6mo je KI-33/1 (ASV = 1,140), 10K cy peaTHBHO BHCOKY

HecrabmiHoct nokazanu KI'-40/1 (0,998) u KI'-54-7/3-2 (0,869).

118



Ta6ena 36. ASV (AMMI stability value) BpeaHocTr 1 panruparmbe TeHOTHIIOBA IIIICHHUIIS

mpemMa CTadMIIHOCTH y moriiey Mace kinaca y oksupy AMMI monena

lenorun  x(g) IPC1 IPC2 ASV Panr

Penecanca 2,43 0,020 -0,094 0,100 1
KI'-30/1 2,25 0,040 0,081 0,108 2
KI'-16/1 2,31 0,037 0,088 0,110 3
KI-11/1 2,28 -0,0719 -0,064 0,154 4
KI-21/1 2,32 0,060 -0,163 0,194 5

KI'-9/1 2,35 -0,018 -0,214 0,216 6
KI'-43/1 2,34 0,040 0,275 0,284 7
ITobena 2,43 0,019 -0,350 0,351 8
KI-41/1 2,14 -0,202 0,175 0,399 9
KI'-4/1 2,30 -0,242 -0,091 0,439 10
KI'-54-7/3-5 2,23 0,304 0,392 0,667 11
HC 40C 198 -0,372 -0,226 0,697 12
KI'-54-7/3-2 2,48 0,476 0,203 0,869 13
KTI'-40/1 2,28 0543 -0,260 0,998 14
KI'-33/1 2,19 -0,627 0,246 1,140 15

6.2.4. AMMI ananusa 3a macy 3pna no knacy

[Ipema pesynratuma AMMI ananuse BapujaHce 3a Macy 3pHa IO Kiacy, yrBpheHo je
Jla Cy T€HOTHII, CIoJballliha CPeIMHA U BUXOBa MHTEpakija 3HadajHo yrunaie (p<0,01) na
(EeHOTHUIICKY eKCIIpeCHjy Mace 3pHa M0 Kacy. ATpPOEKOJIOIIKE CpeAuHE CYy uMaie
JOMHMHAHTAaH yJIe0 Yy BapHjallju aHalu3upaHe ocobuHe (26,5%), IOK cy HHTepakuuja
TEHOTHUIl X CIOJballllhba CPeMHa U (PaKTOp TEHOTHIl MMajH 3HATHO MamH yAEO Y Bapujaluju
(9,03%, omHocHo 7,5%). MHTepakiidja TeHOTHIT X CIOJballliba CPEIMHA je pa3lio’KeHa Ha
TJIaBHE MHTEPAKIMjCKE KOMIIOHEHTE, IJe mpBe aBe uHTepakiujcke kommnoHente (IPCA: u
IPCA?) obGjammaBajy 3ajeqno Hajpehu meo unrepakimje (74,5%), mto ykasyje aa ce Behuna

BapujabUIIHOCTH HHTEPAKIIMje MOXKE aJeKBaTHO MpHKa3aTu y aBe quMensuje (Tabena 37).
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Ta6ena 37. AMMI-ANOVA 3a macy 3pHa 1o Kj1acy Koj 15 reHOTUIIOBa MIIIEHUIIE rajeHuX Ha

TPH JIOKAJIUTETA TOKOM ABC BEICTALIMOHC CC30HC

Crenenn Cyma CpenuHa

. . E- p-
W3Bop Bapujanuje cn?gfc)me KBz(lélg;wa KB(a'\I/Llpsa)Ta BpENHOCT  BpEHOCT

I'enorumnosu 14 4,89 0,34 20,05 0,000
ATpPOEKOJIONIKE CpEeAnHE 5 17,29 3,46 267,49 0,000
briokoBu 12 0,15 0,01 0,74™ 0,707
Wnrepaxuuje 70 5,89 0,08 4,84 0,000
IPCA: (56,88%) 18 3,35 0,19 10,70 0,000
IPCA; (17,66%) 16 1,04 0,06 3,757 0,000
IPCA; (15,96%) 14 0,94 0,07 3,86™ 0,002
IPCA4 (6,79%) 12 0,40 0,03 1,91 0,036
IPCAs (2,89%) 10 0,17 0,02 0,95 0,489

I'pemika 168 37,03 0,10 — -

VYKyIHO 269 65,25 0,24 — —

** CTAaTUCTHYKU 3HauyajaH ytuia] Ha HuBOy 1% (p<0,01); * cratMcThdky 3HaYajaH yTHIA] Ha HUBOY 5%

(p<0,05); ™ cratuctruku He3HauajHo (p>0,05)

IMocmatpajyhu AMMI: Ourior 3a Macy 3pHa no kiacy (I'paduxon 28), yodaBa ce
3HayajHO ydeurhe aJuTUBHOT M UHTEPAKIUjCKOT edeKTa y BaprjabUIHOCTU OBE MPOJYKTUBHE
kommnoHeHnte. ['eHotunoBu Penecanca u [loGena moka3zyjy nucke Bpeanoctu IPCA1, u mory
Ce CMaTpaTH CTa0WJIHUM M TIOY3JaHUM Y Pa3IMuYUTUM ycIoBUMa Tajema. OUMKyjy ce
BHCOKOM CTaOMJIHOIINY U BUCOKHM BPEJHOCTMMA Mace 3pHa. | eHOTHIIOBU Xj1eOHe MIEeHULe
kao Ha nmpumep KI'-21/1, KI-4/1 u KI'-43/1 noka3yjy Takole BUCOKY CTAaOMIIHOCT U MPOCEUHY
BpPEIHOCT Mace 3pHa 1o kiacy. Ca apyre crpaHe, MOjeIMHA TEHOTHUIIOBH KOJU OJICTYMAjy O
IeHTpa rpadMKoHa WMajy TEHJICHIIM]Y H3PKCHHJET pearoBama Ha CIEeHU(PUYHE YCIOBE
cpenuHe, mTo ynyhyje Ha BUXOBY CeleKTHBHY ananTtanujy. Hajeeha HecTabUIHOCT HA HUBOY
oryeaa Moke ce younTtd ko redorumna KI'-33/1.

On arpoekoJiomkux cpenuna, cpeauna [TanueBo 2023/2024. ce mo3uimoHupaia Onrmke
LEHTPY KOOPJIUHATHOT crcTeMa rokasyjyhu tume Behy cTaOUIHOCT Mace 3pHa Mo KIacy, JOK
cpeaune, KparyjeBan y o6e cesone u Kpymesan 2023/2024. koje cy ynamsenuje nyxx PCAl
oce, UMajy HU3paKEHWjU crenuduuaH yTUIA] HAa HCIoJbaBamke oBe ocobuHe. CpenauHa
Kparyjesarr 2023/2024. y kojoj je mocTturayra Hajseha mpocedyHa BpeAHOCT Mace 3pHa IO
KJlacy H3J/lBaja C€ Kao HAajIoBOJbHMjA 3a BHMCOKY NPOAYKTMBHOCT. HajHmxka BpenHoCT

ucr/UTHBaHE 0COOOMHE 3aMakeHa je y erpoekostonikoj cpenuan Kpymesar 2022/2023.
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I'padukon 28. AMMI; (cpenma Bpeanoct VS. IPCA1) OMIUIOT 3a MPOIICHY CTA0UIIHOCTH Mace
3pHa MO KJ1acy KoJ 15 reHoTUnoBa MileHuIe rajeHuX Ha TpU JIOKaJIMTeTa TOKOM JIBE

BEreTalliOHE CE30HE

Pamu Goswer pasymeBama WHTEpakiyje W3Mel)y TEHOTHUIA W CIIOJbAIEbE CPEAUHE Y
TOTJIeTy Mace 3pHa 1o Kiacy, npuMmemeHa je AMMI, ananuza u pe3ynratu cy IpuKa3aHu Ha
ourutory (I'padmkon 29). Ha ocHOBY mojokaja Tayaka KOje MPEACTaBJbajy TEHOTHUIIOBE
BEKTOpA CpEIMHA, MPOIEHYje C€ CTENEH CTaOWMIHOCTH W aJanTaOMIIHOCTH HCIUTHBAHUX
renotunoBa. ['enorunoBu Ilobena, Penecanca, KI'-43/1 nosunuonupanu cy 01m3y IEHTpa
OMIUIOTA, IITO YKa3yje Ha IBUXOBY BUCOKY CTAaOMIIHOCT Mace 3pHa 1o kiacy. Takohe, muHuje
KI'-9/1, KI"-41/1u KI'-16/1 ucnoJspaBajy cTaOMIHOCT Y (PEHOTHIICKO] EKCTIPECHjH Mace Kiaca.
C npyre crpane, muauje KI'-33/1, HC 40C, KI'-54-7/3-2, KI'-54-7/3-5, KI"-40/1, KI'-30/1,
KI'-11/1 nanase ce Ha BehieM 0cCTOjarby O] KOOPAMHATHOT MOYETKA, OJHOCHO OJUTHKY]Y C€
BUCOKOM BpenHohy jenHe unu obe mHTepakumjcke kommoHeHte. Jluauja KI'-33/1 u copra
HC-40C cy cmerurteHe y uctu kBajapant ca cpeauHom Kpymesan 2023/2024, ucnosbaBajyhu
MO3UTUBHY MHTEPAKIKjy ca oBoM cpemuroM. Takoxke, nmunuje cnenre (KI'-54-7/3-2, KI'-54-
7/3-5) cy chmemuduyHO amanTUpaHe y YCIOBMMa arpoekosoiike cpeauHe Kpymiear
2022/2023. Bektopu arpoekosonikux cpeauna [lanueso 2022/2023 u Kparyjesan 2022/2023
Cy CMELITeHU y UCTH KBaJpaHT OMIJIOTa U Mel)ycOoOHO 3akiamnajy omTap yrao, ITo ykasyje
Ha To Aa omoryhaBajy mojjejHako paHrupamwe reHorunona. Jluauja KI'-40/1 ucnosbasajy

MO3UTUBHY MHTEpaKIHMjy ca MOMEHYTUM cpeiauHama, ok JuHuja KI'-30/1 uma mo3uTuBHY
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uHTepakujy ca cpeaunom KI' 2022/2023. Arpoekosnomka cpenuna IlanueBo 2022/2023 uma
Hajkpahu BekTOp, IITO yKa3yje Ha HajMamby HHTEPAKIH]y M BHUCOKY CTaOWIIHOCT Yy
ucnospaBamy Mace 3pHa mo kmacy. C apyre crpane cpemuHe Kparyjesan 2022/2023 u
KparyjeBanr 2023/2024 ce kpakTepHIly Hajay’)KUM BEKTOpPHMa, IITO YKa3zyje Ha H3PaXKeHy
MHTEPAKIHjy TEHOTHII X CPEeJUHA y TUM YyCIOBMMa M Behy HECTaOMIIHOCT y HCIOJhaBAY

Mace 3pHa 10 KJiacy.
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I'paduxon 29. AMMI; (IPCA1Vs. IPCA?) OUILIOT 3a MPOIEHY CTAOMIHOCTH Mace 3pHa 110
KJIacy KoJi 15 reHOTHIOBA MIICHHIIE TajeHUX Ha TPH JIOKAIUTETa TOKOM JIBE BEreTalmoHe

CC30HEC

VY nuipy mpenusHHje NpoleHe CTaOWIHOCTH T'€HOTUIOBA y IMOIJIEAY Mace 3pHa II0
KJacy, uspauynare cy BpeaqHoctu AMMI Stability Value (ASV), Ha ocHOBY npBe JBe riaBHe
KoMIoHeHTe nHTepakuuje nooujene AMMI ananusom (Tabena 38). Hajumxy ASV Bpeanoct
(0,009) umao je renotun IloOGexa, mTOyKazyje Ha HETOBY BUCOKY CTAOMIIHOCT Yy MOTIIEAY
Mace 3pHa o kiacy. Bucok cremen crabuwiHoctd mokazanu cy u KI'-43/1 (0,057) u
Penecanca (0,061), uuje cy ASV BpeaHoctu 6uiie 3HaTHO ucmon mpoceka. C apyre cTpane,
KI'-33/1 (0,431) u KI'-1/1 (0,397) noka3anu cy HajBuiie ASV BpeIHOCTH, IITO yKa3yje Ha
U3pakeHy HECTaOWJIIHOCT M jJaKy HMHTEpaKlMjy ca CHOJballllkoM cpeauHoM. llopen mux,

penatuBHO Bucoke ASV BpenHoctu youere cy u koa KI'-40/1, KI'-30/1 u KI'-54-7/3-2.
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Ta6ena 38. ASV (AMMI stability value) BpeanocTr 1 paHruparmbe TeHOTHIIOBA IIIICHHUIIS

npemMa CTabHIIHOCTH Yy TOTJIeAy Mace 3pHa 1o kiacy y oksupy AMMI monena

lenorun  x(g) IPC1 IPC2 ASV Panr

MoGena 1,90 -0,002 -0,009 0,009 1
Kr-43/1 1,80 0011 -0,057 0057 2
Penecanca 1,92 0,040 -0,053 0,061 3
Kr-16/1 1,79 0060 0,128 0136 4
Kr-41/1 159 -0,180 0,034 0139 5
Kr-9/1 1,79 -0,090 -0,159 0172 6
Kr-21/1 1,76 0,108 0,158 0177 7
Kr-4/1 183 -0,247 -0075 0199 8
KI-54-7/3-5 157 0273 0282 0,348 9
HC40C 154 -0392 0213 0362 10
KI-54-7/3-2 1,75 0,323 0,287 0375 11
Kr-30/1 1,73 0131 -0,366 0,378 12
Kr-40/1 1,78 0517 -0,069 0,393 13
Kr-11/1 1,80 0013 -0,397 0,397 14
Kr-33/1 1,42 -0566 0,082 0431 15

6.2.5. AMMI ananusa 3a 6poj 3pna no knacy

Cnposenena je AMMI-ANOVA 3a 6poj 3pHa 1o KJIacy Koja Ioka3yje 3HadajaH yTHIA]
(p<0,01) renotuma, arpoeKOJIOMIKMX CPEAMHA U HHTEPAKIIM]e TCHOTHII X CIIOJballliba CPeInHA
Ha (DEHOTHUIICKY EKCIpecHjy Opoja 3pHa IO Kiacy. ArpoeKoJIonIKe cpeanHe nmajy Hajpehu
JOTIPUHOC Bapujanuju oBe ocobuHe ca 44,28% yxaena y yKymHO] CyMH KBajpara, 3aTUM
¢axTop resorun ca 22,19% yzaena y Bapujaluju, a HajMambH yJ1€0 UMa HHTEPaKIMja TeHOTUI
x cnospamimbe cpenuHe (16,32%). Ilpe nBe riaBHe kommoHeHTe uHTepakuuje (IPCA1 u
IPCA:) 3ajenno cy ob6jacHuie 72,22% ykynHe BapujaOMIIHOCTH MHTEpAKIMje, ITO MOoKa3yje

Ja CcC BehuHa CCI)CKTa MOKC MOY3AaHO MPHUKA3ATH Y IBOAUMCH3NOHAJIHOM IIPOCTOPY (Ta6ena

39)
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Tabena 39. AMMI-ANOVA 3a 6poj 3pHa 1o kacy Koj 15 reHoTUIIoBa MIIeHUIE rajeHnX Ha

TPH JIOKAJIUTETA TOKOM ABC BEICTALIMOHC CC30HC

Crenenn Cyma CpenuHa

. . E- p-
W3Bop Bapujanuje cnz)gfc)me Ka?élg;wa KB(a'\;jIpsa;Ta BpENHOCT  BpEHOCT

I'enorumnosu 14 2075,67 148,26 16,63 0,000
ATpPOEKOJIONIKE CpEeAnHE 5 4142,03 828,41 89,41 0,000
briokoBu 12 111,18 9,26 1,04 0,415
WuTepaxkiuje 70 1526,75 21,81 2,45 0,000
IPCA: (47,14%) 18 719,72 39,98 4,49™ 0,000
IPCA; (25,08%) 16 382,89 23,93 2,69™ 0,001
IPCA; (16,88%) 14 257,77 18,41 2,07 0,016
IPCA4 (7,20%) 12 110,00 9,17 1,03" 0,424
IPCAs (3,69%) 10 56,36 5,64 0,63 0,787

I'pemika 168 1497,31 8,91 — —

VYKyIHO 269 9352,94 34,77 — —

** CTAaTUCTHYKU 3HauyajaH ytuia] Ha HuBOy 1% (p<0,01); * cratMcThdky 3HaYajaH yTHIA] Ha HUBOY 5%

(p<0,05); ™ cratuctruku He3HauajHo (p>0,05)

Pamu neraspHHMjer carjienaBama MHTEPAKIHje u3Mel)y reHOTHTIa U CIIOJballlihe CPenHe,
Kao W MPOIEHE HUXOBE CTAOMIIHOCTH M aJanTaOMIIHOCTH Y TOrjeay Opoja 3pHa Mo Kiacy,
koHcTpyucann cy AMMI1 u AMMI; OGummorosu (I'papuxon 30 u I'paduxon 31).
[Tocmarpajyhu AMMI: OGumioTr 3a Opoj 3pHa MO KiIacy, youaBa c€ Ja IOCTOJU 3HadajaH
YTHUIA] KAaKO aIUTUBHHUX, TAaKO U MHTEPAKIMJCKUX edeKkaTa Ha HCIOJbaBambe OBE OCOOWHE.
I'enotunn KI'-9/1 moxasyje Bucoky crabmmHoct (Hucke BpemHoctu |IPCA; xoMmoHeHTe) y3
M3HaAMpoceyaH Opoj 3pHa MO KJacy, IMITO Ta YMHHU HajII0KEJbHUJUM y TIOTJIETy OBE OCOOMHE,
nok renotunn HC 40C moka3syje craOuiaHOCT, y3 mpocedaH Opoj 3pnHa. Ca apyre crpaHe,
reHotunoBu KI'-16/1 u KI'-21/1 umajy cTabuiHe, ai HEIITO HUXKE BPEAHOCTH Opoja 3pHa,
IITO je MHAMKATHBHO 32 HUXOBY IPUIAroheHoCT, alu M OTrpaHUyYeH MOTEHIUjall Y OBOM
napametpy. I'enorun KI'-54/7/3-5 mokazao je Gpoj 3pHa BHIIK OJ MPOCEKa y3 YMEpPEHY
ctabuiHocTt, 1ok je nunuja KI'-33/1, ca Bucokom Bpeanouthy IPCA; komnonenre, nokasana
HajBehy HecTaOMIIHOCT U HcToANpocedaH 0poj 3pHa mo kiacy. O arpoeKOJIOMIKUX CperHa,
HajBehy cTaOMIHOCT y HCMOJbaBamy Opoja 3pHA MO Kjacy mokasana je cpeauna [landeBo
2023/2024, nox je Hajseha BapujabuiHoct 3a0enexena y Kparyjesny y cesonu 2022/2023. vV
Kpymesny 2022/2023 mocTUTHYT je HCHOAIpocedaH Opoj 3pHa IO KJacy y3 yMepeHy
crabunHoCT, 10K je y IlanueBy 2022/2023 BpenHocT oBe ocoOuHe Omiia OIMCKa MPOCEKY
oryea y3 HUCKY CTaOMJIHOCT. YKYIHO MOCMaTpaHo, BehiHa reHOTUIIOBa criesTe Mokasaia je

HCIITO Behy OCCTJbUBOCT Ha IMPOMECHE YCJIIOBA CPECAWHE Yy OJHOCY Ha TCHOTHIIOBC XJe0He
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NIICHUIE, I[ITO YyKa3yje Ha noTpedy MNaxJpMBOI M300pa JIOKAJIUTETAa TPU HHUXOBO]

IIPOU3BOIHU.
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Bpoj 3pHa no knacy

I'padpuxon 30. AMMI; (cpenma Bpeanoct VS. IPCA1) 6umioT 3a mporeHy cTabHiIHOCTH Opoja
3pHa 10 KJIacy KoJ 15 reHOTHTIOBA TIIIEHHIIE TajeHNX Ha TPH JOKaJIUTETa TOKOM JIBE

BCTCTAlIMOHE CC30HE

Jla 6u ce meraspHU]e caryenaia HHTEepaKija TEHOTHI X CIIOJballlhba CPEIUHA Y TMOTIIEAY
Opoja 3pHa mo kiacy, kpeupan je AMMIz (IPCA; x IPCA;) oumior (I'paduxon 31).
I'enotumoBu KI'-21/1, KI'-9/1 u KI'-16/1 Hanase ce G1u3y KOOPIMHATHOT MOYETKA M MMajy
Hucke BpeaHocTd Ha IPCA;1 u IPCA; ocu, mTo yka3yje Ha BHXOBY CTAaOMIHOCT Yy IMOTJIETY
Opoja 3pHa IO KJIaCy Ha HUBOY CBUX MCIUTHBaHUX cpenuHa. C apyre cTpaHe, réHOTHIIOBU
KI'-33/1, KI'-40/1, Penecanca, [To6ema, HC 40C u KI'-54-7/3-5 cy ymasmbeHu on IieHTpa
OuIoTa, IITO YyKazyje Ha WUXOBY Behy HecTtaOMIHOCT, anu W Moryhy crneuuduuny
amanrtaiujy y oapehenum arpoekosomkum ycioBuma. ['enmotun KI-33/1 ce Hamasu vy
ONMuM3MHM BEKTOpa Koju TmpencTaBibajy cpenuHe Kparyjesan 2023/2024 u Kpymesaig
2022/2023, mto ykasyje Ha BErOBY HMO3UTHBHY MHTEPAKIHM]y W CHCHU(PUUYHY afanTanujy y
oBuM yciosuma. Takohe, renotun HC 40C ce Hanma3u y UCTOM KBaJpaHTy, MO3UIIUOHUPAH
6mu3y BekTopa cpeamHe KparyjeBany 2023/2024. Cpenune IlanueBo u Kpymesan vy
2023/2024. ce30HU HCTOJBAaBajy BHUCOKY CTAOMIHOCT y TOTWIeAy Opoja 3pHa MO Kiacy |

MO3UIMOHUPAHU CYy Yy OKBUPY HCTOI KBajpaHTa, Mpyxajyhu ycioBe 3a MOAjeIHAKO
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paHrupame TeHoTuroBa. JIMHHMje cmenTe MoKa3yjy NO3UTHBHY HHTEPAKLM]y Ca OBUM
cpemunama. C npyre crpane, cpenune [lanueBo u Kparyjear y 2022/2023 ce omiukyjy
HajIyKUM BEKTOpHMa, HcroJhaBajyhu HajBehy HecTabumHOCT y Opojy 3pHA mO Kiacy.
I'enotunou Ilobena m KI'-40/1 ucnospaBajy crenuduyHy amanTaOMIHOCT y yCIOBHUMA
cpenune I[lanueBo 2022/2023, nox renorunoBu Penecanca, KI'/41-1, KI'-43/1 u KI'-30/1

MCI0JhaBajy O3UTHUBHY MHTEPAKIH]Y ca cpeaumHoM Kparyjesary 2022/2023.
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I'padpuxon 31. AMMI; (IPCA;vs. IPCA?) OUILIOT 3a MPOIICHY CTaOMIHOCTH Opoja 3pHa 1o
KJ1acy Ko 15 reHOTHITOBA IIICHHIIE TajeHUX Ha TPU JIOKAINTETa TOKOM JIBE BEreTar[MoHe

CE30HEC

Jla 6u ce yrBpamie pasiMKe y CTaOMIHOCTH T'€HOTHIIOBA y Iorjieny Opoja 3pHa 1o
Kiacy, uzpadynare cy ASV BpemnHoctu nodujene AMMI aHanu3oM, Ha OCHOBY KOjHX je
U3BpIICHO HUX0BO panrupame (Tabema 40). Ha ocHoBy moOujeHuMX pesynirara, Kao
HajcTaOWiHUju reHoTun uaeHTudukosan je KI'-21/1, ca najamxom ASV Bpennouthy (0,131).
OpnukoBao ce noOpoMm crabunHouhy U cpelmoM BpeaHourhy Opoja 3pHa mo kinacy (37,8),
HEILITO MamkOM O] ITPOCeUHe 3a orjiesl. Bucoky ctabuiaHoCT nmokasanu cy u reHotunosu KI'-
16/1, KT'-9/1 u KI'-11/1, uuje cy ASV BpeaHocTu Owiie 3HaTHO Hike ox mpoceure. C apyre
cTpaHe, Hajsehy HecTaOWIIHOCT mokaszanu cy reHotunoBu KI'-54-7/3-5 u KI'-40/1, ca ASV

BpeaHoctuma 2,245 u 2,373.
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Ta6ena 40. ASV (AMMI stability value) BpeaHocTH 1 paHruparmbe TeHOTHIIOBA IIIICHHUIIS

npemMa CTabHIIHOCTH Y Toriieay 0poja 3pHa 1o kiacy y oksupy AMMI moznena

T'enorun X IPC, IPC, ASV Panr

KI-21/1 37,8 -0,080 -0,071 0,131 1
KI'-16/1 39,3 -0,330 -0,231 0,508 2
KT-9/1 415 -0,050 -0,572 0,576 3
KI-11/1 39,8 -0,760 -0,072 1,044 4
KT-43/1 39,6 0,197 1090 1,123 5
Penecanca 42,1 0,707 0574 1,127 6
[oGena 40,8 0,920 -0,778 1,482 7
KT-4/1 394 -1,160 -0,529 1,676 8
KI-54-7/3-2 459 -1,180 0,843 1824 9
KT-41/1 36,0 1,380 0,511 1,960 10
HC 40C 40,2 -0,338 -1,970 2,024 11
KI-30/1 39,3 1510 0,216 2,081 12
KI-33/1 34,4 -1560 -0536 2,205 13
KI'-54-7/3-5 43,7 -0,978 1,800 2,245 14
KI-40/1 42,7 1,720 -0,268 2,373 15

6.2.6. AMMI ananusa 3a npunoc 3pna

Cmnposenena je AMMI-ANOVA ananmm3a 3a mnpuHOC 3pHA, KoOja IOKasyje
Brucoko3Havajan yruiaj (p<0,01) arpoekosomkux cpeanHa Ha (EHOTHUIICKY EKCIPECH]Y
MPUHOCA, ca YAEJIOM Y YKYIHO] Bapujauuju on 38,22%. Takohe, yrBpheH je Bucoko3HauajaH
ytuiaj ¢akropa resorun (p<0,01) y ucrnospaBamy HUCHMTHBAHE OCOOMHE, KOjU j& y YKYITHO]
BapMjalliju yuecTBOBao ca 26,06%. MHTepakuMja reHOTUN X CHOJballllba CpeiuHa Ouia je
CTaTUCTHYKHU BeoMa 3HauajHa (p<0,01), ca yaenom y Bapujauuju ox 30,01%, mto 3Ha4m 1a cy
TCHOTUIIOBH Da3JMYUTO pearoBaid Ha MpOMEHe ycioBa cpenusne. [IpBe 1Be riaBHe
unTepakiujcke komnoHenre (IPCA1 u IPCAz) o6jacauie cy ykynao 70,3% BapujaOuiIHOCTH
MHTEpakKiyje, MWTo MoKasyje Jla ce HajBehu 1eo MHTepaKkTHUBHOI eeKTa MOXKe MpPUKa3aTH y

ABOAMMEH3HOHAITHOM npoctopy (Tabena 41).
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TaGena 41. AMMI-ANOVA 3a npuHOC 3pHa K0 15 reHOTUIOBA MIIEHUIIE TajeHUX Ha TPU

JJOKAJIMTETA TOKOM JBC BEI€TallMOHEC CC30HC

Crenenn Cyma CpenuHa

. . E- p-
W3Bop Bapujanuje cnz)gfc)me Ka?élg;wa KB(a'\z/LIpsa;Ta BpENHOCT  BpEHOCT

I'enorumnosu 14 88,23 6,30 61,47 0,000
ATpPOEKOJIONIKE CpEeAnHE 5 129,40 25,88 150,81 0,000
briokoBu 12 2,06 0,17 1,67 0,077
WuTepaxkiuje 70 101,61 1,45 14,16 0,000
IPCA: (41,02%) 18 41,68 2,32 22,59 0,000
IPCA2(29,29%) 16 29,77 1,86 18,14 0,000
IPCA; (16,12%) 14 16,39 1,17 11,42 0,000
IPCA4 (7,87%) 12 7,99 0,68 6,50 0,000
IPCAs (5,67%) 10 5,77 0,58 5,63 0,000

I'pemika 168 17,23 0,10 — —

VYKyIHO 269 338,53 1,26 - —

** CTAaTUCTHYKH 3HAYajaH yTuiaj Ha HuBoy 1% (p<0,01); * craructuuku HesHayajuo (p>0,05)

Jla Ou ce nerasbHHMje aHaNU3Mpala WHTEpaKiHja u3Mel)y TeHOTHNa U CIOJballlbe
CpeArHe, Kao W TIPOICHWIA CTaOWJIIHOCT W aJanTaOMiIHOCT TEHOTHUIIOBA Yy Pa3IUYUTHM
arpoeKOJIONMIKUM YCIIOBUMA Yy TOTJIeAY NMPUHOCA 3pHA, KOHCTpyucanu cy AMMI1 u AMMI»
ouriorosu (I'padukon 32 u I'paduxon 33).

Ha AMMI: Gummory (cpemma BpeaHocT ocobuHe mpema IPCA; KOMITOHEHTH),
T€HOTUIIOBH CMEIITEHU y OJIM3UMHU X-OCE, OJJHOCHO Ca MajJUM BPEIHOCTHMAa MHTEPAKIUjCKe
IPCA: xomMmioHeHTe, TIOKa3yjy Behy cTaOMIHOCT Y CBUM MCIIUTUBAHUM cpenrHama. Hacympot
TOMe, TEHOTHIOBM KOJU C€ Hayla3e Jake ona X-oce, ca Behum BpeaHoctuma [IPCA;
KOMIIOHEHTE, KapaKTEepHUIly c€ MamOoM cTabwmiHomhy 300r W3pakeHHje HMHTEpaKIHje ca
CHOJBAIIKBHOM cpetnHOM. AHamu3zoM AMMI; Gumnora 3a puHoc 3pHa (I'padukon 32) youaBa
Cc€ TOTOBO IMOJjeHAK JONMPHHOC ATUTUBHUX M HHTEPaAKUU]CKUX edekaTa y objammemy
BapHjaOMIIHOCTH OBE OCOOMHE, NpH dYeMy Cy TEHOTHUIIOBH pacmopeheHn ayx o0e oce
KOOPIUHATHOT cucTeMa. HajcTaOWiiHUju TeHOTHII, MO3UIIMOHUpPaH O3y X oce, je KI'-33/1,
KOJU MCTOBPEMEHO HCIIOJhaBa HU3aK MPUHOC 3pHA Ha HUBOY oruyena. Bucoka cTabuiHOCT je
ycTaHoOBJbeHA KoJ reHotunoBa KI'-54-7/3-5 u KI-16/1, koju cy ce OIMKOBAIH
UCIOANPOCEYHUM BpeIHOCTUMA MpHuHOca 3pHa. Hacynpot tome, renotunosu KI'-40/1, HC
40C, TloGema u PenecaHca cy ce KapakTepHucaad Cpelme CTaOWIHOM J0 HecTaOWIHOM
peakumjom, ajau Cy MOCTHIIM BHUCOK mpuHOC 3pHa. I'enotun KI'-4/1 wusaBojuo ce kao
HAJIPUHOCHUJHU, Y3 HCIOJbEHY yMepeHy crabuinHocT. Hajehy HecTaOMIHOCT y OKBHpPY
ornena mnokaszana je nuHuja KI'-41/1, koja je mmana BucOKy HeratuBHy BpeaHocT IPCA;

KOMIIOHCHTC W HHU3aK IMPUHOC 3pHA. HOCManaHO IO arpOoCKOJIOKNUM CpE€aAnHaMa, HajBehI/I
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MIPUHOC 3pHA OcTBapeH je y cpenunu Kpymesary 2023/2024, y3 u3pa3uto BUCOKY CTAOUIHOCT
aHanM3MpaHe ocoOuHe. Bucoka ctaOWIIHOCT, y3 MPUHOC 3pHA MCIIOJ IPOCEYHOI HA HHUBOY
orziena, 3abenexena je y cpequan Kpymesar 2022/2023. Ha nokanutery Kparyjesai, y o6e
BEreTallMOHE CE30HE, YOUYCHA je BHUCOKAa HECTaOMJIHOCT MPHHOCA 3pHA KOJ aHAIM3MPAHUX
TCHOTHUIIOBA, y3 TOCTH3alke MCHOJINPOCCYHE BPEAHOCTH MpuHOca. Y cpeaunu [lanueBo
2022/2023 ocTBapeH je MPUHOC 3pHA Y OKBUPY MPOCEYHE BPEAHOCTH OIJICNA, y3 HU3PAKEHY
CTabMIIHOCT, JIOK je y ce3oHn 2023/2024. Ha MCTOM JIOKAIUTETY MOCTUTHYT BUCOK MPHUHOC

3pHa, npahen u3paxenoM HectabmiHomhy (I'padukon 32).
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I'paduxon 32. AMMI; (cpenma Bpeanoct VS. IPCA1) OMILIOT 3a mporieHy CTabMIHOCTH
MPUHOCA 3pHA KOJ| 15 TeHOTHUIIOBA MIIICHUIIE T'ajeHUX Ha TPH JIOKAJTUTETA TOKOM JIBE

BEreralfioHe CE30HE

JlomaTHUM TIPUKa30M HHTEpaKlMje TeHOTHUIl X CHoJballma cpeanHa myreM AMMI2
(IPCA:1 x IPCA2) oumnora (I'papuxon 33) omoryheHo je mpelu3HHje carjieaaBambe
[OHAIlalkha HCIUTUBAHMX TEHOTUIIOBA Yy PA3JIMYUTUM  arpoeKoJIOIIKUM  YCIOBUMA.
['eHOTHNIOBY MO3UIIMOHUPAHU OJM3y KOOPAMHATHOT ModYeTKa, kao mrto cy KI'-33/1, KI'-9/1,
KI'-43/1, KI'-21/1 u KI'-54-7/3-5, umajy HUCKe BpPEJHOCTH 00€ MHTEPAKI[H]CKE KOMIIOHEHTE,
300r yera ce cMaTpajy CTaOMIHMM T'€HOTHUIIOBMMA IO CBUM arpoeKOJIOIIKUM CpeluHaMa.
lenotun KI'-54-7/3-2, koja je HajyqabeHHja OJ KOOPIMHATHOT MOYETKA, OJIHKYje Ce

u3pakeHoM HecrabuwiHomhy. Takohe, HecTaOMIIHOM peakIUjoM Ce KapakTepuily Hu
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renotunoBu KI'/16-1, KI'-40/1, KI'-41/1, koju ce OJIMKY]y HUCKMM BPEIHOCTHMA jeIHE WIN
o0e mHTepakiujcke oce. MelyTum, pe3ynraT HECTaOMITHE peakiije OBHX T'CHOTUIIOBA MOXKE
na Oyne mwuxoBa crneuupuyHa amantaduiHocT y oxapehenum cpeaunama. Hamme, renorun
KI'-54-7/3-2 je no3unmonupam 6nu3y Bekropa cpeaune Kpymesary 2022/2023, mto ykasyje
Ha crienn(UYHY aJanTanujy OBOT TeHOTHIIA ClIen()UIHAM yCIOBHMa nare cpeaune. Takobe,
redotunt KI'-40/1 noka3yje cnenuduuny amantabmiHoct y cpenunan Kparyjesar 2022/2023.
[TomeHyTa arpoeKoJIoIIKa cpeiMHa ce OJIMKYje Hajay’KUM BEKTOPOM, IITO yKa3yje Ha HCH
HajBehu JONMPUHOC MHTEpPAKLIMjU TEHOTHUIl X CHOJballllha CPelIMHA U U3PAKEHE Pa3JIUKe Yy
MPUHOCY 3pHAa u3Mel)y MCIUTHUBAHUX T€HOTHIOBAa Yy TOj cpeauHu. ['enotun Penecanca ce
Hajma3u y OKBUPY BekTopa cpenumuHe Kparyjesam 2023/2024, ucnospaBajyhu MO3UTHUBHY
MHTEPAKIN]y ca OBOM cpeanHoM. Bektopu arpoekosnomkux cpeauna [lanueso 2022/2023 u
[TaneuBo 2023/2024 mehycoOHO 3akmamajy omTap yrao, IITO yKaszyje Ja TPYyXajy CIHYHE
yCIIOBE 3a IMOJjeTHAKO paHrvMpame I'e€HOTUIOBa y moryeny npuHoca 3pHa. ['enotunosu HC
40C u KI'-41/1 cy mosunumoHupanu Ou3y BEKTOpa arpoekojomke cpenune [laHdueBo
2023/2024, nox renotun KI'-16/1 moka3yje mo3uTUBHY MHTEPAKIIM]y ca cpeauHoM [laHueBo

2022/2023.
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I'padukon 33. AMMI, (IPCA;1vs. IPCA?) 6UIUIOT 3a IpolieHy CTaOMITHOCTH IPHHOCA 3pHA

KOoa 15 renoTunoBa NIeHHUIEC I‘ajeHHX Ha TpH JIOKAJINUTETA TOKOM ABC BCIC€TAIMOHE CE30HC
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Y mwby neTajbHUjE TPOIEHE CTAaOMIIHOCTM TEHOTUIIOBA y MOTJeNy MpHUHOCA 3pHa,
u3pauyHare cy Bpeanoctu ASV (AMMI Stability Value), koje omoryhaBajy moy3manuje
paHrupame reHOTHIIOBA Ha OCHOBY IbMXOBE PEaKLMje Ha PAa3IMYUTE arpOEKOJIOIIKE YCIOBE
(Tabema X). Bpemnoctu ASV cy noOujeHe Ha OCHOBY IpBE ABE TJaBHE KOMIIOHCHTE
uaTepakiuje (PC1 u PC2) uz AMMI anamuze. ['enotunoBu ca HmwkuM ASV BpeqHOCTHMA
cMaTpajy ce CTaOMITHUJUM, jep TIOKa3yjy Mambe OJICTYIAkEe y PEAKIUjU Ha IPOMEHE CpPEeIrHE.

[Ipema pe3ynraTuMa, HajCTAOMITHHU]U TEHOTHIT Y TIOTJIEAY MpUHOCca 3pHa 6mo je KI'-33/1,
ca HajHmwkoM ASV Bpemnomhy (0,327), mTo yKa3yje Ha HEroBy KOH3UCTEHTHY
MIPOJIYKTUBHOCT y pa3iauuuTuM cpennHama. Oamax usa mera ciaeau KI'-9/1 (0,473), xoju je
Takoe MOKa3ao BHUCOKY CTaOWJIHOCT, JOK cy renHotunoBu KG-54-7/3-5 u KI'-21/1 Takohe
OKapakTepucaHu kao craOwiHHu, ca ASV Bpemanoctuma ucmona mpoceka. C apyre crpane,
HajBehy BapujaOMIIHOCT, OJHOCHO HajMamy CTaOMIIHOCT, MoKazainu cy reHotunoBu KG-54-
7/3-2 (1,396), KI'-41/1 (1,243) u KI'-40/1 (1,211), mto ykasyje na cy lUXOBH MPHUHOCH OWITH

3HauYajHUje MoJ] YTUIajeM MPOMEHA arpOeKOJIOMIKIX yCI0Ba.

Ta6ena 42. ASV (AMMI stability value) BpeaHocTr 1 paHTUparmbe TeHOTHIIOBA MIIICHHUIIE

npeMa CTaOMITHOCTH Y TOTJIeny mpuHoca 3pHa y okBupy AMMI monena

I'emorun X (t/ha) IPC; IPC, ASV Pamr

KI'-33/1 4,72 -0,113 0,286 0,327 1
KI'-9/1 585 -0,335 -0,062 0473 2
KG-54-7/3-5 511 0,208 -0,436 0,524 3
KI-21/1 593 0,346 0,278 0559 4
KI-43/1 546 -0,385 -0,287 0611 5
KI'-30/1 562 0,343 0,393 0621 6
KI'-4/1 6,48 -0,415 0,278 0,644 7
Kr-11/1 6,41 0,445 0,264 0,677 8
[To6ena 6,31 0,510 -0,194 0,740 9
HC 40C 6,30 -0,595 0,023 0,833 10
KI'-16/1 564 0,244 0824 0,892 11
Penecanca 6,28 -0,651 -0,275 0,952 12
KTI'-40/1 6,25 0,862 0,102 1,211 13
KI-41/1 468 -0,886 0,071 1,243 14
KG-54-7/3-2 553 0,421 -1,266 1,396 15
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6.2.7. AMMI ananusza 3a macy 1000 3pna

Pesyntatu  AMMI-ANOVA ananuze 3a macy 1000 3pHa mnokazaiu cy jga cy
arpoeKoJIOIIKE CPeIMHEe UMaie IOMUHAHTaH YTHIIa] Ha BapHjadmiHoCcT oBe ocobune (p<0,01)
u o0jammaBane cy yKymHO 75,65% Bapujanuje oryena. 3HavajaH eekaT CIIOJballbHX
ycioBa ykasyje na (akropu Kao mTO Cy KIMMATCKU TapaMeTpd M OCOOMHE 3eMJBHIITA
Pa3IMYUTHX JIOKATUTETA Y BEIUKO] Mepu ofpelyjy ¢peHorurcky ekcrpecujy mace 1000 3pHa.
[Topen Ttora, edekar renotuna Ouo je BuUcoko3Hauajan (p<0,01), ca ymerom y YKYITHO]
Bapujauuju on 10,51%. VHTepakmuja reHOTUIT X cCHoJhalllkha CpeauHa Takohe je Owia
m3pazuto 3HauajHa (p<0,01), m mompuHOocuia je Bapujauuju ca 12,04%, mrTo ykaszyje Ha
pasnuuuTe peakifje TeHOTUIIOBA y PA3IMUYUTUM arpoeKosIomKuM ycioBuMa. OBo motsphyje
onpasaanoct npumeHe AMMI mopena, koju omoryhaBa neTasbHU]jE carjielaBamkbe MPUPOJIC
oe mHTepaknuje. [IpBe nBe rimaBHe kommoHeHTe (IPCA: m IPCA?) objammaajy yKymHO
81,22% BapujabMITHOCTH MHTEpaKIMje, MTO MoKasyje Ja ce Hajaehu Jleo MHTEpaKIuje MOKe

YCIELIHO MPEJCTaBUTH Yy IBOAMMEH3HOHATHOM IpocTopy (Tabena 43).

Tat6ena 43. AMMI-ANOVA 3a macy 1000 3pHa ko1 15 reHOTHIIOBA MIIIEHUIIEC TAJEHUX HA TPU

JIOKAJIMTETA TOKOM JIB€ BEIr€TallMOHE CEC30HE

Crerenu Cyma CpenmHa E- -
W3Bop Bapujariuje cn(()gf(;z{e KBE(léIg%)lTa KB(al\z/[lpSz;Ta BENHOCT  BPENHOCT

I'enoTunoBsu 14 1561,49 111,53 88,08™ 0,000
ATpPOEKOIIONIKE CPeHHE 5 11236,71 2247,34 507,84 0,000
Broxosn 12 53,10 4,42 3,49™ 0,000
Wurepakuuje 70 1789,06 25,56 20,18 0,000
IPCA: (64,62%) 18 1156,18 64,23 50,73 0,000
IPCA; (16,60%) 16 296,96 18,56 14,66 0,000
IPCA:; (8,89%) 14 159,10 11,36 8,98 0,000
IPCA; (5,93%) 12 106,03 8,84 6,98 0,000
IPCAs (3,96%) 10 70,78 7,08 5,59 0,000

I'perika 168 212,72 1,27 - -

VKYIHO 269 14853,08 55,21 — —

** CTaTUCTHYKY 3Ha4ajaH yTunaj Ha HUBoy 1% (p < 0,01)

[Tocmatpajyhu AMMI: 6umnor 3a macy 1000 3pHa (I'padukon 34), youaBa ce 3HauajaH
edexar aAUTUBHUX U HEAJUTHBHMX (MYATUIUIMKATUBHHMX) M3BOpa Bapujanuje Ha macy 1000
3prHa. ['enorunoBu KI'-21/1 u KI'-4/1 umajy Bpemnoctu mace 1000 3pHa M3Hang mpoceka
orye/a U UCHOJBMIIA Cy BUCOKY CTaOWIJIHOCT, jep Cy MO3UIMOHUpaHU Oiam3y X oce. I'eHOTHI
KI'-4/1 ce oanukyje Hajsehom BpenHourhy m crabuiHomhy y Morjeay MCHOJbaBama Mace

1000 3pHa. Takohe, renorunoBu KI'-30/1, KI'-43/1, KI-16/1 u KI-11/1 ce omnukyjy
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BHUCOKOM cTaOwiHOmNY W WM3HAANMPOCEYHHM BpPEIHOCTHMA aHATM3UpaHe ocoOuHe. Bucoka
crabuinHOoCcT M BpeaHocT mace 1000 3pHA HEMITO HMXKA O] MIPOCEYHE, YCTAaHOBJBEHA j€ KOJI
renotunoBa HC 40C u KI'-9/1. T'enotun KI'-41/1 moxka3yje BHCOKY HECTAOMJIHOCT W
BpeanocT mace 1000 3pHa y OKBHpY IIPOCEYHE HA HUBOY OTJie/a. 3HaYajHa HECTAOMITHOCT je
ycraHOBJbeHa W Koj renotunoBa KI'-33/1, KI'-54-7/3-5 u KI'-54-7/3-2, koju ce OmIHKYyjy
HuckuM BpeaHoctuma mace 1000 3pHa Ha HEHBOy oriena. Hajpeha crabumaoct mace 1000
3pHa 3abenexxkeHa je y arpoekojomkuM cpeauHama IlangeBo 2022/2023 u IlandeBo
2023/2024, rne je y 2022/2023. 3abenexxena HajMama, a y 2023/2024. najpeha BpemHoct
ocobune. [Topen Tora, 3HayajHa CTAOMITHOCT M BUCOKa mpoceuHa BpeaHocT mace 1000 3pHa je
ycraHoBJbeHa y cpenunu Kpymesan 2023/2024. Cpenuna Kparyjesan 2023/2024 nokazana je
W3HAANPOCEYHY BPETHOCT HCIHUTHBAaHE OCOOWHE, alli y3 BUCOKY HECTAOMIIHOCT, JOK CY
cpenune Kpymesan 2022/2023 u Kparyjesan 2022/2023 ucnospuiie BUCOKY HECTaOMIHOCT U

BPCAHOCTH UCIIOA IMTPOCCKA 3a OIJIC.
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I'padukon 34. AMMI; (cpenma Bpeanoct VS. IPCA1) OUIUTOT 3a MPOICHY CTAOUIHOCTH Mace
1000 3pHa ko1 15 reHOTHITOBA MIIICHHUIIE TAjJeHUX HA TPH JIOKAIUTETa TOKOM JIBE BEreTAIlMOHE

CC30HC

Pamu netasbHHjer pazymeBama MHTEpakiuje u3Mel)y reHOTHIIOBAa M arpoOeKOJIOIIKUX
ycinoBa y moriexy mace 1000 3pua, npumemer je AMMI, (IPCA:1 x IPCA2) 6urmiot
(I'paduxon 35).
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I'padukon 35. AMMI, (IPCA1vs. IPCA?) 6umioT 3a nporieny cradbminoctd mace 1000 3pHa

KOoJ 15 reroTumnoBa NIECHUIe FajeHI/IX Ha TpH JIOKAJIUTETA TOKOM ABC BEr€TAlIMOHE CC30HEC

[Tocmatpamem AMMI, OuruioTa MOXe C€ YOUMTH Ja TEHOTUIIOBHM KOJU C€ Hajasze y
HETMOCPEIHO] ONM3MHU KOOpAMHATHOI IeHTpa, kao mTo cy KI-16/1, KI-4/1, KI'-9/1,
Penecanca u KI'-40/1, omiuKyjy ce MHHUMAIHHM HHTEpakidjaMa ca CpeIWHaMa, IITO
yKa3yje Ha BHXOBY CTa0WiIHOCT y wucnossaBamy Mmace 1000 3pna. C gpyre crpane,
reHotunoBu KI'-21/1, HC 40C, Ilobena, KI'-33/1, KI'-41/1, KI'-54-7/3-5 n KI'-54-7/3-2 ce
OJUTMKY]y BHCOKHM BPEIHOCTHMA je[HE WM 00¢ MHTEpaKIHMjCKe KOMIIOHEHTE, 300T yera ce
cMaTpajy HecTaOMJIHMM Ha HMBOY orjiega. Mehytum, OBHM TE€HOTMIIOBM HCHOJbaBajy
MIO3UTUBHY MHTEPAKIM]y, OJHOCHO YCKY ajanTaOuiIHOCT y ojpeheHum cpenuHama. Haume,
reHotun KI'-21/1 je y mo3uTuBHO] MHTepakuuju ca cpeauHom I[lanueBo 2022/2023, mox cy
renotunoBu HC 40C u IloGena cnenuduuno agantupaHu y ycioBuma cpenuHe [lanueBo
2023/2024. Arpoekonomika cpenuna [lanyeBo 2023/2024 uma Hajkpahu BeKTOp, IITO yKazyje
Ha cTabuiHMje YClIoBe Yy morueny ucnosbaBama mMace 1000 3pHa koj BehuHe reHOTHIIOBA.
Hacympor Tome, arpoekonomka cpenuna IlanueBo  2022/2023, ca  HajayXum
MHTEPAKIMjCKUM BEKTOPOM, MMa HajBehu IONMPUHOC MHTEPAKLUJU T€HOTHI X CHOJballbha
cpeauna. Taxobe, cpenuna KparyjeBany 2023/2024 uma ayr BeKTOp, IITO yKa3yje Ha
U3paKEHU]y BapujaOMIHOCT M jaye MHTEpaKUMjcke edekTe. ATpOeKOJolIKa CpeauHa
Kpymesar 2023/2024 je cMemiTeHa y MCTU KBaJpaHT Ouruiora ca cpenuHoM Kparyjesan y

uctoj ce3oHu. Hecrabumnu renotun KI'-33/1 wucnospaBa MO3UTHBHY MHTEpaKLUjy ca
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cpeaunoMm Kparyjesan 2023/2024, nox renotun KI'-41/1 uma mo3uTUBHY MHTEpakiHjy ca
cpenunom Kpymesan 2023/2024. Bekropu cpemuna Kpymesan u Kparyjesan y 2022/2023
3aknanajy mehycoOHO omTap yrao, mTo ynyhyje Ha CIMYHOCT Yy HMHTEPAKIIM]CKUM
oOpacuuMa, OJTHOCHO y paHTHpamky TeHOTUIIOBA Y MaTUM cpenuHama. Jluauja cnenre KI'-54-
7/3-5 ucnospaBa cnenuduyHy agantanyjy y oBum yciaosuma cpeaune (I'padukon 35).

[Ipema npopauynarum BpenHoctuma ASV (Tabena 44), renotun KI'-9/1 uma nHajsehy
crabmnnoct (ASV=0,481). Oamax u3a mera cy KI'-16/1 (0,509) u KI'-30/1 (0,618), xoju
takohe mokazyjy mo0Opy crabmiHoct mace 1000 3pHa y pPa3IUUYUTHM arpoeKOJIONIKUM
ycnouma. ['enotunoBu Penecanca, KI'-43/1 u KI'-11/1 takohe cy umanu Hike BPETHOCTH
ASV on mpocedHe, MITO MX CBPCTaBa y TPyImy CTaOWIHUX reHOTUnoBa. CYyHpOTHO TOME,
redotunioBu KI'-54-7/3-2 u KI'-54-7/3-5 noka3zanu cy Hajpuiie BpemHoctu ASV (4,382 u

5,070), mrTo yka3yje Ha Hajeehy HeCcTaOMITHOCT.

Ta6ena 44. ASV (AMMI stability value) BpeaHocTr 1 paHrUpame TeHOTHITOBA MIIICHHUIIE

npema cradbmiHocty y norseny mace 1000 3pra y okBupy AMMI monena

Il'enotun  x(g) IPC1 IPC2 ASV Panr

KI-9/1 398 -0,234 0,136 0481 1
KI-16/1 42,4 0,254 0,087 0509 2
KI-30/1 41,3 0,149 -0,543 0,618 3

Penecanca 43,5 -0,280 -0,353 0,656 4
KI-43/1 41,4 0,177 0,657 0,744 5
KI-11/1 424 0,182 -0,871 0942 6
KI-21/1 43,7 -0,188 1,060 1,114 7

KI-4/1 43,8 0,587 0,186 1,173 8
KI-40/1 384 -0,659 -0,344 1345 9
HC 40C 39,2 0,238 1,410 1,486 10
ITo6ena 423 1,120 1,200 2,515 11
KI-33/1 38,1 1,650 -0,254 3,266 12
KI-41/1 40,5 1,760 -1,720 3,875 13

KI-54-7/3-2 36,8 -2,220 0,128 4,382 14
KI-54-7/3-5 36,2 -2,540 -0,768 5,070 15
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6.2.8. AMMI ananusza 3a xexkmonumapcky macy

Pesyntatu AMMI-ANOV A ananu3se 3a XeKTOJIMTApPCKy Macy NoKa3yjy Ja cy (akropu
TCHOTHII, arpOeKOJIOIIKEe CPEANHE M WHTEPaKIMja TEHOTUI X CHOJhalllha CPEAMHA BHCOKO
3navajuo (P<0,01) yrumanu Ha Bapujanujy oBe ocobune. Hajsehm yneo y Bapujanuju
HCIIUTUBaHE 0COOMHE je mMao ¢aktop reHorur (36,70%), 3atum dakrop roguna (31,41%) n
MHTEpaKIfja TEHOTUI X CIoJballha cpeanHa (27,61%). MHaTepakiyja TEHOTUIT X CIIOJbAIIba
CpeluHa je JeTajbHO carjielaHa M pPa3lioKeHa Ha MHTEPaKIMjCKe KOMIIOHEHTE, Tie MPBE JBE
riraBae uHTepaknujcke kommnonente (IPCA; u IPCA») 3ajenno objammasajy 87,31% ykymHe

unrepakiyje (Tadena 45).

Ta6ena 45. AMMI-ANOVA 3a XeKToIuTapcKy Macy Koj 15 TeHOTHIIOBa MIICHUIIE T'ajeHuX

Ha TpH JJOKAJIMUTETAa TOKOM JABC BETCTAIIMOHE CE30HC

Crenenn Cyma Cpennna

. . F- p-
H3Bop Bapujaiuje cnz)((jifc))ne KBE(USIg;Ta KB(aI\JjI%I;Ta BPGIHOCT  BPEIHOCT

TeHOTUIIOBH 14 2177,45 155,53 121,26™ 0,000
ATPOEKOJIOIIKE CPEANHE 5 1863,57 372,71 116,23 0,000
brokoBu 12 38,45 3,21 2,50" 0,006
WnTepaxuuje 70 1637,84 23,40 18,24™ 0,000
IPCA: (67,62%) 18 1107,54 61,53 47,97 0,000
IPCA: (19,69%) 16 322,96 20,18 15,74 0,000
IPCA3(11,35%) 14 185,26 13,23 10,32™ 0,000
IPCA4 (1,17%) 12 19,20 1,60 1,25" 0,253
IPCAs (0,17%) 10 2,88 0,29 0,22 0,994

I'perka 168 215,47 1,28 - -

YkynHO 269 5932,78 22,05 — —

** CTATUCTHYKHM 3HadajaH yruuaj Ha HuBoy 1% (p<0,01); * craTmcTuuke 3HaYajaH yTHLA] HA HUBOY 5%

(p>0,05); * crarucTruku He3Hauajuo (p>0,05)

Pamu OGosper pasymeBama HHTEpakiyje u3Mel)y T€HOTHNA M CHOJBAIIE CPEIUHE
kpeupan je AMMI: (cpeama Bpeanoct ocodune vs. IPCA;1) ouror (I'padukon 36). OBakBa
aHanu3a oMoryhaBa /a ce MCTOBPEMEHO carjiejajy aJuTHBHHU €QeKTH (Cpelme BPEeIHOCTH
TEHOTHUIIOBA) U MHTEPAKIIMOHH €PEKTH (BPEIHOCTH NMpPBE IIaBHE KOMIOHEHTE). | eHOTHIOBH
KOjU ce Haja3e y OJIM3MHUM XOPU3OHTAJIHE OCe MHCHOJbaBajy CTAaOMIIHUjE BPEIHOCTU
XEKTOJINTAPCKE Mace y pa3IMYUTHM arpoeKOJIONIKMM YCIOBHMA, JOK Cy OHHM KOJU CY
yIaJbeHUJU OJ1 0ce TIoKa3aiu Behy 0ceT/bMBOCT Ha IPOMEHE CPEMHE U CTIeU(pHUHE peakiyje
y oapeheHuM cpearHama. ['eHOTHIIOBH cy MOJIEJbEHU Y ABE Ipyle Ha OMIIOTY, Tae ce Behu

Opoj TeHOTUIOBAa Hala3M MCIOJ alCIyce, OJUIMKYjyhH ce BHCOKOM J0 YMEpPEeHOM
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crabuiHOINY U U3HAANPOCEYHUM BPEIHOCTHMA XEKTOJIMTAPCKE Mace, 10K JAPYTy IpyIy YnHe
TCeHOTHIIOBH KOJH C€ Haja3e W3HaJ amclHce, KOju HCI0JbaBajy Cpelby CTAOMIHOCT WIIH
HecTaOWITHOCT, Y3 MCIonpoceuHe BpenHocTu ocoounne. ['enotunosu KI'-33/1 u KI'-54/7/3-5
MOKa3yjy HUCKY CTaOMJIHOCT M UCIIOANIPOCEYHE BPEIHOCTH XeKToiuTapcke mace. Ca apyre
crpane, ymuHuje KI-4/1 m KI'16/1 umajy ymepeHy craOmiHOCT W HajBehe BpEAHOCTH
XEKTOJHMTapcKe Mace Ha HUBOY oriena. ['enorunosu KI'-43/1, KI'-11/1 u KI'-9/1 ucnospaBajy
BHCOKY CTaOMITHOCT ¥ M3HAJIPOCEYHE BPETHOCTH XEKTOIMTAPCKE Mace.

[TocmaTtpano MmO arpoeKoJIOMIKUM CpelrHaMma, HajBeha CTaOMIIHOCT XEKTOJIMTApCKE
Mace yrBphena je y cpemunu Kpymesarn 2022/2023 y3 HHCKY BpPEIHOCT aHaJU3UpaHE
ocobune. [lonoxaj cpenune IlanueBo 2023/2024 Ha OUMIOTY yKa3zyje HAa YMEPEH TOMPUHOC
WHTEPAKIMjH TEHOTUI X CpeauHa, Y3 HCTOBPEMEHO BHCOKE CpPEOmhEe BPEIHOCTH
xektosmTapcke Mace. Cpenune Kpymesan u Kparyjesanr y cezonu 2023/2024 He moxasyjy
3HauYajHe pa3jiiKe Yy MYJITUIUIMKAaTUBHOM e(deKTy y oHoCYy Ha cpenuny Ilanueso 2023/2024,
Qi Ce Pa3juKyjy y aJIuTUBHOM edeKTy, UCIOoJbaBajyhu 3HATHO HIKE CPEIhe€ BPEIHOCTH
xekronuTapcke Mace. C nmpyre crpane, arpoekosomka cpeanHa Kparyjesar 2022/2023 je
WCIIoJbUIIa HajBehy HECTAOMIIHOCT y3 HMCHOJNPOCEYHE BPEAHOCTH aHAJIM3UpaHe OCOOMHE

(I'paduxon 36).
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I'padukon 36. AMMI: (cpeama Bpeanoct VS. IPCA1) OUMIOT 3a mpolieHy cTaOHIHOCTH
XEKTOJINTApCKE Mace KoJ 15 reHOTUIOBa MIIEHUIIE IajeHuX Ha TPH JIOKAJIUTETa TOKOM JIBE

BCTrcTallMOHE CC30HC
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Panu neraspHMjer yBuIa y MHTEpaKIHM]y T€HOTHII X CIIOJbAllllha CPEIUHA y TOTJISIY
XeKToJuTapcke Mmace, koHcrpyucan je AMMI, ouruor (IPCA1 X IPCA;), I'paduxon 37.
[Mpema pacniopeny Ha Oouriory, renotunoBu KI'-11/1, KI'-21/1, Penecanca u KI'-9/1 nanase
ce OMM3y KOOpAMHATHOT MOYETKa, ITO ymyhyje Ha HUXOBY CTaOMIHOCT, OJHOCHO Mally

MHTEPAKIHjy ca CHOJbAIIHOM CPEINHOM.
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I'paduxon 37. AMMI; (IPCA1vs. IPCA?) OUILIOT 3a MPOICHY CTAOMITHOCTH XEKTOJUTAPCKE
Mace Koj 15 reHOTHIIOBA ITIIIEHUIIE TajeHIX Ha TP JIOKAIUTETa TOKOM JIBE BEreTaI[MOHEe

CE30HEC

I'enotumoBu KI'-40/1, KI'33/1, KI'-54-7/3-5, KI'-43/1, HC 40C u KI'-4/1 ce omnukyjy
BUCOKUM BPEAHOCTHMA je/IHE WM 00€ MHTEpaKLHUjCKe OcCe, IITO MX MO3ULUOHUPA YIaJbeHO
0Jl KOOpJMHATHOT IoueTKa. Jlakie, HaBeAEHUW I'€HOTUIIOBH MCIIOJbABA]y HECTAOMIHOCT Yy
Horjiey Xekrojorapcke mace. MehyTuM, OBHM T'€HOTHMIIOBH MCIIOJbaBajy cHeLU(PUUHY
amantabunHocT y oxapehenum arpoexonomkuM cpenuHama. Hawmme, nmuauja KI-40/1 je
CMEIITEeHa y UCTH KBaJpaHT OUIIIOTa ca arpoekojomkom cpeauHoM Kparyjesar 2022/2023,
mro noTBphyje mweHy cneunduyHy agantanujy y oBoj cpenuHu. [lomeHyra cpeauHa ce
OJUIMKYje Hajy’KUM BEKTOPOM, LITO MOKa3yje HbeH HajBehn TOMPUHOC MHTEPAKIUjU T€HOTHUIT
x crnospamma cpenuHa. ['enotunoBu KI-41/1 wu KI'-33/1 wucnoJbaBajy MO3UTHBHY
uHTepakiujy ca cpenuHama IlanueBo, KparyjeBan n Kpymesan y cesonn 2022/2023, mto

yKa3yje Ha BUXOBY MOBOJBHY peakiujy U A00py Mpuiiaro)eHoCT arpoeKoJIONIKUM YCIOBHUMA
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Te ce30He. Arpoekosiomka cpeauHa Kpymesar 2022/2023 uMa wu3pakeH IOMPUHOC
WHTEPAKIMjU TEHOTUIl X CIOJballllha CpPEAMHA, OJHOCHO H3PAXKEHY BapUjaOUIHOCT Yy
UCIOJbAaBAhy aHaJM3UpaHe ocoOuHe. Y HCTOM KBAJpPaHTy ca OBOM CpPEIMHOM
nosunmonrpanu cy reHorunoBn HC 40C u KI-54-7/3-5, mTo yka3yje Ha HHHXOBY
crenupUIHy ananTaOMmIHOCT y ycloBUMa nare cpeamne. C apyre cTpaHe, arpoeKosomnIka
cpeauna [lanueBo 2022/2023 uma Hajkpahm BEKTOp, IITO yKa3yje HAa BHUCOKY CTaOMIIHOCT
XEKTOJInTapCcKe Mace y yciaouma fare cpeaute (I'paduxon 37).

3a mpoleHy CTaOMITHOCTH TEHOTHUIIOBA y TOTJIENy XEKTOJUTAPCKE Mace W3BPILICHO je
m3pauyHaBamwe BpeaHoctu ASV (AMMI Stability Value), Tabena 46. Ilpema no6ujennm
pe3yntatuma, HajecraOwiHuju reHotun 6mo je KI'-11/1, ca najumxom ASV Bpennomrhy
(0,896). Ommax m3a mera Hamasze ce KI-43/1 (0,932) u KI'-30/1 (0,987), koju cy Takohe
MOKa3aJId BUCOK HUBO CTAOMIIHOCTH Y PAa3IMYUTUM arpoeKOJIOMIKUM yciaoBuMa. CynmpoTHO
Tome, Hajeehy BapujabuiHoCT noka3zao je renotun KI'-33/1, uuja je ASV BpenHocT n3HOCHIa
4,309, mTo Ta cBpCTaBa y HajHECTAOMIHUjH Mel)y aHamM3MpaHWM TEHOTHUIIOBMMA. Bucoke
Bpeanoctu ASV 3abenexene cy u kox KI'-54-7/3-5 (3,509) u KI'-41/1 (2,689), mro ynyhyje

Ha BUXOBY Behy 0CeT/BMBOCT Ha IPOMEHE YCIIOBA rajema.

Tabena 46. ASV (AMMI stability value) BpeaHocTH 1 paHTHpamke TEHOTHIIOBA MIIICHULIE

npeMa CTaOMITHOCTH Y TOTJIeAy XeKTopauTapcke Mace y okBupy AMMI monema

I'emorun X (kg/hl)  IPC1  IPC2 ASV Panr

KI-11/1 75,2 -0,422 -0,438 0,89% 1
KI-43/1 75,3 -0,111 -0,909 0,932 2
KI'-30/1 74,2 -0,493 0,374 0987 3
KI-21/1 74,1 -0,677 -0,277 1,284 4
KI'-9/1 75,4 -0,746 0,693 1546 5
Penecanca 75,2 -0,906 0,245 1696 6
KI'-16/1 76,6 -0,887 -0,765 1812 7
KI'-54-7/3-2 67,8 1,140 -0,208 2,121 8
HC 40C 71,5 0,934 -1310 2,170 9
KI-4/1 76,8 -1,070 -1,020 2,229 10
[To6ena 75 -1,180 0,839 2,341 11
KTI'-40/1 74,9 -1,040 1,360 2,358 12
KI-41/1 72,2 1,350 0,991 2,689 13
KI'-54-7/3-5 67,6 1,860 -0,669 3,509 14
KI'-33/1 70,4 2,250 1,100 4,309 15
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6.2.9. AMMI ananusza 3a cadprcaj npomeuna y 3puy

Crmposenena je AMMI-ANOVA 3a caapxaj npotenna y 3puy (Ta6ena 47), rie dgakrop
arpoCKOJIOIIKE CPEeIMHE MMa HAjU3paXKCHU]H YTHIIA] HA YKYITHY BapHjaOHMITHOCT OBE OCOOHMHE
(p<0,01), ca ymenom ox 58,67% y yKkymHOj CyMH KBajapara orjiema. dakrop reHOTHII je,
takolhe, umao Bucoko3Hauajan (P<0,01) mompuHOC BapujanMju caapraja MPOTEHHA y 3PHY,
objammaBajyhu 12,30% Bapujanuje. MHTEpaknyja TEHOTHIT X CHOJBAIHA CPEAMHA UMAaJa je
Bucoko3navajan (p<0,01) edekar y Bapujanuju caapikaja IpoTeHHa Yy 3pHY, AonpuHOCehH
Bapujauuju ca 20,25%, mTo yka3yje Ja TeHOTHUIIOBH Pa3JIMYUTO pearyjy Ha ycJIoBe CpeJHe.
OBgaj pesynrar notsphyje onpasganoct npumeHe AMMI moznena. Hajgehu neo unrepakuuje
je objammen ca mpse aBe kommoneHte: IPCA; (35,53%) u IPCA: (25,83%), koje 3ajemnHo

o6jammaajy 61,36% BapujaOMITHOCTH HHTEPAKIIH]E.

Tabena 47. AMMI-ANOVA 3a caapaj mpoTenHa y 3pHY KOA 15 reHOTHIOBa MIICHUIIE

FajeHHX Ha TpH JJOKAJIMUTETA TOKOM JIBE€ BEICTAIITMOHE CE30HC

Crernenu Cyma Cpenmna E- -
U3zBop Bapujanmje cn(()gf(;ne KBe(uslg;lTa KB(al\z/[lpSz;Ta BPEIHOCT  BPEIHOCT

I'eHOTHIIOBU 14 51,34 3,67 20,05™ 0,000
ATPOEKOJIOIIKE CPEANHE 5 244,90 48,98 99,28™ 0,000
BnokoBu 12 5,92 0,49 2,707 0,002
Wurepaxkiuje 70 84,54 1,21 6,60 0,000
IPCA: (35,53%) 18 30,04 1,67 9,13™ 0,000
IPCA: (25,83%) 16 21,84 1,36 7,46 0,000
IPCA3(18,35%) 14 15,51 1,11 6,06 0,000
IPCA4 (11,80%) 12 9,98 0,83 455" 0,000
IPCA:s (8,48%) 10 7,17 0,71 3,927 0,000

I'perka 168 30,72 0,18 - -

YkymHO 269 417,42 1,55 - -

** CTaTHCTHYKY 3Ha4YajaH yTuuaj Ha HuBoy 1% (p<0,01)

[Tocmatpajyhu  AMMI:1 Oumor 3a caapkaj npoTewmHa y 3pHY (I'paduxon 38),
reqoruniosn HC 40C, KI'-4/1, KI"-9/1, KI'-54-7/3-5, KI'-54-7/3-2, KI"-40/1, KI"-33/1 u KI'-
43/1, xoju Ccy TO3MIMOHUpAHH OJIM3y X OCe, OAHOCHO ca HHCKUM BpeaHoctuma IPCA1
KOMIIOHEHTE, HCII0JhaBajy BHUCOKY CTaOMIHOCT Kpo3 cBe cpenuHe. Mely HaBeneHuM
reHotunosuma, KI'-33/1 u KI'-43/1 ce oanukyjy Hajsehum caapxkajeM MpoTeHHA y 3pHY.
Takohe, nuumje cnenre (KI-54-7/3-5 u KI'-54-7/3-2) u nuuuja KI'-40/1 wucnospaBajy
HCTOBPEMEHO BHCOKY CTAaOMITHOCT M HM3HAJMpocedyaH cajapkaj mpoteuna. C Apyre cTpane,

crabunau reHotunoBn HC 40C u KI'-4/1 ce oJuMKyjy HCHOIIPOCEYHUM BpPEIHOCTHMA
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campkaja nportenHa. Jluamje KI-11/1, KI-16/1, KI'-30/1 u KI'-41/1 ce omiukyjy
UCTOIPOCEYHUM BPETHOCTHUMA MIPUHOCA 3pHA U U3PAKEHOM HecTabuiHouthy.

[TocmaTpaHo 1O arpoeKOJOMIKUM CperuHaMa, Hajpeha cTaOMIIHOCT cajpikaja IpoTEeHHA
y 3pHY HcToJbeHa je y cpeaunn Kpymesarr 2022/2023, rae je ocTBapeHa HEKAa BPEIHOCT
aHaJM3UpaHe OCOOMHE O] Mpoceka 3a orjed. Takohe, cIMYHUM BpeaHOCTHMMAa OCOOUMHE ce
ommukyjy cpeamae IlamgeBo 2023/2024 wu KparyjeBann 2023/2024, amm ca HeEmTo
M3paKEHUJUM JIOTIPHHOCOM MHTEPAKIIMjU TEHOTHUI X CIIOJballlba cpenuHa. HajHika BpeqHocT
caJpkaja mpoTeMHa je octBapeHa y cpeaunu Kpymesaryr 2023/2024, y3 u3paxkeny
HecTaOmiTHOCT. BuHCOke BpemHOCTH canpikaja NpOTEeMHA CYy TOCTUTHYTE Yy CpeauHaMa
Kparyjesany 2022/2023 u IlanueBo 2022/2023, rne je y cpeaunu IlanueBo 2022/2023

yrBphena Hajseha BpenHocT u Hajeeha HectabunHocT (I'padukon 38).
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I'padukon 38. AMMI; (cpenma Bpeanoct VS. IPCA1) OUILIOT 3a MPOIICHY CTAOMIHOCTH
cazaprkaja MpoTerHa y 3pHY KOJI 15 reHOTHIIOBA MIIIEHUIIE TajeHUX Ha TPU JIOKAJIUTETa TOKOM

JABEC BETCTAlIMUOHE CC30HC

Kako Om ce mpenmsHuje OLEHWIA HMHTEpPaKIMja TEHOTHII X CIIOJballlha CpPEIuHa,
koHcTpyucan je AMMI> (IPCA:1 x IPCA;) oOumior (I'paduxon 39). CrabuiHocT u
azanTaOMIIHOCT TEHOTUIIOBA MPOLEHY]Yy C€ Ha OCHOBY IO3MIMja Tayaka M BEKTOpa Ha
ourutory. I'enotunosu KI'-40/1, KI'-54-7/3-2, KI'-54-7/3-2 u TlobGena cy MO3HMIIMOHHPAHU
06713y KOOpAMHATHOT modverka, ca HUckuM BpeaHoctuMa IPCA; u IPCA;, mito ykasyje Ha

U3pakeHy CTAOMIIHOCT caJipkaja MpoTernHa y 3pHy Ha HUBOY orneaa. ['enotunosu HC 40C u
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KI'-43/1 mnosuryioHupany Cy yIaJbeHO OJ IIeHTpa Owuriota, wucrnosbaBajyhu Behy
HECTaOMITHOCT, JIM TMOKa3yjy CHEIU(UYHY aJanTallijy Y arpoeKoJIomKoj cpeauau [lanueBo
2023/2024, 360r cBoje OJM3MHE BEKTOPY KOjU MPEICTaB/ba OBY CpeluHy. Takohe, reHoTHIn
KI'-30/1 wucmospBa HECTAaOWIIHOCT HA HHBOY OTJIe/a, ald IMO3UTUBHY HWHTEPAKIH]y ca
cpemuHoM Kpymesary 2023/2024. Arpoekonomke cpenune [lanueso 2023/2024 u Kpymesaig
2023/2024 3akinamnajy mel)ycoOHO omTap yrao, mTo yKa3yje Ha CIIMYHE 00paciie MHTEPAKIIH]je
Y TIOJIjeJTHAKO PAaHTUPAE TeHOTUTIOBA y 0BUM cpenuHama. ['enotun KI'-33/1 uma no3uTuBHy
uHTepakuujy ca cpeaunom KparyjeBary 2023/2024 u Kpymesan 2022/2023, xoje MelyycoOHO
dbopmupajy omtap yrao, mTO TMOKa3yje Ja OBE CPEeIUHE MPYXKajy YCIOBE 3a MOJjeTHAKO
paHrupame reHoturnoBa. Arpoekosomka cpeauHa IlanueBo 2022/2023 uma HajayXu
WHTEPAKIIM]JCKU BEKTOp, INTO OJpakaBa BHUCOKY BapujaObUIIHOCT Yy TOTJEAy cajpkaja
nporenHa. Jluauja KI'-11/1 moxa3yje MO3UTHUBHY HHTEpaKLUjy ca MOMEHYTOM CPEIUHOM,

OJTHOCHO crieipuuHy agantadmiHoCT y yeaoBuma nare cpeaune (I'padukon 39).
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IPCA, (35,53%)
I'padukon 39. AMMI, (IPCA1Vvs. IPCA?) GUILIOT 32 pOoLieHy CTAaOMITHOCTH CajpiKaja
MPOTEHHA y 3pHY KOJ 15 reHOTHIIOBA MIICHHIIE TajeHNX Ha TPU JIOKAIUTETa TOKOM JIBE

BCTrcTalliOHE CC30HC

Jla Ou ce mpenu3HMje MpOLEHWIA CTaOMJIHOCT T€HOTHUIIOBA Y TOIVIEAY cajpikaja
NpOTEHHA Yy 3pHY, U3pauyHare cy BpeaHoctd ASV (AMMI Stability Value) Ha ocHOBY mpBe
JIBE TJIaBHE KOMIIOHEHTe nHTepakiuje nooujene AMMI ananusom (Tabena 48). I'enHoTHnOBM

ca HmxoM Bpeanomhy ASV moxa3syjy Behy ctabuiHocT, 10K Behe BpeaHOCTH yKa3yjy Ha
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Behy BapujaOMIHOCT y pa3nMYUTUM cpeauHaMa. HajcTaOWiHUjU TEeHOTHUN 3a cajpxkaj
nporenna je KI-40/1, ca najamkom BpemHomhy ASV onx 0,211. Tlopem mera, BHCOKY
crabuiHocT mokaszyjy u KI'-54-7/3-2 (0,270) u KI'-54-7/3-5 (0,332). C ngpyre crpaHe,
Hajaectabminanju rerotun je KI'-30/1 ca ASV Bpennonthy 1,272, a cnene ra KI'-41/1 (1,109)
u KI'-16/1 (0,851), Tabena 48.

Ta6ena 48. ASV (AMMI stability value) BpeaHocTr 1 paHruparmbe TeHOTHIIOBA ITIIICHHUIIS

rpeMa CTa0MIIHOCTH Y TOTJIey cajipykaja MpoTenHa y 3pHy y okBupy AMMI monerna

lenotun X (%) PC1 PC2 ASV Panr

KT-40/1 12,29 0,114 -0,163 0,211 1
KI-54-7/3-2 12,39 0,172 -0,179 0,270 2
KI-54-7/3-5 12,46 -0,009 -0,332 0,332 3

IMobena 11,95 -0,248 0,328 0,438 4

KT-4/1 12,05 -0,251 -0,396 0,493 5

KI-33/1 13,05 0,164 -0,555 0,587 6

KT-9/1 11,87 -0,314 -0,489 0,612 7

KT-11/1 11,85 -0,524 -0,011 0,615 8

HC 40C 11,50 0,094 0,613 0,623 9
Penecanca 11,82 -0,338 0,527 0,659 10

Kr-21/1 12,77 -0,338 0,541 0,671 11

KI-43/1 12,89 0,223 0,624 0,677 12

KI-16/1 11,94 -0,667 -0,336 0,851 13

KI-41/1 11,92 0,867 -0,443 1,109 14

KI-30/1 11,84 1,060 0,270 1,272 15
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6.3. GGE oumior anajan3a cTa0MJIHOCTH M AAANTAOMITHOCTH

reHoTHuIIOBa

3a pa3nuky ogx AMMI Ourora koju pas3aBaja riiaBHe e(eKTe TCHOTHUIA, CIIOJhAIbEe
cpeaune u wuxoBe uHTepakuuje, GGE Oumior ykipydyje rinaBHM edekar TeHoTUna u
MHTEpaKIjy reHotuna u cnoseamme cpeaune (G + GE), mok je rnaBHu edekaT cpeauHe
VKIOKCH IIEHTpUpameM nojaraka mo cpeavHama. Ha rtaj maumn GGE Oumor anammza
omoryhaBa jacHM]y TIpOIIEHY YYMHKAa TE€HOTUIIOBA Yy TIOTJIEly HWCIHUTHBAHE OCOOMHE U
CTaOMJIHOCTH T€HOTUIIOBA Y Pa3IMYUTUM arpoekojomkuM ycinoBuma. Jlakine, GGE Oumor
JIOJaTHO TIpy)Ka YBUJA Yy CTPYKTYpy aJamnTalyje TEeHOTHUIIOBa TIpeMa crenu(puIHuM

cpeArHama, Kao M y caM MOTEHLH]jall CPEAMHA 1a U3/]BOj€ CYIIEpUOPHE I€HOTHUIIOBE.

6.3.1. GGE 6unnom ananusza 3a eucuny ou.bke

Cnposenena je GGE Oumuior ananmsa 3a BUCHHY OWMJbKE, KOja TMOKa3yje 3ajeTHUYKH
edekar reHoTHNA W WHTepakuuje TeHotun X cpeauHa (G + GE), nmpu uemy rnaBam edekar
cpeauHe HUje yKJbydeH y aHanu3y. IlpBa rinaBna kommnoneHTa (PC1) o6jammasa 67,39%, a
npyra (PC2) 17,75% ykynHe BapujaOMIHOCTM TEHOTHNA M UWHTEpaKlMje TEHOTUIl X
CHOJballlba CPeNHA, ITO 3ajeqHo YuHU 85,14% objammene BapujadbunHoctu (I'paduxonu
40-43).

Kpewnpan je "Mean vs. Stability” 3a Bucuny OusbKe, ¢ IHJBEM Ja C€ carjieaajy mpoceuHe
BPEIHOCTH OBe ocoOuHe W ctabmiHocT reHotunoBa (I'padukon 40). Ilomoxaj reHoTHUIIOBA
nyx AEC oce (Average Environment Coordination), o3HadeHe 3eleHOM 00joM, MPHKa3yje
BUXOBE MPOCEYHE BPEIHOCTH aHAJIM3MpaHEe OCOOMHE, MpH YeMy Behe BPEOHOCTH JIeKE Y
npa.ily crpeiuie Ha ocu. CTaOMITHOCT M'eHOTHUIIOBA je TPE/ICTaB/beHA YAaJbeHOMINY O] Te 0Ce
(amcuumce), mpu 4emy ce TeHOTUTIOBH ca BeJIMKOM ynabeHourhy oq AEC ancuuce, ogHOCHO ca
BeNMUKOM Mpojekuujom Ha AEC opauHary, cMaTpajy HECTaOWIHUM, JIOK C€ TeHOTUIIOBH KOJU
cy nosunuonupanu 6mu3y AEC oce cmarpajy crabumaum. ['enotunosu KI'-30/1 (G6), KTI'-
43/1 (G10), u aBe munuje cuenre KI'-54-7/3-5 (G14) u KI'-54-7/3-5 (G15) cy cMemitenu ca
necHe crpane AEC oce, y mpaBiy cTpenuile, Te MOKa3yjy BHCOKE MPOCEYHE BPETHOCTH
BucHHe Omsbke. Mel)y momeHnytuM reHotunoBuma, cBu cem KI'-30/1 (G6) ce omukyjy

BHCOKOM cTtabunHouthy. C apyre ctpaHe, TeHOTHIIOBU Ha cynpoTHOM kpajy AEC oce, xao
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mrro ¢y KI'-33/1 (G7), HC 40C (G11), KI'-9/1 (G2) u KI'-41/1 (G9), kapakrepuiiy ce Beoma
HUCKUM BpeaHocTuMa BucuHe Owmibke, rae ce KI'-33/1 (G7) wusaBaja ca Hajsehom
HecraOwiHomhy W HajHIKOM BpenHomhy ocobune. 'enotunosu KI'-9/1 (G2) u HC 40C
(G11) ce ucroBpeMeHO KapaKTEpHINy HHCKHM BpPEIHOCTHMA BHUCHUHE OWJBKE W BHCOKOM

crabmHomNYy, IITO je MOXKEJPHO Ka/ia je Y MUTamby OBa OCOOMHA.

Mean vs. Stability
Scaling = 0, Centering =2, SWP =2
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Jlerenna: O3nake renorunosa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 - KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3Hake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — KparyjeBany 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — IlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — KpymeBarr 2023/2024

I'padukon 40. “Mean vs. Stability” GGE OurmioT 3a BUCHHY OHIbKE

C umseeM 1a ce uAeHTH(UKY]Y MOOSTHIUYKN TeHOTUIIOBU Y CIIEUU(PHYHUM CpEeIHHAMa,
Kao | Jia Ce M3[[BOje Meracpeaune, kpeupad je ,,which-won-where* GGE 6urmutor (I'padukon
41). Tenorunou KI'-9/1 (G2), KI'-33/1 (G7), KI'-41/1 (G9), KI'-30/1 (G6), KI'-54-7/3-2
(G15) cy mno3uIMOHMpaHHM HajyJabeHHje OJl KOOPAMHATHOI MOYETKa Yy Pa3IHYUTHM
npaBuMMa, M ¢omupajy mnoJuroH. OBHM TEHOTUIOBH TNPEACTaB/bajy HajeKCTPEMHH]je
TeHOTHUIIOBE, KOju MMajy Hajpehe unu HajmMame BpedHOCTH Oap y jenHoj cpemunu. C mpyre
CTpaHe, TeHOTUIIOBH KOJH C€ Hajla3e yHyTap MOJIMTOHa, a OJrKe [eHTpy OUIIOTa, Kao IITO Cy

KI-4/1 (G1), KI'-11/1 (G3), KI'-21/1 (G5), KI-40/1 (G8), KI'-16/1 (G4), nmpencraBibajy
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CTa0WJIHE TEHOTHUIIOBE IO CpearHama. BUIUIOT je MmoJesbeH Ha pa3iMuuTe CeKTope (ILIaBe
UCIIPEKHUIaHE JIMHUJE KOje MpoJia3e KPo3 IeHTap OMIuIoTa). [ eHOTUIT MO3UIIMOHUPAH Ha BPXY
MOJIMTOHA YHYyTap oJpeheHOr ceKTopa MpeACcTaBiba MOOCAHUYKHA TCHOTHUII Y TOM CEKTOpy. Y
OBOM CIIy4ajy, CBE CPEIIHE CE HaJla3e Y OKBUPY UCTOT CEKTOPA, Y KOjeM CE Ha BPXY MOJUTOHA
Hanaze suHuje crente KI'-54-7/3-5 (G15) u KI'-54-7/3-2 (G14), npu uemy ce KI'-54-7/3-5
(G15) nznBaja xao mobeaanyku renotur. O6a reHoTUNAa IpUNanajy GopMH CIienTe MIIeHUIe
(Triticum spelta L.), xoja ce onKyje 3Ha4ajHo BehoM BUCHHOM OHJBKE y OJJHOCY Ha OCTalie
UCNUTHBAHE TeHOTHNoBe xieOHe mmenune (Triticum aestivum L.), u 1o y cBUM
arpoeKOJIONMIKUM CpeauHaMa. YTPaBO M3pa)K€Ha pa3jiMKa Yy OBOj OCOOMHM yTHUIIAJa j€ Ha
CTPYKTYPY TJIaBHUX KOMIIOHEHTH U TIO3UIIHOHHPAHE TEHOTHIIOBA HA OUIIOTY, IITO j& TOBEJIO
JI0 TOTa Jia CBe cpeaune Oyay pacnopeheHe y okBupy jeaHor uctor cexkropa. ['eHorunoBu KI'-
33/1 (G7), KI'-9/1 (G2) u KI"-41/1 (G9) ce nanase y cekropumMa 0e3 CperHa, Ha Cy[POTHOM

Kpajy 0Jf TeHOTUIIOBA CIIeJITe, U KapaKTEePUILy C€ HUCKUM BPEJHOCTUMA BUCHHE OUJBKE.

Which-won-where view of the GGE biplot
Scaling =0, Centering =2, SWP =2
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PC1(67.39%)

Jlerenna: O3nHake renotunoBa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3nake arpoekonomkux cpeanna: E1 — IManueso 2022/2023,
E2 — Kparyjesarny 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — TlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'paruxon 41. ,,Which-won-where* GGE 6umnior 3a Bucuny 6uibke
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Anamuza ,,Discriminativeness vs. representativeness GGE Oumior, mnokasyje
JTMKCPUMHUHATUBHOCT U PENPE3CHTATUBHOCT arpOEKOJIOIIKUX CPEINHA Y OJTHOCY Ha BapUpame
BHCHHE OMJbKE KOJ aHanu3upaHux reHotunosa mmeHune (I'paduxon 42). yxuHa BEeKTOpa
CBaKe CpeIuHe YyKa3yje Ha HeHY AMCKPUMHUHATUBHOCT, OJHOCHO HHCHY CHOCOOHOCT ja
pas3nuKyje TeHOTHUIOBE, I/Ie JY)KM BEKTOPH yKa3yjy Ha Behy Moh AMCKpMMHHATHBHOCTH,
OJIHOCHO 3a youaBame pasnuka u3mel)y reHotunosa. Ha oBom ourmiory, cpeaunae Kparyjesaig
2022/2023 (E2), Kparyjesar 2023/2024 (E5) u Kpymesarr 2023/2024 (E6) umajy Hajayxe
BEKTOpE U TNOKa3yjy n00py auckpumuHatuBHOCT. CympoTHO Tome, cpeauHa [laHuyeBo
2023/2024 (E4) uma HajMamy ITUCKPUMHHAHTHY MON, OIHOCHO HajMamy BPEIHOCT Y

CEJIEKIIM]U 3a BUCHHY OUJBKE.

Discriminativeness vs. representativeness
Scaling = 0, Centering = 2, VP =2
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Jlerenna: O3nake renotunoBa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3Hake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — KparyjeBany 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — IlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'padukon 42. ,,.Discriminativeness vs. representativeness GGE OuIUIOT 32 BUCHHY OUJbKE

Penpe3eHTaTUBHOCT ce Mpoliekyje Ha OCHOBY yrila BeKTopa cpeauja y onHocy Ha AEC
ocy, KOja je 03HaueHa 3eJIeHOM 00joM, I'/ie MambHU yrao ykasyje Ha Behy penpe3eHTaTUBHOCT.

IIpema TOMme, HajpenpeseHTaTuBHHUje cpenuHe cy Kpymesan 2022/2023 (E3) u IlanueBo
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2023/2024 (E4), 3atum [langeBo 2022/2023 (E1), kxoje 3aknamnajy Hajmamu yrao ca AEC
ocoM. To 3HauM Ja cy pe3yiTaTH reHOTHIIOBA Y TIOTJIEAY BUCHHE OMJbKE Y JJATUM CpeluHaMa
CIIMYHU HUXOBOM IMOHAIIalky Y IEJOKYITHOM HMCIUTHUBAHOM OKpYyXewmy. CympoTHO OBOME,
cpemuna Kparyjesam 2022/2023 (E2) najsehu yrao ca AEC ocoM, mTo 3Ha4M Jja MOHAIIAKE
IrCHOTHUIIOBA Y TOj Cp€aArHN OACTYyIHa OJ lbUXOBOT OIIIITEr NOHAIIamka Y UCIIOJbaBalkby BUCHHC
OmbKe, 1ma je ona cinabo pernpesenraruBHa (I'padukon 42).

,Ranking genotypes*“ GGE Oumior omoryhaBa paHrupame T€HOTHIIOBA y OJHOCY Ha
3aMMIJBEHU U7Eall, OJJHOCHO WJCAJIHW T€HOTHII, KOJU C€ Hala3W y LIEHTPY KOHIIEHTPUUHHUX

Kpyrosa y npaBity miase crpenuiie (I'padukon 43).

Ranking Genotypes
Scaling =0, Centering =2, SWP =2
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Jlerenna: O3nake renotunoBa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3Hake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — KparyjeBary 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — IlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'paduxon 43. ,Ranking genotypes* 3a Bucuny 6usbke Ha ocHoBY GGE Oumuior ananuze

I'eHOTUIIOBM KOjU ce Hanasze HajoJInkKe TOj TauKu (Kpyry) cMaTpajy ce HajloKeJbHUJUM
TeHOTUIIOBUMA, jep IOKa3yjy U BHCOKY BPEAHOCT OCOOMHE M BHUCOKY CTAOMIIHOCT IO
cpemuHama. Jluawja cmente KI'-54-7/3-2 (T'15), koja je NO3MIMOHWpaHA Yy LEHTPY

KOHIICHTPUYHHUX KPYTroBa, je HajONMMka MJIeaTHOM IeHOTHIy, IITO yKa3yje Jia je OCTBapHiia
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BHUCOKY BPEJHOCT HMCIUTHBaHE OCOOMHE M BHCOKY CTaOWJIHOCT HAa HHUBOY oryena. biamsy
UJCATHOT T€HOTHUIA, ce Hanmasu u JuHuja crenre KI[-54-7/3-5 (I'14), kao u JuHHja XJIeOHE
mennne KI-43/1 (I'10). Mehyrum, kako BHCOKa BPEJIHOCT BUCHHE OMJbKE HHjE MOXKEJbHA
0cOoOWHA y CEeNeKIINjH, HE MOKEMO CE€ PYKOBOJUTH OBUM HAUYMHOM paHTHpama TeéHOTUIIOBA 32
oBy ocobuny. Jlunuje xneone mmenune KI-4/1 (I'l), KI'-9/1 (I'2), KI'-11/1 (I'3), KI'-16/1
(T'4), KI'-21/1 (I'5) u KI'-40/1 (I'8), noka3ayim cy HUXY (MCHOIIPOCEYHY) BPSIHOCT BUCHHE
omwnbke, y3 noopy crabmiHoct. Copte cranmapau HC 40C (I'11), Penecanca (I'12) u [ToGena
(I'l3) mokazane cy mno)keJjbHE OCOOWMHE y TOrjieny BUCHHE OWJbKE — HHUXKE IPOCEYHE
BPEIHOCTH y3 HCHOJbaBambe ojroapajyhe cradbmnHoctu. [enortun KI'-33/1 (I'7) je
HajyJaJbeHUJU O] Ujealia, UCI0JbaBajyhu HaJHUKY MPOCEUHY BPEIHOCT BUCHHE OUIbKE, alil U

Hajehy HectabuiaHOCT (I'padukon 43).

6.3.2. GGE 6unnom ananuza 3a oy)scuHy Kuaca

ITpBe nBe riraBHe komroHeHTe GGE Ommior ananm3se 3a ayxuny kinaca (PC1 u PC2)
3ajeqHo oOjammaBajy 98,18% ykynmHe BapujaOMIIHOCTHM, IITO yKa3yje Ha BHCOK HHUBO
MOY3aHOCTH JBOJMMEH3HOHAIHE HHTepIpeTaluje pesynrara (I'papuxonu 44-47).

Kpewnpan je “Mean vs. Stability* 6umnor 3a gyxuHy kinaca, riae koopauaatHa oca AEC
yKa3yje Ha MpOoCceYHe BPEAHOCTH OBE OCOOMHE 10 TEHOTUIIOBUMA, JOK CTAOMIIHOCT 3aBUCH O]I
ynasbeHocTH on Te oce (I'padukon 44). BehwHa TreHOTHUIIOBAa Haja3W ce€ Yy HEMOCPEIHO]
omm3uan AEC oce, ca maiiom mpojekiinjom Ha AEC opauHary, mTO yKa3yje Ha HBHXOBO
CTAaOWJIHO TIOHAIIAKkE Y pa3iMuuTUM cpeanHama. [loceOHo ce m3aBajajy renotunoBu KI'-54-
7/3-5 (G14) u KI'-54-7/3-2 (G15), xoju cy mO3WIMOHUpaHH y mpaBily crpenuie Ha AEC
amnciucy, oUMKyjyhu ce HajsehuMm BpeaHOCTHMa aHaIM3UpaHe ocoOuHe. Mehy muMma,
resotun KI'-54-7/3-5 (G14) ce ommukyje Hajehom crabuiHomily, OZHOCHO HajMameM
JOTIPUHOCY HMHTEPAaKIUjU TEHOTHN X crhoJbamimba cpeauna (= 0 mpojekumje Ha AEC
opauHary). Cynpotro, reHotun KI'-33/1 (G7) ce Hana3u Ha CYNpPOTHOj CTpaHH CTPEJIMIE Ha
AEC ancuucu, ITO 03HaUaBa BHETOBY HajMamby BPEIHOCT Yy MOTJIeAy OyKuHE kiaca. Takole,
OBaj TEHOTHUIN je HajynasbeHuju o AEC amcimuce, mTO 03HauaBa HErOBY HECTAOMIIHOCT Ha
auBoy oriena. ['enotun HC 40C (G1l) mma UCIOANpocedHy BPEOHOCT IY)KHHE Kiaca W

BHCOKY CTaOMJIHOCT.
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Mean vs. Stability
Scaling = 0, Centering = 2, SVP =2
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Jlerenna: Osnake remorunosa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI"-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI"-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI"-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobena, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3Hake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — KparyjeBan 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — IlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'padukon 44. “Mean vs. Stability” GGE OumioT 3a gyxuHy Ki1aca

Koncrpyucan je ,,Which-won-where* GGE Ourmior 3a ay>xuHy Ki1aca, Ha OCHOBY KOjer
Cy UIACHTU(UKOBAHW T'€HOTHIIOBH KOJU CE€ M3/Bajajy MO CcHenudUYHO] amanTaOMIIHOCTH Yy
onpehenum ycinouma (I'paduxon 45). I'enorunosu KI'-33/1 (G7), KI'-41/1 (G9), HC 40C
(G11), KI'-54-7/3-2 (G15) u KI'-54-7/3-5 (G14) ce namaze Ha BpXOBHMa IIOJIHMIOHA, T€ CE
CMaTpajy HeCTaOMIIHUM Ha HUBOY OIJieAa. 3a pa3jiMKy OJ1 OBUX I'€HOTHUIIOBA, BehnHA OCTATNX
TeHOTHUIIOBA, Kao 1mTo cy: KI'-4/1 (G1), KI'-16/1 (G4), KI'-21/1 (G5), KI'-30/1 (G6), KI'-43/1
(G10), Penecanca (G12) u Ilobena (G13) Hanmasu ce yHyTap MOJMIOHA U OJIMIKE IIEHTPATHOM
Aeiny OWIUIOTa, MITO yKa3yje Ha HHXOBY Behy CTaOMIHOCT MO CpeAdHama y TOrJeay
eKCIIpecHje My)kuHe Kiaca. Mako je OMIUIOT MOJAe/beH Ha BHUILE CEKTOPa, CBE arpOCKOJIONIKE
cpenure (E1-E6) pacmopehene cy yHyTap MCTOr. Y OKBHPY TOT CEKTOpa JAOMHHHPA]Y
resotunioBu KI'-54-7/3-5 (G14) u KI-54-7/3-2 (G15), rme ce KI-54-7/3-2 (G15)
MO3HIIHOHKMPA Ca HAJBUIIUM TEMEHOM, Kao HAjyCIEIIHUjH Y MOTJIeAY JAY)KHHE Kiaca Y CBUM
cpenuHaMa. ['eHOTUIIOBH Ha BPXOBHMMa MOJMTOHa, Kao mro cy KI'-33/1 (G7), KI'-41/1 (G9),

HC 40C (G11) koju cy pacniopeheHn y okBUpYy cekTopa Koju He caapike HUjeHY CpeAnHY, a

150



Ha CYNPOTHOj CTPaHU OJf CEKTOpa KOjU CagpXKH arpoeKOJIOLIKE CpEIUHE, HCII0JhaBajy

HajMame BpeIHOCTH 0coOnHe Ha HUBOY oriena (I'paduxon 45).

Which-won-where view of the GGE biplot
Scaling = 0, Centering = 2, SVP =2
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Jlerenna: O3nake renorunosa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobena, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3Hake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — KparyjeBan 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — IlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'parukon 45. ,,Which-won-where* GGE 6umior 3a ny>kuHy Kjiaca

Ha GGE o6umory ,,Discriminativeness vs. representativeness nprkasaHna je aHaan3a
JMCKPUMHHATUBHOCTH W PENPE3CHTATHBHOCTH arpoOCKOJIONIKMX CpeJAMHA Yy OJHOCY Ha
nyxuny knaca (I'paduxon 46). HajuzpaxeHnujy IMCKpUMHUHATHBHY MOh y OBOM Cllydajy UMa
cpenuna Kparyjesarg 2022/2023 (E2), koja ce kapakTepuiiie HajaykuM BekTopoM. Hacympor
tome, [lanueBo 2023/2024 (E4) xapaktepuiie Hajkpahu BeKTOp, IITO yKa3yje Ha cialy
JMCKPUMHHATUBHOCT OBE arpoeKkoJIomke cpeauHe. Ha ocHOBy yria koju 3akiana BEKTOp
cpenune ca AEC ancuucoM, HajBehy penpe3eHTaTUBHOCT ucroJsbaBajy [lanueBo 2023/2024
(E4), 3atum Kpymean 2023/2024 (E6) u Kparyjesar 2023/2024 (ES), Te ce Mory cmaTpaTH
MOTOJTHUM 32 TPOLIEHY CTAOMIHOCTH W ajanTabuiHocTu reHotunoBa. C japyre cTpase,
cpemqune IlanueBo 2022/2023 (E1) u Kpymesar 2022/2023 (E3) 3axnamajy Behu yrao ca
AEC ocoMm, mrTo ykasyje Ja pe3yiaTaTd T€HOTUIIOBA Yy OBUM CpeArHama BHIIE OJCTYINajy O]

BUXOBOT MPOCCYHOT IMOHAIldka, HITO YMHHU OBC CPCAWHC MamkC PCHPC3CHTATHUBHUM. I/IHaK,
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cpeauna Kparyjesan 2022/2023 (E2) ucroBpeMeHO TMOKasyje U 100py AUCKPUMHHATUBHOCT
(myrauak BeKTOp) W penpe3eHTaTuBHOCT (omrap yrao ca AEC ocom), 300r yera ce cmarpa

IIOroaHOM 3a TCCTUpPAC T'CHOTUIIOBA.

Discriminativeness vs. representativeness
Scaling = 0, Centering = 2, SVP =2

5.0
2.5
L ]
G7 E3
= G13 G15 =
- - E6
m 61}3 G — ——
= 00153 -
o JFQ‘ E4
o 4%612
o * E2
GM.S{
GY “G8
E1
254
5.0
T T T
0.0 25 5.0 75

PC1(95.81%)
Jlerenna: O3nake renorunosa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI"-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobena, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3Hake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — KparyjeBan 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — IlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — KpymeBarr 2023/2024

I'paduxon 46. ,,Discriminativeness vs. representativeness GGE OuIioT 3a ay>kuHy Kjiaca

Kpeupan je GGE Owumora ,Ranking genotypes® momohy Kojer je H3BpPIIEHO
paHTHpame TeHOTUIIOBA MIICHHUIIE Y OJHOCY Ha 3amunubeHu uaean (I'padukon 47). I'enotun
cnenre KI-54-7/3-5 (G14) je noO3MIMOHWpAH HAjONMXKE HIACATHOM T'CHOTHUILY,
NPE/ICTaBJbEHOM Y IIEHTPY KOHIEHTpu4yHuX KpyroBa Ha AEC ocu. Y OnusuHuM maeamHor
TeHOTHIIA Ce Hama3u W apyra JuHuja cnente KI'-54-7/3-2 (G15), nok je nuHuja xiebHe
mienuie KI'-33/1 (G7), najynabeHuja o1 WACATHOT TeHOTHIIA, KOja HCTOBPEMEHO MOKa3yje

HUCKY IPOCCYHY BPCAHOCT AYKUHC KilIaCa U BCIIUKY HECTAOMIHOCT.
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Ranking Genotypes
Scaling = 0, Centering = 2, SVP =2
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Jlerenna: Osnake remorunosa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI"-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI"-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KT'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
[To6ena, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3nake arpoexomnomkux cpeauna: E1 — ITanueso 2022/2023,
E2 — Kparyjesany 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — IlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'paduron 47. ,,Ranking genotypes* 3a my>kuny kiaca Ha ocHoBy GGE OurmoT ananuze

6.3.3. GGE 6unnom ananusza 3a macy Kuaca

Cnposenena je GGE Oumnor ananmmsa 3a Macy Kiaca, NMpd 4YeMy IpBa TIJIaBHA
koMmroHenrta (PC1) o6jammasa 56,3%, a apyra (PC2) 17,71% ykynHe BapujaOUIHOCTH, LITO
3ajequo unHU 74,01% ykynHo oOjamumene Bapujauuje (I'padukonu 48-51).

bumnnot “Mean vs. Stability” omoryhaBa nctoBpeMeHy npoleHy MpoceYHUuX BPEAHOCTH
Mmace kimaca u crabmiHoctd reHotunoBa (I'padukon 48). I'enorumou KI'-54-7/3-2 (G15),
Penecanca (G12) u Ilobema (G13) cy pacnopehenu najommke crpeauuun Ha AEC ocw,
Kapakrepumyhu ce HajehuM mpoceyHHM BpeJHOCTMMa Mace Kiaca. Mely oBuM
reHotunoBuma, KI'-54-7/3-2 (G15) je mo3uimonupan Ha 3Ha4ajHoj yaasbeHocTH on AEC
arcIyce, ITO Ta cBpcTaBa y HectaOmiHe reHotumnoBe. C npyre crpane, renotunosu HC 40C
(G11), KI'-41/1 (G9), KI'-33/1 (G7) u KI'-54-7/3-5 (G14) cynpoTHO Of IpaBiia CTPEIUIIE U

Hpe,[[CTaBJ'bajy FCHOTUIIOBC Ca BpPCAHOCTUMA HCIIMTUBAHC 0COOHMHE MamUM Ol IpOCCKa 3a
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ornen. Mehy osum renorunosuma, HC 40C (G11) u KI'-41/1 (G9) cy BucokocTaOWIHH, T0K
cy redHorunoBu KI-33/1 (G7) u KI'-54-7/3-5 (G14) na Benukoj ymajseHoctu onx AEC

abcruce, 300T yera ce cMaTpajy HeCTaOMITHHUM.

Mean vs. Stability
Scaling = 0, Centering = 2, SVP =2

057 Gl4
g Gs
G15 E2
' E3
E1
E4
-0.54
ES
-1.0+
T T T
05 00 05 1.0
PC1 (56.3%)

Jlerenna: O3nake renorunosa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI"-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobena, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3Hake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — KparyjeBan 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — IlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — KpymeBarr 2023/2024

I'paduron 48. “Mean vs. Stability” GGE 6umnoT 3a macy kimaca

CarnenaBameM ,,which-won-where® Ourmiora 3a Macy kiaca, yodaBa ce Ja Cy
renotunosu KI'-33/1 (G7), HC 40C (G11), KI'-54-7/3-5 (G14), KI'-40/1 (G8), KI"-54-7/3-2
(G15) u Ilo6ena (I'13) no3unmoHupanu Ha HajBehoj yAaJbeHOCTH 0J1 KOOPIUHATHOT TOYETKa,
dopmupajyhu nomuron (I'paduxon 49). HaBeneHu TEeHOTHNOBH HCIIOJbaBajy 3HAYajHY
HECTAOMITHOCT y TIOTJIely Mace Kilaca Ha HUBOY OIJIe/ia, ajlk U ClelM(DUYHY alanTabiIHOCT y
onpehenum cpeaunama. C qpyre cTpaHe, FTEeHOTHIIOBU KOjU C€ HaJla3e YHYTap MOJUTOHA, U TO
0113y KOOpMHATHOT To4YeTKa, Kao 1mto ¢y KI'-16/1 (G4), KI'-21/1 (G5), KI'-30/1 (G6) u KT'-
43/1 (G10), ucnospaBajy Majdy MHTEPAKIHjy Ca TSHOTUII X CIIOJballlba CPEIHHA, OJHOCHO
BEIUKY CTAaOMJIHOCT. DBHUIUIOT je mMmoJe/beH Ha MIeCT CEeKTopa, TAe Cy aHalu3upaHe
arpoeKoJIoIlIKe CpeluHe pacropeheHe y Tpu cekropa. Arpoekosomke cpeaune IlanueBo

2022/2023 (E1), KparyjeBany 2022/2023 (E2) n Kpymesan 2022/2024 (E3) ce rpynumy y
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OKBHPY HUCTOT CeKTOopa, hopMupajyhu meracpenuny. Y oBoj meracpenunu noodehyje renotun
KI'-54-7/3-2 (G15). Arpoekosomke cpeaune Ilanueo 2023/2024 (E4) u Kpymiesar
2023/2024 (E6) ce Hama3e y IpyroMm CEKTOpYy, Y KOMe ce Kao MOOEeTHUYKN I'eHOTHIT HA BPXY
nosurona Hamasu copra Ilobema (G13), crnenmduuHO aganTUpaHa Ha YCIOBE OBE
MeracpeanHe. Y CEeKTopy Koju o0yxBara arpoekoiiomky cpeauny Kparyjeram 2023/2024
(ES), nobepanuku renotwr je nuauja KI'-33/1 (G7), koja y 0BOj cpenuHu ocTBapyje HajBehe
BpenHOCTH Mace Kiaca. ['eHoTunoBu Ha TeMenuma nosurona HC 40C (G11) u KI'-54-7/3-5
(G14), xoju ce Haa3e HAa CYMPOTHOj CTPAHU CEKTOPa KOJjU CapKe arpOeKOJIONIKE CPEANHE, a
MO3UIIMOHUPAHH Cy Yy CEKTOpuMa 0e3 arpoeKOJIOIIKUX CpeIrHa, HCI0JhaBajy HHUCKE

BpPEAHOCTU 0COOMHE Yy CBUM CpeluHama.

Which-won-where view of the GGE biplot
Scaling = 0, Centering = 2, SWP =2
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Jlerenna: O3nake renotunoBa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3Hake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IMTanueBo 2022/2023,
E2 — KparyjeBary 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — IlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'paruxon 49. ,,Which-won-where* GGE Ouruior 3a Macy kiaca
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Ha ocnoBy GGE oOumora ,,Discriminativeness vs. representativeness™ 3a mMacy kiaca
MOXKE C€ carjieflaTd CIIOCOOHOCT arpOeKOJIOMIKMX CpeAWHA Ja TEeCTHpajy TeHOTHUIIOBE
(I'paduxon 50). ArpoekoJioNIKe CperHe ca HajaykuMm Bektopuma, Kparyjesary 2022/2023
(E2) u KparyjeBar 2023/2024 (ES), cy HajAMCKPIMHHATUBHU]E U HAJIIOTOIHHU]E 32 yOUaBAHE
pasznuka Mehy reHoTunoBuMa y Macu kinaca. Cynpotro tome, cpenuna Kpymesary 2023/2024
(E6), ca HajkpahuM BeKTOpOM, je HajMame AUCKPUMHUHATHBHA, OJJHOCHO HajMame MOT0/IHA 32
CeJIEKIMjy TeHOTHUIIOBA y TOTJIey Mace Kiaca. Penmpe3eHTaTUBHOCT cpenuHa Mpolemkyje ce
Ha ocHOBY yrina usmely muxosux Bektopa U AEC oce. Hajsehy penpesentatuBHOCT
nokasyjy cpenune IlanueBo 2023/2024 (E4) u [lanueBo 2022/2023 (El), xoje popmupajy
Hajmamu yrao ca AEC ocom. Hacympor Tome, Hajehn yrao ca AEC ocom 3akiamajy BeKTopu
cpenuna Kparyjean 2023/2024 (ES) u Kparyjesan 2022/2023 (E2), mTo uX YMHUA HajMambe
peTpe3eHTaTUBHUM CpEHaMa, jep He OJpakaBajy NMPOCEYHO TOHAIIake T'CHOTHUIIOBA Ha

HUBOY OTJIe/Ia.

Discriminativeness vs. representativeness
Scaling = 0, Centering = 2, SWP=2
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Jlerenna: O3nHake renotunoBa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3nake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueso 2022/2023,
E2 — Kparyjesarny 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — TlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'paduxon 50. ,,Discriminativeness vs. representativeness* GGE 6urutor 3a Macy kiaca
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»Ranking genotypes“ GGE Oumior 3a macy kiaca mokasyje pacropel TeHOTHIIOBA Y
onHocy Ha 3amunbenu uiaean (I'padukon 51). l'enorunosu Penecanca (G12), [Todena (G13)
u KI'-9/1 (G2) cy mnos3unuoHupaHd HajOnmxke wuacaqHOM TeHotumny. Hacympor Towme,
renotunioeu HC 40C (G11), KI-41/1 (G9), KI'-33/1 (G7), KI'-54-7/3-5 (G14) u KI'-40/1
(G8) cy HajynaibeHHMju OJ WJICATHOT T'€HOTHIIA, IITO MX YMHU HEMOXKEJBHUM 3a olabup y

OINICMCHMBaBky HA OBO CBOjCTBO.
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Jlerenna: O3nake renorunosa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 - KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3Hake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — KparyjeBany 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — IlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — KpymeBarr 2023/2024

I'paduron 51. ,,Ranking genotypes* 3a macy kinaca Ha ocHoBy GGE O6umuior anammse

6.3.4. GGE 6unnom ananusza 3a macy 3pHa no knacy

I'enotun + renotun x crnosbainma cpenuna (GGE) OumnoT ananmsa 3a macy 3pHa 1o
KJIacy INpHKa3yje pacnojiesly FeHOTHIIOBA M arpoeKoJIOIIKUX CPeMHAa Ha OCHOBY IIpBE JIBE
rnaBHe komroHeHTe PCl1 u PC2 koje 3ajenno oOjammanajy 80,45% ykynHe BapujaOUITHOCTH
y nopauuma (I'papukonu 52-55).

Ha GGE 6umnoty tuna ,,Mean vs. Stability” 3a mMacy 3pHa 1o Kiacy, T€HOTUIIOBU CYy

pacnopeljeHI/I Ha OCHOBY IPOCCYHC IIPOAYKTHUBHOCTH H CTaOMIHOCTHU Y PpasInYuTUM
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arpoekosiomikuM yciaopuma (I'paduxon 52). Oca AEC (ewe. Average environment
coordination), o3HaueHa 3€JCHOM CTPEIHMILIOM, Ha OBOM I'pa)MKOHY HJE CIeBa HAJECHO, LITO
3HA4YM JIa TEHOTHIIOBH TIO3UIIMOHUPAHU Y MpaBIly cTpenuiie, jieBo og AEC opaunare, umajy
BHUIIIE MPOCEYHE BPEJHOCTH Mace 3pHa MO Kiacy, u oOpHyro. [Ipema TOMe, reHOTHIIOBH
Penecanca (G12) u ITobena (G13) ce ommukyjy HajBehuM mpoceyHHM BPEIHOCTHMA Mace
3pHa 110 KJIaCy Ha HHUBOY OTJIe/a, U3 MOCTUTHYTY oAroBapajyhy cradmmxoct. I'enotunosu KI -
40/1 (G8) um KI-4/1 (Gl) ce ommuKyjy H3HAAMPOCECYHUM BPEIHOCTHMA M BEIUKOM
HectabuiHonihy Ha HUBOY orneaa. ['enotunosu KI'-33/1 (G7), HC 40C (G11), KI'-54-7/3-5
(G14) u KI'-41/1 (G9) ce kapaKTepHIlly HCIONPOCCYHIM BPETHOCTHMA MACe 3pHa IO KJIACy.
Mely oBum renotunioBuma, KI'-54-7/3-5 (G14), KI'-33/1 (G7) u HC 40C (G11) ucnospaBajy

3HAYajHy HECTaOMIHOCT, 10K je reHotun KI'-41/1 (G9) BucokocTabuiaH.

Mean vs. Stability
Scaling = 0, Centering = 2, SVP =2
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Jlerenna: O3nHake renotunoBa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3Hake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — KparyjeBary 2022/2023, E3 — Kpymesann 2022/2023, E4 — IlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'paduxon 52. “Mean vs. Stability” GGE OumuioT 3a Macy 3pHa 1o Kjiacy

Koncrpyucan je ,,which-won-where“ GGE Ouruior 3a macy 3pHa mo Kiacy pajau
IpoleHe crneuupuyHe aganTaOUIHOCTH TEeHOTUIIOBA W MJCHTHU(UKAIMje MeracpeauHa

(I'pacdukon 53). I'eHoTunoBu koju MMajy Hajsehe wiM HajMame BpeAHOCTH Oap y jeAHO]
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Cpe/IMHU TIOBE3aHW CY Y IOJIMIOH, YHje BPXOBE, Y aHAIM3M Mace 3pHa IO KJIacy, YHWHE
renotunoBu KI'-4/1 (G1), KI'-33/1 (G7), KI"-40/1 (G8), Penecanca (G12), [To6ena (G13) u
KI'-54-7/3-5 (G14). [1naBe ucnpekuaane JuHKjE JAejie OUIJIOT Ha BUIIE CEKTOpa. YouaBa ce
Ja Ce BPXOBHU IOJIMTOHA Haja3e y Pa3IMYUTHM CEKTOpUMA, OK CY HCIHMTHBAHE CPEIMHE
pacniopehene y tpu cekropa. ['eHorunoBu Penecanca G12) u I[lobena (G13) mamase ce y
UCTOM ceKTopy kKao u cpenune [landyeBo 2023/2024 (E4) u Kpymesan 2023/2024 (E6), mTo
yKa3yje Ha TO Jla Cy TH T'CHOTHIIOBH TOKa3aJid Haj0OJbE pe3yyiTaTe HCIHTHBAHE OCOOHMHE

yIpaBo y TUM CpeIuHama.

Which-won-where view of the GGE biplot
Scaling = 0, Centering = 2, SWP=2
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Jlerenna: O3nake renorunosa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 - KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3Hake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — KparyjeBary 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — IlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'parukon 53. ,,Which-won-where* GGE 6umnior 3a macy 3pHa 1o kiacy

Cpenune IlanueBo 2022/2023 (E1), KparyjeBanyn 2022/2023 (E2) u Kpymesan
2022/2023 (E3) rpymucane cy y jemaH cektop, ¢opMmupajyhu Meracpeausy, y Kojoj je
crietnpuuny agantaduiHocT ucnosbro rerotun KI-40/1 (G8). Bpx monuroHa Ha KoM ce
Hanmasu reHotun KI'-4/1 (G1) cmerten je y cektopy y Kojem je u cpeamHa Kparyjesaig
2023/2024 (ES), mTo yka3yje Ha HEroBy aAanTaOMIHOCT Toj cpemuHu. C apyre crpase,

renotunoBu KI'-33/1 (G7) u KI'-54-7/3-5 (G14), umnju ce mosokaju Haja3e Ha BPXOBUMA
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MOJIMTOHA Y CEKTOpHMa 0e3 arpoCKOJIOIIKUX CPelrHa, MOKa3ald Cy HHUCKE BPEIHOCTH Mace
3pHa 10 KJIaCy Ha HUBOY orjena. ['eHorumnoBu kao mro cy KI'-16/1 (G4), KI'-21/1 (G5), KI'-
30/1 (G6) u KI'-43/1 (G10), koju ce Hana3e yHyTap MOJIMTOHA W OJNMXKE LEHTPY OUILIOTA,
MOKa3aJM Cy MPOCEYHE W CTAOMIIHE BPEJHOCTH Mace 3pHa 10 Kiacy y CBUM CpeinHaMa
(I'pacdukon 53).

Anamm3a GGE oumiora tuma ,,Discriminativeness vs. Representativeness® mokasyje
JTMCKPUMHUHATUBHOCT U PEIPE3CHTATUBHOCT arpOCKOJIOIIKUX CPEIMHA Y OJIHOCY Ha BapHPame
Mace 3pHa MO KJIacy Koj WcnuTuBaHMX reHotunosa mireHune (I'papuxon 54). Cpenune
KparyjeBanr 2023/2024 (ES), IMangyeBo 2022/2023 (E1) u KparyjeBany 2022/2023 (E2), ca
HAjIy)KMM BEKTOpUMA, KapaKTEPUIIy C€ BHCOKOM IUCKpHUMHUHATHBHOIINY. CyMpoTHO TOME,
cpenuHa  Kpymesann  2023/2024 (E6), ca Hajkpahum BeKTOpoM, HMa HajMamwby

JTUCKPUMHMHATHUBHY MOh, T€ je 1 HajMame KOPHCHA 3a CEJeKI1]y Ha aHAIU3UPAHO CBOJCTBO.

Discriminativeness vs. representativeness
Scaling = 0, Centering = 2, SVP =2
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Jlerenna: O3nHake renotunoBa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3Hake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IMTanueso 2022/2023,
E2 — Kparyjesary 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — Tlanueso 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'padukon 54. ,,.Discriminativeness vs. representativeness GGE 6uruioT 3a macy 3pHa 1o

KJ1acy
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HajpenpesenrtaruBuuje cpeaune cy IlanueBo 2022/2023 (E1) u IlanueBo 2023/2024
(E4), 3atum Kpymesan 2022/2023 (E3), jep BUXOBH BEKTOPH 3aKianajy HajMamu yrao ca
AEC ocoM, mTo YyKaszyje JAa OBe CpeauHe HajooJbe OJpakaBajy IPOCEYHE YCIOBE
UCIUTHBAKka, T Cy MOTOJHE 3a MPOICHY OIIITE aJanTa0UIHOCTH reHOTHIoBa. CympOTHO
TOME, BEKTOpH arpoekojomkux cpeanHa KparyjeBarm 2023/2024 (ES) u Kparyjesan
2022/2023 (E2) dopmupajy Hajsehun yrao ca AEC ocom, 300or yera ce cmatpajy ciabo
penpesentatuBHuM (I'padukon 54).

Kpeupan je ,Ranking genotypes GGE Oumnor, koju omoryhaBa paHrupame
TCHOTHUIIOBA y OJIHOCY HAa WJCATHU TEHOTHIL. Y OBOM HCTpaXkKHMBamy, TeHOTHI PeHecaHca
(G12) mnokazao je HajIOBOJbHH]Y KOMOWHAIIM]Y TWPOCEYHE Mace 3pHa [0 KiIacy u
crabmiHoCcTH, Oynyhu na je mo3unroHupaH HajoIKe uaearHoMm reHotuny. Takohe, nuHUja
KI'-11/1 (G3) wm copra Ilobema (G13) ce panrmpajy, mo CBOjoj CTaOMIIHOCTH H
NPOJYKTUBHOCTH, OM3y uaenHor reHotuna. Hajynamenuju oa maeanHor reHotuna cy KI'-
33/1 (G7) u KI'-54-7/3-5 (G14), koju Cy OCTBapuJIM HUCKY MPOCEYHY Macy 3pHa 10 KJIacy y3

BHCOKY HecTtabmiHoCT (['padukon 55).

Ranking Genotypes
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Jlerenna: O3nHake renorunoBa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3nake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — Kparyjesary 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — TlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'paduxon 55. ,,Ranking genotypes* 3a macy 3pHa 1o kiiacy Ha ocHoBy GGE Oumiiot ananusze
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6.3.5. GGE 6unnom ananuza 3a 6poj 3pna no xkuacy

CopoBenena je GGE Oumor amanmu3a 3a Opoj 3pHa MO KIacy, Koja HIIYyCTpyje
3ajeIHNYKH YTHIIA] TeHOTHUIA U HHTepakiuje renotun X cpeauna (G + GE), 6e3 ykibyunBama
rraBauX edekara cpenuHa. [IpBe 1Be IIaBHe KOMIIOHEHTE 3ajeqHO oOjammaBajy 78,86%
ykynse Bapujadbuinoctu (I'papukonn 56-59). I'enotunosu KI'-54-7/3-5 (I'14) u KI'-54-7/3-
2 (I'l5) na pgecuoj crtpanu Ourutora ayx AEC oce, omIHMKyjy ce€ H3HAIIPOCCUYHUM
BpeqHocTHUMa Opoja 3pHa 1o kiacy. Takohe, HaBeA€HHM TI'E€HOTHIIOBH C€, HA OCHOBY
ynaseHoctu o AEC anchwmce, Mory cmarpatu cpeamectabuiaum. ['enorunosu KI'-40/1
(G8), Penecanca (G12), KI'-9/1 (G2) u Ilobema (G13) ce omIHKyjy H3HAAMPOCCUHUM
BpPEIHOCTHMA Mace 3pHa mo kiacy. Meljy muMa, Beoma crabuinu reroturnosu cy KI'-9/1
(G2) u Penecanca (G12), mok je renorun KI-40/1 (G8) necrabunan. HacympoT Tome,
rerotunioBu KI'-33/1 (I'7) u KI'-41/1 (I'9), mosunmonupanu Ha yeBoj ctpanu AEC oce,
OJUTMKY]y C€ HajHIKMM BpEIHOCTHMAa Opoja 3pHa Mo kiacy. Takole, OBM T€HOTHIIOBH Ce

OIIeHY]Y Ka0 HeCTaOMITHH Y UCIIOJbaBamky Opoja 3pHa 1Mo KJiacy.

Mean vs. Stability
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Jlerenna: O3nHake renorunoBa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3nake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — Kparyjesary 2022/2023, E3 — Kpymesanr 2022/2023, E4 — Tlanueso 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'padukon 56. “Mean vs. Stability” GGE 6umnoT 3a 6poj 3pHa no kinacy
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Ha ,,which-won-where* 6ummioTy 3a 6poj 3pHa 1o Kjacy, TeHOTHUIIOBH Cy TOBE3aHU Y
nonuroH, uuje BpxoBe umHe KI'-33/1 (G7), K[-41/1 (G9), KI'-40/1 (G8) u KI'-54-7/3-2
(G15), ka0 TeHOTUNIOBU Ca EKCTPEMHHM BPEIHOCTHMA OCOOMHE y HajMame jeIHOj CpeIuHU
(I'padukon 57). I'enorunoBu KI'-9/1 (G2), KI"-16/1 (G4), HC 40C (G11) u Ilobena (G13)
HaJiaze ce OJrKe IEeHTPy OMIIOTa U OUTUKY]Y ce cTadmiHomhy y u3paxasamy Opoja 3pHa 1o
KJIacy IO pa3IMYuTUM cpelauHama. Arpoekosiomike cpeaune Kpymesan 2022/2023 (E3)
[TangeBo 2023/2024 (E4), KparyjeBany 2023/2024 (E5) m Kpymesanm 2023/2024 (E6) ce
Haja3e y OKBUPY UCTOT cekTopa, hopmupajyhu Meracpenuny y kojoj moodehyje renorun KI'-
54-7/3-2 (G15). Cpemune E1 (ITanueBo 2022/2023) u E2 (KparyjeBamm 2022/2023) cy
rpylnucaHe y IpyroM cektopy, Gopmupajyhu meracpeauny, y kojoj nodehyje renorun KI'-
40/1 (G8). I'enotumou KI'-33/1 m KI'-41/1 ce Hanma3ze Ha BPXOBUMA IOJHMIOHA, &NU Y
CEeKTOpUMa KOjU HE caJpiKe arpoeKOJIONIKEe CpeauHe, T€ Cce OIleHkyje Ja MMajy HHCKE

BPCIHOCTHU UCIIMTUBAHC ocoOnHE Y CBUM Cp€aArHaMa.

Which-won-where view of the GGE biplot
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Jlerenna: O3nHake renotunoBa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3nake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — Kparyjesany 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — Tlanueso 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'paruxon 57. ,,Which-won-where* GGE 6umuiot 3a 6poj 3pHa 1o kiacy
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Anammsa ,,Discriminativeness vs. representativeness® GGE oOurnora 3a 0poj 3pHa 1o
KIacy TMpuKa3yje y KOjoj Mepu TIOjeJMHE arpoeKOJIONIKE CPEeIuHE JOTMPUHOCE
mudepeHnrjalju TEHOTUIIOBA W KOJMKO CY pENpe3eHTaTHBHE 3a IEJOKYMHH CKYI
ucrniutuBanux ycnosa (I'papuxon 58). Ha oBom Oumory, cpenune Kparyjesan 2022/2023
(E2) u Kpymesan 2023/2024 (E6) wumajy Hajayxke BeKTope U IMOKazyjy J00py
muckpuMuHaTuBHOCT. CyrmpotHo TOoMe, cpenmHe Kpymesanm 2022/2023 (E3) u I[lanueBo
2023/2024 (E4), ca najkpahuM BEKTOpOM, MMajy HajMamy IMCKPUMHHATUBHY CIIOCOOHOCT.
Ha ocHoBy yria Bektopa cpeauna y ognocy Ha AEC ocy, Hajpenpe3eHTaTUBHHA CPEIMHA je&
[MangeBo 2023/2024 (E4), xoja 3akimana Hajmamu yrao ca AEC ocom. C nmpyre crpase,
cpenune ITanueo 2022/2023 (E1) u Kparyjesar 2022/2023 (E2) dopmupajy Hajsehu yrao ca
AEC ocowm, 300r dera ce omnemyjy Kao ciabo pernpe3eHTaTHBHE, OJJHOCHO y Mam0j MEpH

0JIpa)kaBajy MPOCEYHE yCIOBE CBUX CPEJIMHA.

Discriminativeness vs. representativeness
Scaling =0, Centering =2, SWP =2
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Jlerenna: O3nHake renotunoBa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3Hake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — KparyjeBary 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — IlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'padukon 58. ,,.Discriminativeness vs. representativeness GGE 6uruioT 3a 6poj 3pHa 1o

KJ1acy
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»Ranking genotypes GGE OUIUIOT je KOHCTpyHCaH C IUJbEM J]a CE U3BPIIN PAaHTUPAHE
TEHOTHIIOBA 0 HUXOBO] CTAOMJIHOCTH M MCIIOJbaBaly Opoja 3pHA MO KJIacy y OJHOCY Ha
3aMunubeHn uaeanHu reHotun (I'paduxon 59). 3amunubeHu ,uAeanHU TEHOTHI je
NPE/CTaBJbEH Yy IIEHTPY KOHIEHTPUYHHX KPYyroBa, y CMepy IUIaBe CTpeiuie. | eHOTHIIOBH
KOjU Ce¢ Haja3e HajoIke TOj Tauykd CMaTpajy Cce IMOXKEJbHHM, jep KOMOHWHYjY BHCOKE
BPEHOCTH aHaIM3upaHe ocoOuHe (y OBOM ciydajy Opoja 3pHa 1O KJIacy) M CTaOWIHE
nephopMaHce y pa3IMYUTUM arpoekosomkum ycinosuma. Jlunauje cnente KI'-54-7/3-5 (G14)
u KI'-54-7/3-2 (G15) cy no3uimoHrpane HajonKe UACaTHOM TeHOTHITY, U MOKa3yjy BUCOKY
BPEIHOCT MUCIMTHBAHE OCOOMHE Ka0 W BUCOKY CTAOMJIHOCT Ha HUBOY orjiefa. Takohe, 61u3y
UJICAITHOT TeHOTHIIA Hajla3e Ce U TeHOTHIIOBH FeHOTUIIOBU XJIEOHE MIeHuIe, kao mro cy KI'-
9/1 (G2) u Penecanca (G12). Jlunuje KI'-33/1 (G7) u KI'-41/1 (G9) cy HajynabeHuje o1
,,AJICATHOT* TEHOTHUIIa M TOKa3yjy HajHIKE BPEIHOCTH Opoja 3pHA IO Kiacy, Kao W Hajpehy

HeCcTaOMITHOCT.

Ranking Genotypes
Scaling =0, Centering =2, SWP =2
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Jlerenna: O3nHake renotunoBa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3nake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — Kparyjesarny 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — TlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'paduxon 59. ,,Ranking genotypes* 3a Opoj 3pHa no kiacy Ha ocHoBy GGE 6umnior ananuse
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6.3.6. GGE 6unnom ananuza 3a npuHoc 3pHa

Croposenena je GGE Ouruior anammsa 3a NMPUHOC 3pHA C IUJBEM Ja Ce carjiena
CTa0MIIHOCT ¥ cnenu(uyHa ananTabmiIHOCT, Kao U Ja ce uaAeHTH(UKYjy Meracpeaune. [Ipse
JIBE KOMIIOHEHTE 00jalmaBajy 3ajeHo 72,76% sapujadunnoctu (I'paduxoru 60—63).

»=Mean vs. Stability GGE OumioT mokasyje HCTOBPEMEHO IpPOCEYaH IPHHOC H
crabmwiHOCT reHoTHoBa 1o cpenunama (I'padukon 60). I'enotunosu KI'-4/1 (G1), KI'-11/1
(G3) u Ilobema (G13) cy mosunmonupanu y mpaBiyy crpenuiie Ha AEC amcrucn, Te
Npe/ICTaBIbajy HajIpuHOCHUje reHotunoBe. Mehy oBum renortumnoBuma, KI-11/1 (G3) u
[To6ena (G13) umajy HajmMamwy npojekiujy Ha AEC opauHAaTy, 0JHOCHO HajMame Cy yIaJbeHU
ox AEC armcruce, 300r yera ce cmaTpajy Hajecradumaujuma. ['enorun KI'-33/1 (G7), koju uma
ckopo Hyna npojeknuje Ha AEC opauHarty, je miaeHTH(UKOBAaH Kao HajCTaOMIHU]U, OTHOCHO
HajMame JOMPUHOCH MHTEPAKIUjH FCHOTHI X CIoJballlba cpequHa. CylnmpoTHO, TeHOTUIIOBU
KI'-40/1 (G8), HC 40C (G11) u ITo6ena (G12) cy Onin BUCOKOTIPHHOCHH, all HECTAOMIHH,

IITO MOXE OUTH 0JIpa3 BUXOBE crenudUIHEe aAanTabUIHOCTH Y Oipe)eHrM CpeTnHaMa.

Mean vs. Stability
Scaling = 0, Centering =2, SWP=2
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Jlerenna: O3nHake renorunoBa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3nake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — Kparyjesary 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — TlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'paduxon 60. “Mean vs. Stability” GGE OumuioT 3a npuHoc 3pHa
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C mbeM 1a ce uACHTHPHUKY]Y TOOSTHUYKH TCHOTHUIIOBY y CIIEHU(UYHUM CpeluHama,
Kao ¥ Jia ce uaeHTu(UKyjy Meracpeune, KoHcrpyucas je ,,which-won-where* GGE ourior
(I'paduxon 61). 'enotunosu KI'-4/1 (G1), KI'-11/1 (G3), KI'-40/1 (G8), KI'-54-7/3-2 (G15),
KI'-54-7/3-5 (G14), KI'-33/1 (G7), KI'-41/1 (G9) u Penecanca (G12) cy mo3uiMoHUpaHU
Hajy/laJbCHU]E 0J1 KOOPAMHATHOT MOYETKA Y PA3IMUMTUM MpaBUUMa, Gopmupajyhu moguroH.
Cer nMHHja KOje TIpojia3e Kpo3 IEeHTap OWIUIOTa, Jieie OMIUIOT Ha CeKTope. Y OBOM CIIy4ajy,
CBE CpeAMHE Cy TpYNHCaHE y TPH CEKTOpa, a CBaKH O] HHX je IOBE3aH Ca Pa3IMYUTUM

HO6€Z[HI/I‘-IKI/IM T'€HOTHUIIOM.

Which-wen-where view of the GGE biplot
Scaling = 0, Centering =2 SVP =2
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Jlerenna: O3nake renorunosa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 - KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3Hake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — KparyjeBarny 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — IlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'paruxon 61. ,,Which-won-where* GGE Ouruior 3a npuHoc 3pHa

I'enotun Penecanca (G12) moGehyje y cekropy y KOjeM ce Haja3u arpoeKoJIoIIKa
cpenuna [lanueBo 2023/2024 (E4). Arpoexonomke cpeaune I[lanueBo 2022/2023 (El),
Kparyjepar 2023/2024 (ES) u Kpymean 2023/2024 (E6) ce Hana3e y OKBUPY HCTOT CEKTOpa,
¢dopmupajyhu mera-cpeauny. ¥ 1atoj Mera-CpeuHu je HajupoaAyKTuBHMjU Ono reHotun KI'-
4/1 (G1). T'enotunosu KI'-33/1 (G7), KI'-41/1 (G9), KI"-54-7/3-5 (G14) u KI'-54-7/3-2 (G15)

CC HAJIa3€ HAa BpXOBHMaA IOJUI'OHA, aJIN Y CCKTOPpUMaA KOjI/I HC CaIpiKe HI/IjeI[Hy arpoOKOJIOIIKY
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CpeAMHYy, W KapaKTepWIly C€ HHCKHM BpEIHOCTUMA NpPUHOCA 3pHA HAa HUBOY OIJIEHA.
I'enotunosu KI'-16/1 (G4), KI-21/1 (GS5), KI'-30/1 (G6), KI"-9/1 (G2) u KI'-43/1 (G10) cy
MO3UIMOHUPAHU OJIM3Yy ILIEHTpa OWIUIOTa, M TMOKa3yjy HajBehy CTaOMIIHOCT MO cpeauHama
(I'pacdukon 61).

Kpeupan je ,,Discriminativeness vs. representativeness GGE Ouruior paau mporeHe
CIOCOOHOCTH arpoeKOJIOMIKKX CpeauHa Aa Au(pepeHuupajy TeHOTHIIOBE, Kao M HHUXOBE
penpe3eHTaTUBHOCTH y OJIHOCY Ha mpocedHe ycnoBe ornena (I'paduxon 62). Arpoekosionika
cpenuna Kparyjesan 2022/2023 (E2), ca HajaykuM BEeKTOpOM, Moka3yje Hajeehy crocOHOCT
na audepeHIpa reHoTUuIoBe mo npuHocy 3pHa. CynpoTtHo, cpenuna Kpymesary 2022/2023
(E3), ca nHajkpahum BEKTOpPOM, MMa HajMamy CHOCOOHOCT 1a AM(EPEHIIMpAa TEHOTHIIOBE.
Arpoexomnomike cpeaune Kpymesan 2023/2024 (E6), [Tanueo 2022/2023 (E1) u Kpymesan
2022/2023 (E3) dhopmupajy omrap yrao ca AEC arcimcom, ITo yka3yje Ha lbUXOBY BEITUKY
pPENpe3eHTaTUBHOCT, OJTHOCHO OBE CpeauHe 00Jbe PedUIeKTy]y MPOCEYHE YCIOBE OrJie/a H

IIOTOJTHE CY 3a MPOLEHY IUPOKE aJalTa0MIIHOCTH F€HOTHUIIOBA.

Discriminativeness vs. representativeness
Scaling = 0, Centering =2 SVP =2
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Jlerenna: O3nHake renorunoBa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KTI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3nake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — Kparyjesary 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — TlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'padukon 62. ,,Discriminativeness vs. representativeness GGE 6urmioT 3a mpuHOC 3pHa
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Koncrpyucan je ,,Ranking genotypes GGE Ouruiot xako 01 ce CIpoBeno paHrHpame
reHOTHIIOBA M uaeHTH(UKOBanu uiacanHu reHotunoBu (['padukon 63). I'emorun KI'-11/1
(G3) je mno3uIMOHWpAH HAJOMMKE 3aMUIIJBEHOM UACATHOM TEHOTUIIOBH, KOJU je
NPE/CTaBbEM MAJIMM YHYTpAIIkhbUM KOHIHTpUUHUM Kpyrom Ha AEC amnciucu. ['eHOTHIIOBH
[Mo6ena (G13), KI'-11/1 (G3), KI'-21/1 (G5) u KI'-4/1 (G1) cy Takolhe nmo3unuonupanu 0u3y
UJICNIaHOT TEHOTHIA, IITO WX YHHU JOOpUM KaHIUAATHMa y OIUICMCHHUBAWkY MIUPOKO

afalTUpaHuX BUCOKOIIPUHOCHUX I'CHOTHUIIOBA.

Ranking Genotypes
Scaling = 0, Centering =2 SVP =2
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Jlerenna: O3nake renorunosa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 - KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3Hake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — KparyjeBarny 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — IlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'paduxon 63. ,,Ranking genotypes* 3a npuHoc 3pHa Ha ocHoBY GGE 6umnior ananuse
6.3.7. GGE 6unnom ananusza 3a macy 1000 3pua

Ha ocnHoBy GGE Oumior aHanmu3e Koja NpHKazyje 3ajeqHUuYKe e(eKkTe I'eHOTHIa U
uHTepakiuje reHotun X cpeauna (G + GE) 3a ocobuny maca 1000 3pHa, nobujeHa je jacHa
ciuka MelycoOHMX oJHOca u3Mel)y MCIUTHMBAaHMX TE€HOTHIIOBA M arpOEKOJIOUIKUX YCIOBa

pa3nMYUTUX JoKanuja u ce3oHa. [IpBa rmaBHa kommonenrta (PC1) o6jammasa 61,9% ykynHe
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BapHjadMITHOCTH, JIOK Japyra kommnoneHta (PC2) yuectByje ca 21,48%, mTO yKYIHO W3HOCH
83,38% oOjammene Bapujadminoctu (I'padukonu 64—67).

Kpewnpan je ,,Mean vs. Stability* OurioT xoju omoryhasa uneHTH(PUKALN]y TEHOTHIIOBA
BHUCOKHUX Mpoceunux BpemHoctd Mace 1000 3pua u Bucoke cradbuiaHoctu (I'paduxon 64).
I'enotunoBu KI'-21/1 (GS5), KI'-4/1 (G1), Penecanca (G12), ITobena (G13), KI'-11/1 (G3),
KI'-16/1 (G4), KI'-43/12 (I'10) u KI'-30/1 (G6), Hamase ce y mpaBily CTpEJHIe, ca JICBE
ctpane AEC oce, ommukyjyhu ce m3HammpocednuM BpemHoctuMa mace 1000 3pra. Meby
wuMma, KI'-4/1 (G1) je ucnospno BUCOKY BPEAHOCT M CTAOMIIHOCT UCIIUTHUBAHE OCOOMHE, JOK
cy resotunosu KI'-21/1 (GS) u Penecanca (G12) mocturinu BHCOKE BPEIHOCTH, AU Y3
mpaxeny HectabumHocT. [enotumnoBu KI-41/1 (G9) m KI-33/1 (G7) ommmkyjy ce
UCTIOIPOCEYHUM BPETHOCTHMA MCIUTHBAaHE OCOOHMHE, Y3 BEOMa M3paKeHY HECTaOWITHOCT.
Hajumxke BpemHOCTH Ha HUBOY OTJiefa, Takohe y3 M3paKeHy HECTAOMIIHOCT, 3a0eNeKeHe Cy

kox nunuja crenare KI'-54-7/3-5 (G14) u KI'-54-7/3-2 (G15).

Mean vs. Stability
Scaling =0, Centering =2, SVWP =2
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Jlerenna: O3nHake renorunoBa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3nake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — Kparyjesany 2022/2023, E3 — Kpymesany 2022/2023, E4 — Tlanueso 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'paduxon 64. “Mean vs. Stability” GGE Oumutot 3a macy 1000 3pHa
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[Mpukas ,,which-won-where GGE Oumora 3a macy 1000 3pHa omoryhaBa jacHO
youaBame Crenu(uyHe anantaOWIHOCTH TEHOTHIIOBA Yy pAa3IMYUTUM CpeAMHAMa |
uneHTuuKamjy noreHuujarHux meracpenuna (I'pagukon 65). [eHOTHIIOBH CMEIITEHU Ha
BpxoBuMma nosmrona (KI-4/1 (G1), KI'-21/1 (G5), KI'-54-7/3-5 (G14), KI'-33/1 (G7), KT-
41/1 (G9) npencTaBibajy TEHOTUIIOBE KOjU Y TOjEAMHUM CpeIMHaMa TOCTHXKY HajBehe min
Hajmame Bpeanoctu mace 1000 3pHa. HacynpoT ToMe, TeHOTHITOBH ONVKH IIEHTPY OUIUIOTA,
kao mro cy KI'-30/1 (G6), KI'-11/1 (G3), KI"-43/1 (G10) KI'-9/1 (G2), KI'-16/1 (G4), KT-
43/1 (G10), u HC 40C (G11), cy crabunnuju y ucrosbaBamy Mace 1000 3pHa Kpo3 pa3anuuTe

arpoeKoJIOIIKE CPEIMHE U MOTY CE CMaTpaTH 'eHOTUIIOBHMMA ca IIUPOM ajantaduiaHomhy.

Which-won-where view of the GGE biplot
Scaling =0, Centering =2, SWP =2
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Jlerenna: O3nake renotunoBa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3Hake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — KparyjeBary 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — IlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'paruxon 65. ,,Which-won-where*“ GGE 6umuior 3a macy 1000 3pHa

CBe arpoekololiKe CpeauHe Ccy TMojeJbeHe Yy JBa cektopa, Qopmupajyhu nse
MeracpeauHe, NMpH 4eMy ce youyaBa Ja Cy OKBUPY JE€AHOT CEKTOpa CMEIITEHE CpeuHe
[TanueBo, Kparyjesan u Kpymesar y 2022/2023. ce3onu (E1, E2 u E3), nok npyru cekrop
yuHe cpeauHe [lanueBo, Kparyjesan u Kpymesar y 2023/2024. cezonu (E4, ES u E6). C
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003MpOM Ja Cy MeracpelHHEe IOJeJbeHE M0 Ce30HaMa Trajerha, CBHJICHTAaH je JOMHUHAHTaH
yTUIaj ToJMHE Ha ucnosbaBambe Mace 1000 3pua. ['enotunosu KI'-4/1 (G1) u KI'-21/1 (G5)
cy ,.nobeanunu* meracpenunu 2022/2023. cezone (E1, E2 u E3). ¥V cekropy xoju oOyxBara
cpenune E4, ES u E6 Huje OMo HMjenaH reHOTHI Ha BpXOBMMA MOJHMIOHA, IMITO YKa3yje Aa y
OBHM YCJIIOBUMA HHUjelaH TEHOTHUI HHUje MOKa3WBa0 CHENU(UYHY CYNEPHOPHOCT y TOTIIETY
mace 1000 3pna. Jlakie, oBe cpeaWHe UMajy Ciabujy TUCKPUMUHATHBHOCT, OJHOCHO HE
JIOBOJIE JIO jacHOT pa3aBajama renoturnosa (I'padukon 65).

,Discriminativeness vs. representativeness GGE Ourutor anamm3sa 3a 0COOMHY Maca
1000 3pHa mpyxa yBHJI Yy CIOCOOHOCT TOjeIMHMX arpOEKOJIOMIKUX CPeIuHa Ja Pa3jIuKyjy
TCHOTHIIOBE TIIEHUIIEC, KA0 W UXOBE PENPE3CHTaTUBHOCTH Y OJHOCY Ha MPOCEYHE YCIOBE

orziena, OJHOCHO ucnutuBama (I'padukon 66).

Discriminativeness vs. representativeness
Scaling = 0, Centering =2, SVP =2
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Jlerenna: O3nake renotunoBa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3Hake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — KparyjeBary 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — IlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'padukon 66. ,,Discriminativeness vs. representativeness* GGE 6urutor 3a macy 1000 3pHa

Hajsehy auckpumubHatuBHOCT y morieny wMace 1000 3pHa mokasyje cpeanHa

Kparyjesan 2023/2024 (ES), mTo je 4ynHM HajIOTOJHUJOM 3a 0Ja0Hp reHotunosa. Hacynpor
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ToMme, Hajkpahu BekTop youaBa ce koxa cpemune Kpymesar 2022/2023 (E3), mto ykasyje Ha
IBEHY OlpaHUYEHy CIOCOOHOCT pasiukoBama reHorunoBa mno wmacu 1000 3pHa.
Arpoekosorike cpenune [lanueBo 2022/2023 (E1) u IManueso 2023/2024 (E4) 3aknamajy
omrap yrao ca AEC amcrmucom, 300r dera ce cmaTpajy cpeanHama ca Hajehom
penpesentaruBHoiihy. Cpenune Kparyjesan 2022/2023 (E2) u Kparyjesan 2023/2024 (ES),
MOKa3yjy Mamy penpe3eHTaTuBHOCT 300r Beher yrina y oqHocy Ha AEC ocy (I'padukon 66).
»Ranking genotypes“ GGE Oumior npuka3 omoryhaBa paHrupame TC€HOTUIIOBA Y
OJIHOCY Ha HWJcallaH T'eHOTHII, KOJU je TMpeACTaB/beH IeHTpadHoM TaukoM Ha AEC ocu
OKPY’KEHOM KOHULEHTpu4YHUM Kpyrosuma (I'padukon 67). 'eHoTHIIOBU KOJU ce Haylaze Onmke
OBOj TaYKW MMajy MOBOJbHHU]Y KOMOMHAIM]y BUCOKUX BpeaHocTu mace 1000 3pHa M BHCOKe
crabunHoctu. I'enotun KI'-4/1 (Gl) je HajOnMku 3aMHUILJBEHOM HJECATHOM TIE€HOTHUITY, a
3atuM KI'-16/1 (G4), mto ykaszyje Ha BUcoke mpocedyre BpegHoctu Mace 1000 3pHa kox oBUX
TeHOTHIIOBa, y3 J00py crabmnnoct. Hacympor tome, nummmje crmenre (G1l4 u G15) cy
HajyJaJbeHU]je OJ MICATHOT TEHOTHUIA, INTO YKa3zyje Ha KHUXOBY HWXKY MPOCEUHY BPEIHOCT

mace 1000 3pHa 1 Mamy CTaOWITHOCT Y Pa3IMIUTHM YCIIOBUMA rajemha.

Ranking Genotypes
Scaling = 0, Centering = 2, VP =2
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Jlerenna: O3nHake renorunoBa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3nake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — Kparyjesary 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — TlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'paduxon 67. ,,Ranking genotypes* 3a macy 1000 3pHa Ha ocHoBy GGE Ounuor ananuse
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6.3.8. GGE 6unnom ananuza 3a XeKmoaumapcky macy

CrpoBenena je GGE OumuiorT aHanm3a 3a XEKTOJUTApCKy Macy Koja TIOKasyje
3ajelHUYKN e(dekaT reHotuna M uHTepakuuje renotun X cpemuHa (G + GE), npu uemy
rIIaBHE eeKaT CpeArHe HUje YKIbydeH y aHaimzy. [IpBe ase rimaBae kommnonente (PCl1 u
PC2) o6jammaBajy Hajsehu faeo ykymnHe Bapujadbunnoctu (89,85%), I'padukonn 68—71.

Bumtor ,,Mean vs. Stability” omoryhaBa uctoBpeMeHy mporeHy mpoCceIHIX BPEIHOCTH

XEKTOJINTApCKe Mace U cTabmiHocTH reHotunosa (I'padukon 69).

Mean vs. Stability
Scaling = 0, Centering =2, SVP =2
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Jlerenna: O3nake renorunosa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 - KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3Hake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — KparyjeBarny 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — IlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'paduxon 68. “Mean vs. Stability” GGE OUIUIIOT 32 XEKTOJIUTApCKy Macy

I'enotunosu KI'-16/1 (G4) u KI'-4/1 (I'1) no3uiimoHupanu Cy Hajaajbe 01 KOPAUHATHOT
MoYeTKa y TMpaily 3eJeHe CTpeNluile, HITO MOKadyje Ja Cy OCTBapwid Hajehe BpeaHOCTH
XEKTOJIMTAPCKE Mace, ald HCTOBpeMeHO W Behy HectabwiHOCcT, Oyayhu ma cy 3HATHO
ynasbenn ox AEC amcuwmce. CympoTHo muma, renotunosu KI-21/1 (I'S), KI'-31/1(G6),
Penecanca (G12) u KI'-11/1 (G3) ce nanaze 6nu3y AEC amncuuce, ca MaloM MpojeKInjoM Ha

AEC opauHaTy, IITO yKa3yje Ha HHUXOBY BHUCOKY CTaOMIHOCT. VMcToBpeMeHO, HHXOBa
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MO3HIMja JICBO OJI KOOPJMHATHOT MOYETKa yKa3zyje Ha TO Ja Cy OCTBAPHJIM BPEIHOCTH
XEKTOJInTapCKe Mace m3Haj npoceka. ['enorunosu KI'-54-7/3-5 (G14), KI'-54-7/3-2 (G15),
KI'-33/1 (G7), KI'-41/1 (G9) u HC 40C (G11) ce namaze Ha necuoj ctpanu AEC oce,
UCIroJbaBajyhn HUCKE BPEIHOCTH XeKTojiuTapcke mace. Mehy wuma, KI'-54-7/3-2 (G15) ce
OJIITMKYyje BUCOKOM CTaOWMIHOMIINY, TOK je KOJI OCTAJIMX TCHOTHIIOBA yYCTAaHOBJbCHA 3HAYAjHA
HaectabuiHOCcT (I'padukon 68).

Ha ,,which-won-where* npukazy GGE 6umiora 3a XeKTOJMTapCKy Macy, FeHOTHUIIOBU
Cy MOBE3aHM y TMOJHUIOH YHja TEeMEHa NpEeJCTaBJbaJy T'€HOTUIIOBE Ca HajJeKCTPEMHHJUM
BpeIHOCTHMA y Oap jeIHOj O] MCHUTHBAHUX arpoekojomkux cpeauda (I'paduxon 69). Ha
MPUIIOKEHOM rpaMKOHY, BpXoBe Nosmrona unHe reHotunosu KI'-4/1 (G1), KI'-40/1 (G8),
KI'-33/1 (G7), KI'-54-7/3-5 (G14) u HC 40C (G11), mro yka3yje Ha lbUXOBY HECTAOMIHOCT,

M M YCKY aIanTabWIIHOCT y ofpeh)eHuM cpeanHama.

Which-won-where view of the GGE biplot
Scaling = 0, Centering =2, SVP =2
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Jlerenna: O3nHake renotunoBa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —

KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —

IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3Hake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IMTanueso 2022/2023,

E2 — Kparyjesary 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — Tlanueso 2023/2024, E5 — KparyjeBan

2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'paruxon 69. ,,Which-won-where* GGE OumioT 3a XeKTOIUTapcKy Macy
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I'enoTunoBu cmemitenn Omwke ueHTpy Oummiora KI-21/1(G5) u KI-30/1 (G6)
WCIO0JhaBajJy CTAOMIIHUCT MO CPeAMHAMA, OJHOCHO Marhe BapUPajy y XEKTOJIUTPACKO] MACH.
bumioT je moaesbeH Ha BHIIE CEKTOPa MCHPEKUIAHUM IUIaBHM JIMHHjaMa, U arpOCKOJIOIIKe
CpeAMHEe Cy TpyNHCaHEe Yy JBa CEKTOopa. Y CEKTOpY Yy KOME KOjU CaapiKH arpoeKOJOIIKe
cpenune [lanueBo 2022/2023 (El), KparyjeBanr 2022/2023 (E2) u Kpymesan 2022/2023
(E3), renotun KI'-4/1(G1) Hana3u ce Ha BpXy MOJMIOHA KOjU MPHIaga OBOM cKTopy. OBakaB
pesyarar nokasyje je renorun KI'-4/1 (G1) Ouo HajycremiHujy y OBUM cpeadHama. Bpx
MOJIMTOHA Ha 4YWjeM TeMeHy ce Hanasu reHotun KI'-40/1(G8) cmernrteH je y ceKTopy y
kojeM cy cpenune I[lanueBo 2023/2024 (E4), Kparyjesair 2023/2024 (ES) u Kpymesan
2023/2024 (E6), mito moapa3ymMeBa Jia je ynpaBo OH OMO HajyCHENIHUJU Y OBOj MEracpeaIuHu
Yy HUCHOJbaBamy XeKrosmTapcke mace. OcTany BpXOBH TIOJMIOHAa HAa KOjUMa ce Hajase
rerotunioeu HC 40C (G11), KI'-54-7/3-5 (G14) u KI'-33 (G7) Hanase ce y cekTopuMa Koju
He 00yxBaTajy HHMjeHy CpeIuHY ,IITO YKazyje Ha HHUXOBY HHUCKY XEKTOJUTApPCKy Macy Ha
HuBoy oriena (I'padukon 69).

Ananuza ,,Discriminativeness vs. Representativeness® GGE Oumnorta npyxa yBujg y
CIIOCOOHOCT arpoeKOJIOMIKUX cpeauHa 1a AudepeHIpajy TeHOTHUIIOBE MO0 XEKTOIUTapCKO]
MacH, Kao M y CTENCH BHUXO0BE PENPE3CHTaTUBHOCTH Y OJIHOCY Ha MPOCEYHE YCIIOBE Oriena
(I'paduxon 70). V oBoMm uctpaxuBamy, cpenune I[lanueBo 2022/2023 (E1), KparyjeBan
2022/2023 (E2) u Kpymerar 2022/2023 (E3) umajy Hajamyke BEKTOpe, IITO WX CBpPCTaBa
Mely HajImorogHMja OKPY>KeHa 3a CEJICKIM]y TeHOTUIIOBA y TOTJIEy XEKTOJUTAPCKE Mace.
Hacynpor wmuma, cpenuna IlanueBo 2023/2024 (E4) nmokasyje HajMamy ITUCKPUMHHATHBHY
Moh, mTO 3HAUYW Ja je y HOj YOUYCHO HajMame Bapujanuja Mehy TeHoThmnoBuMa.
Penpe3eHTaTHBHOCT Cce TpoIekYje Ha OCHOBY yriia BekTtopa cpeauna y ognocy Ha AEC ocy,
KOja je O3HaueHa 3eJieHOM 00joM, Tlle Mamh yrao ykasyje Ha Behy pemnpe3eHTaTHBHOCT.
[Ipema TOoMe, HajpenpeseHTaTuBHUje cpeaune cy [lanueBo 2022/2023 (E1) u KparyjeBan
2022/2023 (E2) koje 3akmamnajy Hajmamu yrao ca AEC ocom. To 3Hauu 1a Cy pe3yiaTatd
TCHOTHIIOBA Y TMIOTJIEAY XCKTOJUTAPCKE Mace Y JaTUM CpelIdHama CJIHYHH HEUXOBOM
MOHAIIAKkY Y LEJIOKYITHOM UCITUTUBAHOM OKpyXewy. CymnpoTHO oBoMe, cpeinHa Kpymesar
2023/2024 (E3) popmupa Hajpehu yrao ca AEC ocom , 1ITo 3Ha4H J1a TOHAIIakhe TeHOTHITOBA
y TOj CPEIMHH OJICTYTA O] FbXOBOT OTIITET MOHAIIakha Y UCIIOJbaBalkhy XEKTOJIUTAPCKE Mace,

1a je oHa cy1abo pernpe3eHTaTHBHA.
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Discriminativeness vs. representativeness
Scaling = 0, Centering =2, SVP =2
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Jlerenna: Osnake remorunosa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI"-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI"-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
[To6ena, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3nake arpoexosomkux cpeauna: E1 — ITanueso 2022/2023,
E2 — Kparyjesan 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — IlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymresarr 2023/2024

I'paduxon 70. ,Discriminativeness vs. representativeness® GGE OHILIOT 32 XeKTOJIUTApCKy

Macy

I'paduron 71. ,Ranking genotypes* GGE OHIUIOT 32 XEKTOIUTApPCKy Macy IpyXKa jacHY
BU3YEIHU3aIlHjy 10JI0Xaja TCHOTHIIOBA Y OJHOCY Ha WealaH TeHOTHII, KOJH je MPeICTaBJbeH
[EHTPAITHOM TaYKOM OKPY)KEHOM KOHIICHTPHUYHHM KpyroBuMma. ['€HOTHUIIOBH KOjU CE Hajase
OJIMKe OBOj TaYKHM OJJIMKY]y c€ KOMOWHAIHMjoM BehMX BPEIHOCTH XEKTOJIUTApCKE Mace H
BehoM crabmiHOmhy y pa3Iu4uTUM arpoeKoJIOMIKMM ycioBuMa. [lpema pacmopeny Ha
oumoty, Hajormmku uaeanHoMm reHotumny cy KI'-30/1 (G6) u Penecanca (G12). CynportHo
tome, reHotunoBu KI-33/1 (G7), KI-54-7/3-2 (G15) u KI-54-7/3-5 (G14) cy
MO3UIIMOHUPAHH HajyJa/beHU]e OJ1 UICATHOT reHOTHIa. huXoB mosoxaj, mpeMa ynabeHOCTH
OJ1 MJIeaJTHOT T€HOTHIIA, YKa3yje Ha HUXKe MPOCEYHE BPETHOCTH XEKTOJIMTApCKe Mace WM Ha

U3paKEHU]Y HECTAOWIHOCT Yy pa3IMuYUTUM YCIOBHMA rajemna.
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Ranking Genotypes
Scaling = 0, Centering =2, SVP =2
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Jlerenna: Osnake remorunosa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI"-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI"-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
[To6ena, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3nake arpoexosomkux cpeauna: E1 — ITanueso 2022/2023,
E2 — Kparyjesan 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — IlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymresarr 2023/2024

I'paduron 71. ,,Ranking genotypes* 3a xekronurapcky Mmacy Ha ocHoBy GGE Gumior

aHaJIn3¢

6.3.9. GGE 6unnom ananusza 3a caopcaj npomeuna y 3pHy

Crnposenena je GGE OuruioT aHanmsa 3a cajipikaj IpOTEHHA, C IMJBEM Ja C€ MPOLICHU
CTa0MJIHOCT W aJanTa0MIHOCT TEHOTUIIOBA, KAa0 W CIIOCOOHOCT CpPEIMHA 33 TECTUPAHE
reHoTHrnoBa. Ha ocHOBY clipoBenieHe aHaiu3e, npBa riiaBHa komrnoHeHTa (PC1) objammaa
40,02% ykynHe BapujaOUIHOCTH, JOK apyra kommoHeHTa (PC2) yuectByje ca 22,02%, wmto
YKYITHO mipeacTaBiba 62,04% objanimene Bapujadbuianoctu (I'padukonun 72-75).

Ha GGE oOumnorty ,,Mean vs. Stability mpukazanu cy omHocu uzmel)y mpocedHor
caJpkaja MPOTEHHA MCIHUTUBAHUX TEHOTHIIOBA M HHHXOBE CTAOMIIHOCTH y Ppa3sIUYUTUM
arpoekoJjiomkuM yciaouma. I'enotunosu KI'-33/1 (G7), KI'-43/1 (G10), KI'-21/1 (G5), KTI'-
40/1 (G8), KI'-54-7/3-5 (G14) u KI'-54-7/3-2 (G15) ucTtakiu Cy ce Kao T€HOTHIIOBH Ca

M3HAANPOCEYHUM caJprKajeM ImpoTenHa u goopom crabunnouthy. I'enorun KI'-33/1 (I'7), ca
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OpUOJIMKHO HYATOM IPOjEKLUjOM Ha OpAMHATY, MICHTU(HUKOBAH je Kao HajcTaOWIHUjU ca
Hajsehum cagpxkajem mporenHa. CympotHo, reHotun HC 40C (G11) umao je HajHMKH
NpoCeYaH cajpkaj MPOTeHHa, y3 ocTBapeHy crabmiHoct. C npyre crpane, reHorunoBu KI'-
30/1 (G6) u KI'-40/1 (G9), koju ce Hanasze Hajynabenuje oq AEC oce, mokasanu cy Behy

HECTAaOMITHOCT W HIDKHU Ca/IpyKaj MPOTEHHA.

Mean vs. Stability
Scaling = 0, Centering =2 SVP =2
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Jlerenna: O3nake renorunosa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 - KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3Hake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — KparyjeBany 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — IlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — KpymeBarr 2023/2024

I'padukon 72. “Mean vs. Stability” GGE 6umioT 3a caapraj npoTerHa y 3pHy

Koucrpyucan je ,,which-won-where* GGE 6umora 3a caapskaj mpoTenHa ¢ HUJbeM J1a
ce OJpeNu yXa ananTaOMIHOCT TCHOTHUIIOBA, Ka0 M Jla C€ WACHTU(HKY]Yy MOTCHIIMjATHE
meracpeaune (I'padukon 73). Ha BpxoBuma mosmrona Hajiase ce renotunosu KI'-16/1 (G4),
KI-21/1 (G5), KI-33/1 (G7), KI'-30/1 (G6), HC 40C (G11) u KI-11/1 (G3), koju
NpeJCTaB/bajy HaJeKCTPEMHHUje TEHOTUIIOBE ca HajBehuM WM HajMambuM  cajpikajeM
NPOTEHHA y MOjeIMHUM CpeJuHaMa. [ eHOTHIOBU KOjU Cy MO3MIIMOHMpAHM ONMXKe LEHTPY
ourutora, kao mro cy KI'-4/1 (G1), KI'-40/1 (G8), ITobena (G13), KI'-54-7/3-5 (G14) u KT-
54-7/3-2 (G15), noka3yjy CTaOMIHOCT y TOTJeNy cajp)kaja MpOTeWHa y 3pHY IO CBUM

cpeanHaMa U MOory €€ CMaTpaT r¢CHOTUIIOBHMA Ca IIMPOKOM aI[aHTa6I/IJ'IHOI_th.
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YouaBa ce 1a cy UCIIUTHBAHE arpoeKooike cpenuHe cpeaune Kparyjesar 2022/2023
(E2), Kpymearn 2022/2023 (E3), [Tanueso 2023/2024 (E4) u Kparyjesary 2023/2024 (ES)
CMEIITeHE Y OKBUPY HCTOT CeKTopa, poMpupajyhu meracpenuny. Y oBoM cektopy moodehyje
rerotun KI'-33/1 (G7), mTo nokasyje 1a je oBaj FeHOTHIT ©Mao HajBehu cajapikaja MpoTeHHa Yy
3pHY y HajBeheM Opojy arpoekoJIOmKuX cpeauHa. Arpoekojomka cpenuHa Kpymesan
2023/2024 (E6) namase ce 3aceOHOM cektopy y kKojem ce renotumn ['6 (KI'-40/1) nanasu Ha
BpXy IOJHUTOHA, IITO yKa3yje Ha FHEroBY CHEIM(PHUHY alanTaOMIIHOCT y OBOj CpEeIuHH. Y
CEKTOPY KOju 00yxBaTa arpoekosionky cpeauny Ilandeso 2022/2023 (E1), HujenaH T€HOTHIT
HUJ€ CMEIITEH Ha BPXOBHMa IIOJUIOHA, IITO YKa3yje Ha TO Ja HUjeJlaH TEHOTHUIl HUje
JOMUHHpAO Yy TOTJeNy caapkaja TpOTeWHa y 3pHY y JnaTtoj cpenuHHu. Jlakie, oBa
arpoeKoJiolika cpeauHa Huje (paBopu3oBaja HHUjeIaH TEHOTHN Koju Ou OMO cymepuopaH y
MOCTH3aky BHCOKOT cajpikaja mporenHa. Ca apyre cTpaHe, TCHOTHIIOBH KOJU Ce Haja3e Ha
nepudepuju momaurona, monytr KI'-11/1 (G3), KI'-16/1 (G4), u HC 40C (G11), uuju cekropu

He 00yxBaTajy HHJEAHY CPEANHY, KapaKTEPHIIy CE€ HUCKHM CaJIpkKajeM MPOTEHHA.

Which-won-where view of the GGE biplot
Scaling = 0, Centering =2 SVP =2
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Jlerenna: O3nHake renorunoBa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3nake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — Kparyjesary 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — TlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'parukon 73. ,,Which-won-where* GGE 6unior 3a caap»aj npoTeuHa y 3pHy
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GGE Oumior aHanM3a Koja NpUKa3yje OJHOC  JUCKPUMHUHATHUBHOCTH U
pENpe3eHTaTUBHOCTH ~ arpoOeKOJIOIIKUX CpeAIMHA 3a CcaApkaj MpoTeMHa omoryhasa
UICHTH(PHUKAIM]Y CpeArHA KOje Haj00Jhe pa3lMKyjy TCHOTHUIIOBE NIICHHIIE, alh U OHHUX
cpearHa Koje ojpaxkaBajy mpoceuHe ycinoBe ucnutuBama (I'padukon 74). Ilpema nobujeHIM
pesyaratuma, Hajsehy AMCKPUMHHATUBHOCT y OJHOCY Ha CaJpkaj MPOTEHHA IOKa3yjy
cpenune IlanueBo 2022/2023 (E1) u KparyjeBary 2023/2024 (ES). OBe cpeaute HajOoJbe
pa3NMKyjy TEHOTHIIOBE TI0 CapKajy MPOTEHNHA, IITO UX YNHU TTOTOJHUM 32 CEJICKIIH]Yy BHCOKO
KBAIUTETHUX TeHoTtunoBa. Hacympor Ttome, cpemuna Kpymesarnm 2022/2023 (E3), ca
HajkpahuM BEKTOpOM, MOKa3yje HajMamwy IUMCKpUMHUHATHUBHY Moh. HajpenpeseHtaTuBHUja
cpemuna je Kpymesarm 2022/2023 (E3), umju Bektop nexu Ha AEC ocu. Takole, cpennna
[TanueBo 2023/2024 (E4) je Beoma pemnpe3eHTaTHBHA, C 003UPOM Ha TO J1a HEH BEKTOP
3aknama omrap yrao ca AEC ocom. CympotHo Tome, cpeaune [langeBo 2022/2023 (E1) u
Kpymresar 2023/2024 (E6) dopmupajy nHajsehu yrao ca AEC ocom, mTo ykasyje Ha lHXOBY

Mamy PENpe3eHTaTUBHOCT.

Discriminativeness vs. representativeness
Scaling = 0, Centering =2 SVP =2

E6

G11

[ )
fal ]
.L.!G12

°G2
L
4" 3

PC2 (22.02%)

3 2 1 0 ;
PC1 (40.02%)
Jlerenna: O3Hake renorunoBa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3nake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IManueBo 2022/2023,
E2 — Kparyjesarny 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — TlanueBo 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'padukon 74. ,Discriminativeness vs. representativeness® GGE 6uruior 3a canpxaj

IIPOTEUHA Y 3pHY
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,Ranking genotypes®“ GGE Oummor mnpuka3 omoryhaBa BH3YyelHY TMpOLEHY U
paHrupame TEHOTUIIOBA y OJHOCY Ha HJeallaH TEHOTUI, KOJU C€ Hajla3h y IEHTPY
koHueHTpuuHuX Kpyrosa Ha AEC ocu (I'padukon 75). 'eHOTUIIOBU KOjU Cy HAjOIUKHU OBO]
Ta4Kd CMaTpajy ce HajlmoKeJbHUjUMa, jep KOMOWHYjJy BHUCOK CaapiKaj MPOTEHHA Y 3pHY ca
crabmiHOImNY y Pa3iTu4YUTUM arpoeKOJIOIIKUM ycioBuMa. [Ipema mobujeHNM pesynraThma,
renotunoB KI'-33/1 (G7) ce Hanasu HajOsIMKe MACATHOM T€HOTHUITY, IITO yKa3yje Ha BUCOK
MOTECHIIMjAJI OBOT TEHOTHIIA 32 CapiKaj MPOTEUHA Y 3pHY U J0OpY CTAOMITHOCT IO CpeMHAMA.
Takolje, Ha MaJ0] yIaJb€HOCTH O WICATHOT TeHoTHMa ¢y U reHotunoBu KI'-43/1 (G10), KI'-
21/1 (G5), KI'-54-7/3-5 (G14) u KI'-54-7/3-2 (G15). C mpyre ctpane, renorun KI'-30/1 (G6)
je HajydasbeHUju OJ ujeana, ucrnosbaBajyhu Hajehy HeCTaOMIIHOCT M HHUCKY BPEIHOCT
cajZip)kaja MpPOTEeHHa y 3pHY, IITO YyKa3yje Ha HEroBy Mamy MPUIIATOJJBUBOCT Pa3IuYUTHM

yCIIOBUMaA TajeHha.

Ranking Genotypes
Scaling = 0, Centering=2 VP =2
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A 4
24
"
T T T T
3 2 A 0 1
PC1 (40.02%)

Jlerenna: O3nHake renotunoBa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KI'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10 — KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3Hake arpoekonomkux cpeauna: E1 — IMTanueBo 2022/2023,
E2 — Kparyjesary 2022/2023, E3 — Kpymesan 2022/2023, E4 — Tlanueso 2023/2024, E5 — KparyjeBan
2023/2024, E6 — Kpymesarr 2023/2024

I'paduxon 75. ,,Ranking genotypes* 3a cagpxaj nporenHa y 3pHy Ha ocHoBy GGE Gumor

aHaJIn3¢C
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6.4. Mehycoona noe3anoct MOp¢0JI0IIKUX, IPOAYKTHBHUX U
0CO0OHMHA KBAJIUTETA MIIIEHUIIE

CnpoBenena je ananu3a [IMpcOHOBUX KOpeialija ¢ HUJbEM JIa Ce cariie/ia MoBEe3aHOCT
MOP(}OJIOMIKUX, MPOIYKTUBHUX M OCOOWMHA KBAJHMTETAa, a PE3YJATaTH Cy IMPHUKA3aHH IyTeM
heatmap-a pagu aerasbHHMjer W MpErJiCIHHjEr YBHAA y HHXOBY MelycoOHY MOBE3aHOCT
(I'pacdukon 76, Ipuior 10). CTaTHCTHYKK BUCOKO3HAYAjHA MTOBE3AHOCT je MPUCTyHA u3Mel)y
BUCHHE Ou/bke M jgyxuHe knaca (0,86 ). HaseneHe ocoOuHe OCTBapyjy 3HadajHy
Kopenanujy ca 6pojem 3pHa 1o knacy (0,63", ogocHo 0,757), MOK Cy ca XeKTOJIUTapCKOM
MacoM y HeraTusHoj kopenanuju (-0,50, ogaocHo -0,637). Maca kiaca 1 Maca 3pHa MO Kjacy
cy y MelhycoOHO] BHCOKO3HAyajHO] KopemanmoHoj mosesanoctd (0,767). Yr1ephena je
MO3UTHBHA KOpenanuja u3Mel)y mpuHoca 3pHa M Mace 3pHa 1Mo Kjacy, Opoja 3pHa Mo Kiacy,
mace 1000 3pHA W XEKTOJIMTApCKE Mace, y3 BHCOKO3HayajHe KoeUIlMjeHTe Kopenamuje ca
Macom 3pHa o knacy (0,68") u xexromurapckom MacoM (0,577). XekTomuTtapcka mMaca H

Maca 1000 3pHa cy y BUCOKO3HAYAjHO] MO3UTUBHO] Kopenanuju (0,827).

Qe @
0.8
086 DK . .
0.6
MK . s
ST Y I

063 | 0.75 BZK 0

0.63 MHZ . r-02
-0.63 0.68 0.82  HM . [ 04

0.6

0.68 057 | PZ

-0.8
PRO

Jlerenna: VB — BucuHa 6mpke, DK — myxuna xraca, MK — maca xmaca, MZK — maca 3pna no knacy, BZK —
6poj 3pHa 1o knacy, MHZ — maca 1000 3pHa, HM — xektonurapcka maca, PZ — npunoc 3pHa, PRO — caapixkaj
NPOTEnHa.

I'paduxon 76. Heatmap ananuza Kopenaiija arpOHOMCKHX 0COOMHA MIICHULIE
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C mwbpeM ucnutHBama MehycOOHOT OJHOCA aHATM3MPAHUX TCHOTHIIOBA IIICHUIC U
MOP(QOJOMIKKNX, TPOAYKTUBHHX M OCOOMHA KBanuTeTa, crpoBeneHa je PCA anamusa
(I'paduxon 77). IlpBa rimaBHa KommoHeHTa oOjammaBa 41,2%, a apyra 33,6% ykynHe
BapWjaHce y mojanuMa. BucuHa OuWIbke, My)KMHAa Kiaca W Opoj 3pHA MO KIacy HMajy
MO3UTUBHE BPEIHOCTU 00C IJIaBHE KOMIIOHCHTE M CMEINTEHE CYy Y MCTH KBaJPaHT OWILIOTA,
IITO yKa3dyje Ha WUXOBY 3HauyajHy Mel)ycoOHy moBesanoct. Jlunuje cmenre KI'-54-7/3-5
(G14) u KI'-54-7/3-2 (G15) ce nHamaze y OnM3MHM BEKTOpa 3a JIY)KUHY Kjaca U BHCUHY

OuIbKe, IITO OJpakaBa BUCOKE BPEIHOCTH OBUX 0COOMHA KO/ MIOMEHYTUX JIMHUja.

PCA - Biplot

MZK MK BZK
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-4 -2 0 2 4
Dim1 (41.2%)

Jlerenna: O3nake renorumnosa: G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI'-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KT'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10— KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; O3nake ocobuna: VB — Bucuna 6mske, DK — mykuHa Kiaca,
MK — maca kmaca, MZK — maca 3pHa mo kmacy, BZK — 6poj 3pra no xmacy, MHZ — maca 1000 3pua, HM —
XeKToaurapcka Maca, PZ — npunoc 3pHa, PRO — canpikaj nporerHa.

I'padukon 77. Ananusa rnaBaux komrnoHentd (PCA) 3a ucriuTHBaHE arpOHOMCKE 0COOHHE

Maca 3pHa mo Kjacy, IPUHOC 3pHa, XeKTonuTapcka maca u Maca 1000 3pHa umajy
HEraTUBHE BPETHOCTU TPBE, a MO3UTUBHE BPEIHOCTH JPYyre TiaBHE KOMIOHEHTE, ITO HX
CBpPCTaBa y HCTH KBaJpaHT OWIIOTa M YyKa3yje Ha HHUXOBY Mel)ycOOHy MO3UTHUBHY
kopenarujy. Copte Penecanca (G12) u ITo6ena (G13) ce Hamasze y oBUpY BEKTOpa MPHUHOCA

3pHa U MacCe 3pHa IO KJIaCy, IITO OJpaxKaBa BUCOKEC BPCIHOCTH OBUX ocoOuHa KOO IMOMCHYTUX
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coptu. Takohe, munuje KI'-4/1 (G1), KI'-11/1 (G3) u KI'-9/1 (G2) ce ucroBpeMeHO Haja3e y
OKBHpY BEKTOpa Xekroiurapcke mace, mace 1000 3pHa M mpuHOCa 3pHA, LITO OJpa)kaBa
BHCOKE BPEJHOCTHU JAATUX 0COOMHA KOJI OBUX JIMHU]A.

BekTop canpkaja mpoTenHa je W3/BOjeH y 3ace0aH KBaJpaHT OWILIOTA, OCTBApYjyhm
HEraTHBHY Kopenamujy ca BehmHOM aHamu3upaHux OCOOWHA, YKJbY4dyjyhM W TPHHOC 3pHA.
Jlunmja KI'-33/1 (G7), ca HuckuMm BpemHocTuMa Behier Opoja aHamu3upaHUX OCOOMHA, a
BHCOKHUM CaJip’KajeM MPOTEHHA y 3pHY jé CMEIITeHA Y UCTH KBAaJPaHT OUIUIOTa ca BEKTOPOM
3a caapxkaj nporeuna (I'papukon 77).

Kako Om ce uU3BpIIMIO HCTOBPEMEHO TPYNHCAKE TEHOTUIIOBA W aHAIM3HPAHHUX
arpoOHOMCKHX OCOOMHa, CITpOBej/icHa je xujepapxujcka heatmap kmacrep ananusa (I'padukon
78). Ha kmactep heatmap-y, 3eneHa 00ja 03Ha4aBa UCIOIIPOCEYHE BPEAHOCTH OCOOMHA, TIPU
YeMy jaud WHTEH3UTET 3eJieHe O3HadyaBa HIDKE BPEJHOCTH. bermom 00joM cy mpejicTaBibeHE
MMPOCEYHE BPETHOCTH OCOOMHE Ha HHUBOY OTJiea, JOK po3e 0o0ja 03HauaBa M3HAIIMPOCEUHE
BpPEHOCTH, I/Ie MHTEH3MBHHUja po3e 00ja O3HauaBa BeoMa BHUCOKE BPETHOCTH OCOOUWHE.
Ananmm3upane ocoOWHE Cy TOJIeJbeHE y YeTHUpH Kiactep rpyme. [IpBu kiactep ymHe maca
1000 3pHa, XeKTOIWUTapCKa Maca W MPHUHOC 3pHA, JOK Cy Yy APYI'M KJIACTEp CMEIITEHE YCKO
MmoBe3aHe OCOOMHE: Maca 3pHa Mo Kiacy W Maca kiaca. Caapxkaj MpoTeWMHa y 3pHY je
W3BJIBOjeH y 3acebaH KiacTep, IOK Cy Jy)KMHa Kilaca, BUCHHA OWJbKE M Opoj 3pHA IO Kjacy
YCKO TIOBE3aHH y OKBUPY UCTOT KJIacTepa.

Ha ocHOBy ocTBapeHHWX BPEOHOCTH OCOOWHA Ha HHUBOY OTJiela, T'CHOTHIIOBU CYy
IpyliucaHd 'y Tpu Kiactep rpyme. Hajsehy knacrep rpymy TEeHOTHIIOBA, O3HAYEHY
JpyOmvyacTom 00joM, YMHE JIMHH]E KOje C€ OJUIMKY]y HMCIOANPOCEYHHM BpeIHOCTHMA Opoja
3pHa 10 KJacy, BUCHE OWJbKE U IY)KHWHE KJlaca, y3 UCTOBPEMEHO M3HAIPOCEYHE BPEIHOCTH
mace 1000 3pHa, XeKToIMTapCcKe Mace, cajapkaja IpoTerHa y 3pHY, Mace Kjaca U Mace 3pHa
o Kiacy, y3 Ojara uHauBHIAyaiaHa ojactynama. Jlunumje KI'-43/1 (G10) u KI'-21/1 (G5) cy
YCKO TIOBE3aHE U KapaKTEePUIILy € BUCOKHM CaJIpiKajeM MPOTEHHa.

Copte Penecanca (G12) u ITobena (G13) popmupajy Oucko moBesaH map, ca BACOKHM
BpenHocTuMa BehrHe 0coOMHA, a MOCEOHO BHCOKMM BPETHOCTUMA Mace 3pHa 10 Kiacy U
Mmace kimaca, n0k cy jguuuje KI'-4/1 (G1l) u KI'-11/1 (G3) ycko moBe3aHe W HCTHYY Ce
BHCOKHM IIPUHOCOM 3pHa, Ka0 W Xekrouutapcke mace u mMace 1000 3pua. Jlunmje KI'-33/1
(G7), KI'-41/1 (G9), u copra HC 40 C (G11) dopmupajy moceOHy Kiaactep rpymy (IUIaBu
KJacTep), OAIMKYjyhu ce HMCHOANpOCeYHMM BpEIHOCTHMAa BHUCHHE OWJbKE, TY)KHHE Kilaca,

Mace Kjiaca, Mace 3pHa 10 KJIIACy U XCKTOJIOJIUTAPCKE MaACC. I/IHaK, OUTHO je HarjaCuTu aa Ce

185



muarja KI'-33/1 (G7) u3nBaja HajsehuM MpocedHUM caapikajeM NPOTCHHA Yy 3pHY, JOK ce
copta HC 40C (G11) u3aBaja BUCOKMM IPUHOCOM 3pHA Ha HUBOY OTJIe/a.

Jlunuje cnente, KI'-54-7/3-5 (G14) u KI'-54-7/3-2 (G15), dopmupajy 3acedan kiactep
(okep 60ja), mTO yKaszyje Ha crenuduIHe OCOOMHE OBUX T'CHOTHIIOBA, TPE CBETra BeoMma
BHCOKE BPEJIHOCTH Jy)KWHE KJlaca, BUCHHE OWJbke M Opoja 3pHa 1o kiacy. [lopex tora, oBe
JTUHUje MMajy W3HAINPOCEYaH Cajpikaj MPOTEHHA Yy 3pHY, ajll HCIOIINPOCEYHE BPECIHOCTH

npuHoca 3pHa, Mace 1000 3pHa U XeKTOIUTapcKe Mace.
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Jlerenna: O3nake renorumnoa:; G1 —KI'-4/1, G2 — KI'-9/1, G3 — KI'-11/1, G4 — KI'-16/1, G5 — KI'-21/1, G6 —
KI-30/1, G7 — KI'-33/1, G8 — KT'-40/1, G9 — KI'-41/1, G10— KI'-43/1, G11 — HC 40C, G12 — Penecanca, G13 —
IMobema, G14 — KI'-54-7/3-5, G15 — KI'-54-7/3-2; Osznake ocobuna: MHZ — wmaca 1000 3pra, HM -
XeKkroaurapcka maca, PZ — npunoc 3pHa, MZK — maca 3pHa no knacy, MK — maca knaca, PRO — canpikaj
nporenna, DK — nyxuHa knaca, VB — Bucuna 6usbke, u BZK — 0poj 3pHa 1o kiacy.

I'padukon 78. Xujepapxujcka heatmap kiactep aHain3a 3a arpOHOMCKE ocobuHe ko 15

T'CHOTHUIIOBA IIIICHUIIC I‘ajeHI/IX Ha TpH JIOKAJIHUTETA TOKOM JABC BETCTALITMOHC CC30HEC
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6.5. ITapameTpy aHTHOKCHIATHBHE AKTUBHOCTH

6.5.1. Cnocoonocm neympanuzauuje cnoooonoz DPPH paouxana

Ha ocHOBy mpuka3aHux pe3yiTara youaBa ce Ja € F€HOTHIIOBU Pa3JIMKYjy y MOTJIery
cocooHocTn Heyrpanmsanuje DPPHe pamukana, kao mapameTpa aHTHOKCHUIATHBHE
aKTUBHOCTH, Ka0 W Jia EUXOB OATrOBOp Bapupa Kpo3 ¢eHoda3e M BEreTammoHCEe CE30HE
(Tabena 49). IlocmaTtpaso Ha HUBOY oryieja, resotunosu KI'-11/1 (3,50 mg TE g ! c.m.), KI'-
40/1 (3,49 mg TE g ! c.m.), [To6ena (3,48 mg TE gt c.m.) u Penecanca (3,46 mg TE g c.m.)
WCI0JbaBajy HajBehy aHTHOKCHUIATHBHY aKTHUBHOCT, JIOK je HajMama aHTHOKCHUJIATHBHA

aKTUBHOCT ycTaHOBJbeHa ko renotuna HC 40C (3,02 mg TE gt c.m.).

Tabena 49. CnocobHocT HeyTpanm3anuje ciaoboaaor DPPH paaukana (cpenma BpegHoCT +
sd, mg TE g ! c.m.) kox 15 rerotunosa kpo3 Tpu (eHodasze U JBe BEreTalloOHe CE30He

(koMOWMHOBAHO 3a CBa TPH JIOKAJIUTETA)

bokopeme [Topact y crabno [[BeTame
I'enorun [Tpocex
2022/23 2023/24 2022/23 2023/24 2022/23 2023/24

Kr-4/1 2,48 + 0,05 458+0,03 459010 242+030 357+015 2,73+0,12 3,39%
KI-9/1 2,65+ 0,02 459+0,01 395+0,17 222+0,16 337+011 243012 3,20
KI-11/1 2,50 + 0,08 460+005 441+013 324+016 3,85+014 238+0,08  3,50°
KI'-16/1 2,50+ 0,09 461+005 3,80+009 281+0,17 346+014 2,36+0,18 3,269
KI-21/1 2,51+0,09 460+005 464+004 288+015 335+013 247+0,14 341*"
KI'-30/1 2,59+0,14 459+0,08 442014 2,74+0,15 3,29+011 187%0,14 3,259
KI-33/1 2,69 + 0,08 457+005 419+020 293%+015 359+015 255+0,15 3,42*"
KI'-40/1 2,62 + 0,06 462+003 452016 2,85+0,12 3,88+005 244+0,08 3,49°
KI-41/1 2,27 +0,06 462+003 366+014 290+0,15 332+021 258009 3,22
KI-43/1 2,30 + 0,07 461+004 427+010 2,88+016 3,25+012 2,71+0,07 3,34
HC 40C 2,43 +0,08 443+005 347+026 264%+014 312%016 205+0,11  3,02°
Penecanca 2,33+0,07 439+004 439%0,17 3,26+020 3,83+006 254+0,11 3,46
ITob6ena 2,37 +0,07 446+004 393+014 334%018 372+0,14 3,05+0,13 3,48%

KI'-54-7/3-5 2,33+0,11 457+0,06 400+010 353+0,22 3,36=+007 250+012 3,38
KI'-54-7/3-2 2,41+ 0,07 452+0,04 351+007 364+022 3,60+004 259+012  3,38™

Ipocek 2,47° 4,564 4,124 2,95P 3,504 2,485 3,35
HSDo.0s 0,162 0,088 0,305 0.319 0,235 0,214 0,093
(renorwin)

PasnmuunTa Benmka coBa 03Ha4YaBajy CTATHCTHYKH 3HAYAjHE pas3iiuKke m3Mel)y rofqiHa y OKBUPY cBake peHnodase.
Pa3nuuura mMana croBa yHyTap KOJOHE O3HAYaBajy CTATHCTHYKU 3HayajHE pas3iiuke m3Mel)y reHoTuroBa, mpema
Tukey HSD tecry (p < 0,05).

HOCManaHO Ha HHUBOY oOrJje/a, HajBehy AHTUOKCUIATUBHY aKTUBHOCT CY I'CHOTHUIIOBH

ucnosbumn 'y ¢denodasu Gokopeme y 2023/2024. cesonu (4,56 mg TE gt c.m.), 1ok je
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HajMamka aHTUOKCHJATHBHA aKTUBHOCT H3MepeHa y ¢eHodasu Ookopeme y 2022/2023.
cesonu (2,47 mg TE gt c.m.). Aramisa no ce3oHama mokasyje Ja BpeIHOCTH 1o (peHodazama
BapuUpajy y 3aBUCHOCTH OJI TOJIMHE, IIITO MOTBPhyje MOCTOjamke 3HaYajHe HHTEpaKIuje u3mely
denodaze u rogune. Hamme, y deHodazama mopact y cTabiio M IBETame 3a0eleKeHa je
3Ha4yajHO Beha aHTHOKCHAATMBHA aKTHUBHOCT y ce3oH: 2022/2023. y ognocy Ha 2023/2024,
IoK je y denodaszu 6okopeme Bpeanoct O6mna Beha y 2023/2024. ce30HH, y IPOCEKY 3a CBE
nokanutere (Tabena 49).

VY mpoceky 3a CBe JIOKAJUTETE U TOMHE, HajBehe BPEIHOCTH aHAIM3UPAHOT MapameTrpa
3abenexene cy y denodasu mopact y cradno (3,53 mg TE g c.m.), 3aTuM HemTo Mame y
denodaszn Goxopeme (3,51 mg TE gt c.M.), anm Ge3 cTaTHCTHYKE 3HAYAJHOCTH Pa3JINKa, 10K
je y hbeHodasu nBeTame 3abenexena HajMama BpenHoct (2,99 mg TE g ! c.m.). T'emotun HC
40C je nMao HaAJHIKE BPETHOCTH aHATU3UPAHOT MMapameTpa, HapouuTo y ¢eHodazama mopact
y ctabmo (3,02 mg TE g cm.) u userame (2,58 mg TE g cm.). Takohe, Hucka
AQHTHOKCHUIaTHBHA aKTUBHOCT je ycTaHOBJbeHa U Ko reHotuma KI'-41/1 (I'padukon 79).

Hajseha cnocoOnocT 3a Heyrpanucamke DPPHe pagukana 3abenexxeHa je KoJ T€HOTHIIA
KT-33/1 y dpenodaszu 6okopeme (3,63 mg TE g c.m.), kox resoruna Penecanca u KI'-11/1 y
denodasu mopact y crabmo (3,83 mg TE g* c.m.) u xox renotuna Ilob6ena y denodazn

nBetama (3,38 mg TE gt c.m.).
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HanomeHa: pa3nuyura CjoBa O3HAa4YaBajy CTATHCTUYKHM 3HAYajHE pasiivKe m3Mely TeHOTHIIOBAa YHYTap CBake
¢denodase (Tukey HSD Tect, p < 0,05).

I'paduxon 79. Coco6HOCT HeyTpanusamuje cnoboguor DPPH pagukana (mg TE gt c.m.)
KOJI TEHOTHUIIOBA MIICHUIIE Y PA3IUIUTUM PeHodazama (KoMOMHOBAHU MOJAIH ca TPU

JIOKaJUTETa U JIBE CE30HE)
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AHTHOKCHJJATUBHA aKTHBHOCT C€ 3Ha4ajHO paznukoBaina (P<0,05) uamel)y ucnuriuBanmx
JIOKaNuTeTa, IpH YeMy je Hajseha BpeaHocT 6una na nokanurery Kpymesan (3,83 mg TE g°
c.M.), 3atuM y IlanueBy (3,23 mg TE g ! c.m.), a majamxa y Kparyjesuy (2,97 mg TE gt
C.M.), Y MpOCeKy 3a cBe ¢eHodaze TokoMm mepuona ucnutuBama (I'paduxon 79). 'enorum
KI'-33/1 je mokasao Hajsehy anTHOKCHAaTHBHY akTHBHOCT y ITanuesy (3,40 mg TE gt c.m.),
resorunt KI-11/1 y Kparyjesuy (3,30 mg TE g ! c.m.), 1ok je y Kpymesuny Hajsuma
BpEIHOCT 3abenexena koj reHotuna Iobena (4,19 mg TE gt c.m.). lenorun HC 40C umao
j€ HajHWKy aHTHOKCHIATHBHY aKTHBHOCT Ha CBUM JIOKAJIUTETHMA, KOja ce KpeTayia ox 2,54

mg TE g c.m. y Kparyjesy o 3,48 mg TE g ! c.m. y Kpymesny (I'paduxon 80).
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ITanueBo m KparyjeBan = Kpymesar

HamomeHa: pasnuumTa Maja ClIoBa O3HA4aBajy CTATHCTUYKU 3Ha4ajHE pasiuke u3Melhy T€HOTHUIIOBa YHYTap
cBaxor JokanureTa (Tukey HSD recr, p < 0,05).

I'paduxon 80. Cnoco6HOCT HeyTpanusamuje cnodoguor DPPH pagukana (mg TE gt c.m.)
KOJI TEHOTHITOBA IMIICHUIIE HA PA3JINYUTUM JIOKATUTETUMA (KOMOMHOBAHH TIOJAIN Ca TPH

(dhenodaze u aBe ce30He)

6.5.2. Caopoicaj ykynnux penona

Amnanu3a pesynrara roka3syje Ja ocToju 3HayajHa BapHjaOMIIHOCT y Ca/ipiKajy YKYIHUX
¢denona wu3Mely aHamM3MpaHUX TEHOTHIIOBA NILIEHHIE, Ka0 M Jla HHXOB OJrOBOP HHUjE
yjenHaueH kpo3 ¢eHodase u roJuHe, MTO yKazyje Ha BUIIE(AKTOPCKY peakiujy Ouibaka Ha
npomeHsbuBe ycinoBe cpeaune (Tabena 50).

Ha HuBOy uenokynmHor orsena, Hajehum mnpoceuHu caapkaj yKynHMX (eHoma

3abenexer je kon renorunona KI'-4/1 (6,23 mg GAE g c.m.), KI'-21/1 (6,07 mg GAE g
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c.M.), Penecanca (6,05 mg GAE g™' c.m.) u KI['-40/1 (6,00 mg GAE g' c.m.). Hacynpot Tome,
HajHIKE BPEIHOCTH ycTaHoBJbeHE cy ko reHotunoBa HC 40C (5,36 mg GAE g c.m.) u KT'-
41/1 (5,47 mg GAE g' c.M.), ITO yKa3yje Ha HUXOB clIaOuju MOTEHIHMjaJl aKyMyJlalyje
(EHOTHUX jeIHEbHA.

MelyTumMm, aHanu3a mo ce3oHaMa OTKPHBA Jla CYy BPEAHOCTH CapikKaja yKYIHUX (eHoaa
3HauYajHO Bapupae y 3aBucHocTH o roaune (Tabema 50). ¥ denodazama mopacr y cradio u
[[BETama 3a0eiexeHe cy 3HayajHo Behe BpeaHocTH caapxkaja denona y cezonu 2022/2023. y
omHocy Ha 2023/2024, nok je y denodasu OGokopeme Behu campxkaj ¢enona yrBphen y
cezonn 2023/2024. Hajseha BpemnocT caapikaja ¢eHOa, y TMPOCEKY 3a CBE JOKAJIUTETE W
TCHOTHITOBE, 3a0enexeHa je y ¢penodasu dokopeme y 2023/2024. ce3onu (7,48 mg GAE g
C.M.), JIOK je HajMama MPOCEYHa BPETHOCT yCTaHOBJbeHA Y deHodaszu nBetame y 2023/2024.

ce3onu (3,75 mg GAE g! c.m.), Tabena 50.

Ta6ena 50. Canpxaj ykynHUX (eHomna (cpeama Bpeaaoct + sd, mg GAE gt c.m.) ko 15

TE€HOTHIOBA Kpo3 Tpu PpeHodasze u ABe BereTarmoHe ce30He (KOMOMHOBAHO 3a CBA TPH

JIOKAJIUTETA)
Bokopeme ITopact y cTabno [[BeTame
I'enorun IIpocex
2022/23 2023/24 2022/23 2023/24 2022/23 2023/24
Kr-4/1 5,68 £ 0,18 852+0,11 884+022 446+022 583+010 4,03+0,07 6,23°
KI-9/1 5,80+0,14 780+008 7,84+039 428+012 542+016 3,43+0,08 5,76
KI-11/1 4,42 £0,37 6,99+021 765+031 548+0,09 730+022 3,78+0,11 5,94%sr
KI'-16/1 5,84 0,25 758+0,14 501+031 490+037 6,37+014 3,90+0,10 5,60¢
KI-21/1 5,49 0,48 788+028 7,74+013 4,78+0,10 6,49+0,14 4,02+0,16 6,07%
KI-30/1 5,60 + 0,30 6,41+0,16 866+031 467+009 657+024 3,54+0,08 5,916
KI-33/1 5,06 £ 0,27 6,46+0,18 7,80+037 442+0,16 556+020 4,12+0,29 5,57¢x
KI'-40/1 5,78 £0,31 777+0,14 698+019 467+028 7,18+0,14 3,62+0,15 6,000"
KI-41/1 5,20+0,24 747+0,15 532+036 486+011 592+019 4,02+0,10 5,477
KI-43/1 5,79+0,27 756+0,19 7,76+0,27 503+0,17 574+018 3,88%0,11 5,96%"
HC 40C 4,76 £ 0,33 755+0,17 6,34+034 476+016 554+020 3,22+0,03 5,36°
Penecanca 5,29+0,29 757+0,11 7,41+014 560+007 654+027 3,89+0,08 6,05%¢
[To6ena 5,37+£0,19 7,76+0,14 6,16+025 554+024 6,46+014 4,03+0,08 5,89¢84

KI'-54-7/3-5 5,18+0,25 7,58+0,15 721+030 590%0,18 568+022 3,67+0,08 5,87
KI'-54-7/3-2 5,44 +0,26 7,26 +0,09 6,32+032 556+008 636+010 3,09+0,10 5,67h

Ipocek 5,385 7,485 7,144 4,995 6,204 3,755 5,82
denodasza 6,434 6,07" 4,978 —

HSDo.s 0,514 0,556 0,518 0,360 0,338 0,246 0,174
(renorwir)

PasnmuunTa Benmka coBa 03Ha4YaBajy CTATUCTHYKY 3HAYAjHE pas3iiuKe m3Mel)y TonuHa y OKBUpPY cBake (peHodasze.
Pa3nuuura mMana croBa yHyTap KOJOHE O3HAYaBajy CTATHCTHYKU 3HayajHE pas3liuke m3Mel)y reHoTuroBa, mpema
Tukey HSD tecry (p < 0,05).
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[TocmaTtpano Ha HUBOY (eHoda3a, NMPOCEYHE BPEAHOCTH TOKa3yjy na je Hajeehm
caapxkaj deHona 3abenexeH y denodaszu d6okopeme (6,43 mg GAE g c.Mm.), 3aTum cienu
denodaza nopact y crabmo (6,07 mg GAE g' c.Mm.), IOK je HajHIKH caapxaj eHomna
nu3MepeH y penodasu nserame (4,97 mg GAE g c.m.). 'enorun KI'-4/1 ucnospaBa HajBUIIH
caipkaj ykynHux (enouna, mocebHo y dpenodasu 6okopeme (7,10 mg GAE g ¢.m.) u mopact
y crabno (6,65 mg GAE g™' ¢.M.), IOK Cy HajHI>KE BPEAHOCTH 3a0enexene ko renotuna KI'-
33/1, mapouuto y ¢denodaszu nserame (4,38 mg GAE g' c.m.). YoulbuBa je TEHACHIIH]a
omamama cajapxkaja QeHona kpo3 QeHodasze, ca HaJBUIINM BPETHOCTHMA y OOKOpEeHY U
HajHkuMa y 1uBeramy. ['eHorumoBu KI'-21/1 m Penecanca Ttakole mmokasyjy BHCOKE
BpEeIHOCTH (peHoa y OOKOpEeHmY M MOPacTy y cTadio, 0K Cy KOJ HEKHX T'€HOTHUIIOBA, Kao
mto cy KI'-41/1 u KI'-43/1, BpenmHocTH y mopacty y cTadiio 3HA4YajHO HIDKE Yy OJHOCY Ha

npyre ¢penodase (I'papukon 81).
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Hanomena: pa3nuuuTa Mana CIIOBa O3HAYaBajy CTATHCTHYKHM 3HAYajHE pasiuke u3Mel)y TeHOTHIIOBA YHyTap
cake erodase (Tukey HSD recr, p < 0,05).

I'padukon 81. Canpixkaj ykynHux dpenona (mg GAE g ¢.M.) Kol rFeHOTHIIOBA MIIIEHHUIIE Y

paznuuuTuM ¢peHodazama (KOMOMHOBAHHU MOJALM ca TPU JIOKAJIUTETA U JIBE CE30HE)

VY mpoceky 3a cBe ¢eHodaze u obe cezoHe, Hajehu caapka] yKynmHUX ¢eHoa
3abenexen je y Kpymesny (7,43 mg GAE g' c.m.), 3atum y IlanueBy (6,04 mg GAE g
C.M.), JOK je HajHMXka BpenHocT yrBpheHa y Kparyjeruy (4,01 mg GAE g c.M.). OBu
pe3yiTaTd ykaszyjy Ja JIOKQUINTET 3Ha4ajHO YTHUYe Ha CHHTE3y (DEHOJIHUX jelubeHa, LITO je
BEPOBATHO MOCIEINNA CHEIU(PUIHUX 3eMIBHITHUX M KIMMATCKUX YCIIOBA.

'eHOTUIIOBM Cy ce pas3IuKoBWJIA Yy TOMNIEAYy cajpXkaja YKymHUX (eHosa 1o

nokanureTnma. Hajeehu canpixkaj ykynaux ¢enona y [lanueBy ucrnospro je reHotun KIM-43/1
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(6,72 mg GAE g! c.m.), nok je y Kpyiesity HajBuIiia BpeTHOCT 3a0eiexeHa KO I'eHOTHIIa
Penecanca (8,13 mg GAE g' c.m.). Y Kparyjesiy ce uzaBojuo resorun KI'-4/1 ca Hajpumum
caapxajem (enona (4,56 mg GAE g!' c.m.). C apyre crpaHe, HajHUkKa BPEIHOCT (heHOJIa HA
cBa TpW Jiokanurera yrBpheHa je konm reHoruna KI'-41/1 oxm 3,25 mg GAE g' cwm. y
Kparyjesuy (I'padukon 82).
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" ITaH4eBO B KparyjeBan B Kpymesan

Hanomena: pasnuumMTa Mana ClIOBa O3HAYaBajy CTATHCTHYKM 3HAYajHE pas3ivke u3Mel)y reHOTHIIOBAa yHyTap
cpaxor JokanureTa (Tukey HSD recr, p < 0,05).

I'paduxon 82. Canpxaj ykynuux penona (mg GAE g ! c.M.) Kojl FeHOTHIIOBA MIIEHHIIE Ha

Pa3IMYUTUM JIOKaTUTeTUMa (KOMOMHOBAHU MOJAIM ca TpU GeHodase u JBe ce30He)
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6.6. MelycoOHa nmoBe3aHOCT NapaMeTapa AHTHOKCUAATHBHE
AKTHBHOCTH, MOP(OJIOLIKUX, MPOIYKTUBHHUX U 0COOUHA

KBaJIUTETA NNIICHUIIE

Anammza wmelycoOHOr oJHOCAa HWCHNMTHMBAaHUX IapaMeTapa aHTHOKCHUIATUBHE
AKTUBHOCTH M arpPOHOMCKHUX OCOOMHA MIICHUIIC 110 JIOKAIMTETHMA je u3BpireHa momohy PCA
aHaimn3e, MoceOHO 3a CBaKy ce30HY. 3a cBaky ce30Hy kpeupanu cy PCA oumor (PC1 vs.
PC2) u 3D rpaduxon (PC1 vs. PC2 vs. PC3) (I'padukonu 85 u 86). IIpBe Tpu rnaBHe
KOMITIOHEHTE 00jalimaBajy BehiHy yKynHe BapujaOMIIHOCTH y nofanuma no ce3onu (Ilpumnor
13 u [Ipunor 14). V cezonu 2022/2023, PC1 u PC2 3ajenno oGjammanajy 63,9% Bapujanuje
(I'padukon 83), mox PC3 jompurocu ca gomataux 11,9% (I'paduxon 84).
JBomumensunonanuu (PCA OumnnoT) u tpoaumensuonaindu (3/1) rpadmkoH jacHO pasnBajajy
JIOKAJIUTETE U OCOOUHE.

Enunce oko rpynucannx renotunoBa, Ha PCA Oumiory, ykasyjy Ha BapujaOMITHOCT
YHYTap CBaKoOT JIOKJIUTETa, MpU 4YeMy je Hajeha BapujaOmiaHOCT mpucyTtHa y Kparyjesmy,
3atum y Kpymiesiy, a najmama y IlanueBy (I'paduxon 83). Takole, jacHa pasaBojeHocT
JIOKaJTUTeTa YyKa3zyje Ha MHUXOB M3paKeH yTUIla] Ha olpasal Kopenanuja u3Mehy
aHAIM3UPAHUX 0COOMHA.

Bekrop mpumHOca 3pHa QopmMupa omrap yrao ca BEKTOpUMAa KOJU TMPEACTABIbA]Y
napaMeTpe aHTHOKCHUJATHUBHE aKTUBHOCTH y ¢eHoda3u mnopacT y crabmo. CrocoOHOCT
Heyrpanuzanuje DPPHe panukana u canpkaj ykynaux ¢enosa MmelycoOHO 3akianajy omrap
yrao y okBHupy cBake ¢eHodasze. Maca 3pHa mo kiacy, Opoj 3pHa Mo Kjacy, Maca Kiaca,
nyxuHa kiaaca 1 Maca 1000 3paa mel)ycoOHO cBOjuM BEKTOpHMa 3aKiianajy omTap yrao, ITo
HarJjanaBa 3Ha4ajHy MMoBe3aHOCT OBUX ocoOuHa y 2022/2023. ce3onu. BekTopu moMeHnyTux
0ocoOHMHa Ccy CMEHITeHH Yy OKBHUpY enurce Jokamurera Kparyjepai, koju je 1oOpum aenom
yTUIIa0 Ha 00pa3oBame Kopenanuja udmehy mwux. [lapamMerpn aHTHOKCHAATUBHE aKTUBHOCTHU
aHanu3upanu y ¢peHodasu 00Kopeme U 1BeTame ¢y y Mel)ycoOHOj MO3UTHUBHO] KOpeTaluju 1
CMEILUTEHU CYy Yy OKBUPY €JIMIICe KOjoM cy oOyxBaheHM I'€HOTHIIOBHU T'ajeHH Ha JIOKAJIUTETY

Kpymesar, rae je octBapeHa 1 Hajseha aHTHOKCHIaTUBHA aKTUBHOCT.
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PCA - Biplot
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Jlerenna: VB — Bucuna 6usbke, DK — nyxuna knaca, MK — maca knaca, MZK — maca 3pHa no kiacy, BZK —
0poj 3pHa 1o knacy, MHZ — maca 1000 3pHa, HM — xekTonurapcka maca, PZ — npunoc 3pHa, PRO — canpixaj
nporerHa, DPPH — criocoOHocT Heyrpanucama DPPHe panukana, TPC — canpxkaj yKynHHX (eHOJIa MEpeHH
kpo3 Tpu eHodaze: | — 6okopeme, || — nopacr y craduno, Il — erame

I'padukon 83. Melhycobnn ogHoC n3mel)y aHamM3UpaHUX 0COOMHA KOJ TCHOTHUIIOBA
MIIeHuIe rajeHnx Ha Tpu jJokanmrerta ([lanueBo, Kparyjesan u Kpymean) y 2022/2023.

Bereraiuonoj cezouu npeacrasibed PCA (PCL vs. PC2) Gumior aHaau3oM

Cnuuan o6pazar notephyje u 3D rpadukon, mpu yemy 1oJaTHa BapvjaHca o0jalrmeHa
PC3 ocom omoryhaBa jacHuje yodaBame ojpeheHux obOpaszamna kopenaunuje usmel)y ocobuna
(T'paduxon 84). IIpema oBOM rpaduKoHY, IPUHOC 3pHA je CMEIITEH Yy OKBHPY I'€HOTHUIIOBA
rajeHux Ha jokanuteTy [laHueBO, Ha KOjeM je ocTBapeH Hajehu MpPUHOC 3pHA Y CE30HU
2022/2023. Takolje, mpuHOC 3pHAa M XCEKTOJMUTAPCKA Maca Cy Yy YCKOj TOBE3aHOCTH ca
napameTpuMa aHTHOKCHJATUBHE aKTUBHOCTU Kpo3 cBe (eHodaze. Canprkaj mpoTeuHa je,
npema 3J] mpukasy, OpHUjEeHTHCAH CYNPOTHO OCTanuM ocoOuHama, gomnpuHocom PC3
KOMIIOHEHTE, YHME je HarjalleHa HeraTMBHa Kopenaluja OBe 0COOMHE KBaJIUTETa ca OCTAINM

ocobunama (I"paduxon 84).
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Jlerenna: VB — Bucuna 6usbke, DK — nyxuna knaca, MK — maca knaca, MZK — maca 3pHa no knacy, BZK —
6poj 3pHa 1o knacy, MHZ — maca 1000 3pHa, HM — xekTonurapcka maca, PZ — npunoc 3pHa, PRO — caapixkaj
nporenHa, DPPH — crioco6HocT Heytpanmucama DPPHe panukana, TPC — canpxaj yKynHHX (eHodIa MepeHH

kpo3 Tpu penodaze: | — Ookopeme, || — mopacr y cradino, |1l — uBerame
I'padukon 84. Melhycobnn ogHoC n3mel)y aHamM3MpaHUX 0COOMHA KO/ T€HOTHIIOBA
MIeHuIe rajeanx Ha Tpu jokanmrerta ([lanueBo, Kparyjesan u Kpymearn) y 2022/2023.

Bererannonoj cezouu npeacrasibed 3/ (PCL vs. PC2 vs. PC3) ananuzom

VY npyroj cesonu (2023/2024), npBe nBe riaBHE KOMIOHEHTE oOjamrmanajy 50,7%
yKyIHEe BapujaOmiHoCTH, TO je npukazano PCA oumtotom (I'padukon 85), mok momaaTHHX
14,3% Bapujabunnoctu (PC3) mpuxazyje 3D rpadpukoH, Tako Aa MpBe TPU KOMIIOHEHTE
3ajenHO oOjanimaBajy 65% ykymHe Bapujadbminoctu (I'padukon 86).

Ha PCA Owmuiory yodeHO je wu3aBajame Jokanutera KparyjeBanr y oOIHOCY Ha
nokamutere [landyeBo w Kpymean, koju ce BEIMKUM jejoM MeljycoOHO Tpekiamnajy.
[TapameTpu aHTHOKCHIATUBHE AKTUBHOCTH Cy y Mel)ycOOHO] MO3UTHBHO] KOpenanuju y
cBaKoj aHanusupanoj penodasu y 2023/2024. cesonu (I'padukon 85).

Bekropu 3a Opoj 3pHa mMO Kiacy, OYKHHY Kilaca W IapaMeTpe aHTHOKCHIATUBHE
aKTUBHOCTH Yy (eHO(]a3ama OoKopeme M mopacT y crabio dopmupajy mehycoOHO omirap
yrao, IITO yKa3yje Ha NO3UTHBHE Kopenauuje u3mel)y oBux ocobuna. Bekropu npuHoca 3pHa
U TapaMeTapa aHTMOKCHJATHUBHE AaKTHUBHOCTH Y ¢eHodazu Ookopewme ce MelycoOHo
Ipekianajy, IITO HarjamaBa BHUCOKO3HauyajHy MelycoOHYy MOBE3aHOCT, KOjy Cy MaXxoM

nedunucanu ycnosu sokanutera Kpymesan y 2023/2024. ce3oHH, rae ¢y MOCTHUTHYTE U
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Hajsehe BpemHocTn oBux ocobOuHa. Takolhe, BekTop BucHHE OWJbKE 3aKjama OmTap yrao ca
MOMEHYTHUM ocoOMHaMa. Maca kjaca, Maca 3pHa 0 KJIacy M CaJip)kaj MpOTEerHa ce Hajlaze y
MO3UTHBHO] Mel)y3aBUCHOCTH M CMEIITEHH Cy y OKBHPY €JIHIICE KOja O3HauaBa I'€HOTUIIOBE
rajene Ha Jokanutery KparyjeBam. C nmpyre crpaHe, BEKTOPH XEKTOJIMTApCKE Mace U Mace
1000 3pHa mehycoOHO 3akamajy omrap yrao ¥ MO3WIIMOHUPAHH CY Y OKBUPY €JIHIICE KOja

o3navasa JiokanureT [lanueBo (I'paduxon 85).
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Jlerenna: VB — Bucuna 6usbke, DK — nyxuna knaca, MK — maca knaca, MZK — maca 3pHa no knacy, BZK —
0poj 3pHa 1o knacy, MHZ — maca 1000 3pHa, HM — xekTonurapcka maca, PZ — npunoc 3pHa, PRO — caapixaj
nporerHa, DPPH — criocobHocT Heyrpanucama DPPHe pamukana, TPC — campxkaj yKynHHX (eHOTA MEpPEHH
kpo3 Tpu eHodaze: | — 6okopeme, |1 — nopacr y cradmno, Il — 1Berame
I'padukon 85. MehycobHnu oaHoC u3Mel)y aHanu3upanux 0coOrHa KO reHOTUIIOBA
MIIeHuIle rajenux Ha Tpu Jokaiaureta ([lanueso, Kparyjesam u Kpymieair) y 2023/2024.

Berertannonoj ce3onu npeacrasiben PCA (PCL vs. PC2) 6uruior anaiuzom

Tpoaumensnonanuu (3D) rpadukoH MOKasyje HEIITO H3MEHEH o0pasal oIHOCa
aHAJM3UPAHUX OCOOMHA, YCIIOBJHEH BHUCOKMM IO3UTHBHHUM WJIM HETaTUBHUM BpPEIHOCTHMA
PC3 xomnonenTe koj nojeaunux ocobuna (I'paduxon 86, IIpunor 14). 3a paznuky onx PCA
OuIUIoTa, MapaMeTpu AaHTHOKCHJATHUBHE AKTUBHOCTH y (eHo]a3Mu IBeTama Cy CYINPOTHO
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OpHUJEHTHCAHH Yy OJHOCY Ha BEKTOpE 0COOMHA Opoj 3pHA MO KIIacy, cajapikaj MPOTEeHHa, Maca

3pHa o kiacy, maca 1000 3pHa, u Maca Kiaca, W yrIaBHOM 0O0JbE€ OMHCY)y JOKAIHUTET
Kpymesarr.

VYBohewe y anamuzy PC3 KkommoHeHTe [0JaTHO NOTBphyje MO3UTHBHE
Kopelanuje

NpUHOCA 3pHA W TIapaMerapa aHTHOKCHIATHBHE AaKTUBHOCTH Y (QeHodasu
OoKOpeme.
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Jlerenna: VB — Bucuna 6usbke, DK — nyxuna knaca, MK — maca knaca, MZK — maca 3pHa no knacy, BZK —
0poj 3pHa 1o knacy, MHZ — maca 1000 3pHa, HM — xekTonurapcka maca, PZ — npunoc 3pHa, PRO — caapixkaj

nporerHa, DPPH — criocoOHocT Heyrpanucama DPPHe panukana, TPC — campxkaj yKynHHX (eHOTa MEpEeHH
kpo3 Tpu eHodaze: | —6okopeme, |1 — mopacr y cradmo, Il — nperame

I'padukon 86. Mehycobnu ogHoC n3mel)y aHamM3upaHuX 0COOMHA KOJI T€HOTHIIOBA
IIeHuIe rajenux Ha Tpu Jokaiaureta ([lanueso, Kparyjesam u Kpymiesair) y 2023/2024.

Berertannonoj ce3onu npeacrasben 3/ (PCL vs. PC2 vs. PC3) ananuzom
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7. TMICKYCHJA

7.1 dDeHoTHIICKA BapHjanuja MOPQOI0MIKNX, NPOAYKTUBHUX U
0CO0OHMHA KBAJIUTETA MIIIEHUIIE

3a mporeHy (EHOTHIICKE Bapujarije MOP(OIOIMIKUX, MPOJAYKTHBHUX U OCOOMHA
KBAJIUTETAa WCIIMTUBAHWX TCHOTUIIOBA IIIICHUIIC KOPHUIMNCHW Cy TapaMeTpH IICHTPAIHE
TeHJIeHIIU]e (Cpenma BpPEeTHOCT M KOC(PHIIMJEeHT BapHjaluje) 3a NpPHKa3 BapujaOMIIHOCTU
0ocoOMHa, JIOK je€ aHAJIM30M BapHjaHCe YTBphEeHa 3HAYajHOCT yTHIIaja aHATM3UpaHUX (pakTopa
(TeHOTHII, JIOKAJIUTET, TOJIMHA) U FbUXOBUX MHTEPaKIMja y PEHOTHUIICKO] EKCIIPECU]U OCOOMHA.

MHora ucTpakuBama MoKa3yjy Ja je pa3HOBPCHOCT TepMILIa3Me O/1 KJbY9HE BaKHOCTH
Yy OIUICMCHHMBAYKHM IpOTrpaMKMa, KOJjU WMajy 3a IHJb CTBapamke HOBHX COPTH ca
n000JBIIAHKM MOTSHIIM]AJIOM 32 IPUHOC 3pHA Y Pa3IHYUTUM KiuMaTtckuM ycrmouma (Balkan
et al., 2018; Ullah et al. 2021; Achilli et al., 2022; Pour-Aboughadareh et al., 2017, 2022;
Ahmed et al., 2023).

Pesynrtatn oBOor wucTpakHMBama yKa3dyjy Ha HM3paXEeHY BapHjaOMWIHOCT Mehy
WUCTIUTHBAaHUM TEHOTHIIOBUMA IMIICHUIE Y (EHOTHIICKOj EKCIPECHju aHATM3UPAHUX
MOP(OJIOMIKKX, MPOAYKTUBHUX M OCOOMHA KBajWTeTa. BapujaOWIHOCT je MpHCyTHAa Kako
n3Mely UCIIUTUBAaHUX TIEPCIICKTUBHUX JIMHU]a TMIICHUIE, TAKO U Y HBUXOBOM mopehemy ca
NpU3HATAM copTama, Koje cy KopumheHe Kao craHaapad. JlogaTHu JOmpHHOC
Pa3sHOBPCHOCTH I'epMILIa3Me /1ajy ABe ucnuTuBaHe auHuje crenre (Triticum spelta L.).

TokoMm mocnenamux TOJMHA, CIEITa je TOHOBO MPUBYKIIA MHTEPECOBAKE MOTpOIIava,
MOJBONIPUBPETHUKA U OIJIEMEHHBava 300T CBOje BHCOKE HYTPUTHBHE BPEIHOCTH H MTPUCYCTBA
OpojHUX I'eHa MOPEKJIOM O]l JUBJBUX CPOJHHMKA, KOjU MOTY UMATH 3Ha4a] y OIUICMCHUBAY
oumaka (Alvarez, 2021). Crora, mporieHa pa3HOJMKOCTH T€HETHYKOT MaTepHjajia YHyTap
repMIuIa3Me je OJ CYIITHHCKOT 3Hauaja y OIUIEMEHMBAYKHM IpOrpamMuMa, jep omoryhara
0Jladup COpPTH W JIMHHMja ca OOJbUM arpOHOMCKUM KapaKTEpUCTHKaMa y CHEHH(PUIHIM
ycnosuma cpeaune (Pour-Aboughadareh et al., 2017).

Y O0OBOM HCTpaXuBamy j€ YCTAaHOBJbEH 3HAUajaH YTHIQ] aHAIU3UpPaHUX (akTopa
(reHOTHII, JOKAIWUTET, TOAMHA) W HHUXOBUX HHTEpaKiMja Ha (EHOTHIICKY eKCIpPEecHjy
aHaM3UpaHuX ocoOuHa. 300T W3paXEHMX pa3nuka u3Mely mnokamurera y TOTIERy

MUKPOKJIUMATCKUX U 3€MJBUIIHUX YCJIOBa, y KOMOMHAIMjU ca CE30HCKUM BapHjanujama y
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CMHUCIIy Kojebama TeMmIepaType W MaJaBuHa, NMPUMETaH je 3HayajaH yTumaj ¢dakropa
CTOJhAIIHE CPpeArHE Ha (DEHOTHUIICKY EKCIIPECH]Y CBHX 0COOMHA.

Bucuna Ouspke ce 3Ha4ajHO pa3iMKOBaia M3Mel)y TEeHOTHIIOBA, JIOKAIUTETA U TOJMHA.
Mehytum, dakrop crnospamme cpenuHe (JIOKAIMTET W ToguHa) mMao je Behw yruiaj Ha
Bapujanijy oBe ocobOuHe Hero ¢akrop reHotur. CiudHe pe3ylarare Cy y CBOjUM
uctpaxkuBamuma noomwm Popovic et al. (2020), Ljubici¢ et al. (2021) u Matkovi¢ Stojsin et
al. (2022a). Takohe, Rad et al. (2013) HaBoze na je BUCHHA OMJbKE KBaHTHTATHBHA OCOOMHA,
KOja je Yy BEJIHMKO] 3aBUCHOCTH oj ¢akTopa croseainme cpeaune. Toxom 2022/2023.
BereTalloHe CEe30He, Kaja je Omia 3acTynsbeHa Beha KoJMuYMHA MaJaBUHA Y BET€TaTUBHUM
(hazama pas3Boja MIIEHUIIC, YCIOBHU Cy OWUIM TTOBOJHHU 32 MHTEH3UBHHUJH pacT OMJbaka Ha CBa
Tpu Jokanurera. Hajpeha BpenHOCT BHCHHE OWJbKE je 3abeneXeHa Ha JIOKAJIUTETY
Kparyjesan, nocebno y 2022/2023. ce3oHu, IOK je Ha HcTOM Jokanutery y 2023/2024.
Ce30HM 3abee)keHa HajMama BpPEJHOCT OBE OCOOWHE, ITO j€ JAOMPHHENO0 3HA4ajHOCTH
WHTEPaKIIHje JIOKAUTUTET X ToauHa. Ha moMeHyToM JoKanuTeTy je 3abenexeHa 3Ha4ajHo Beha
cyMma magaBuHa y pebpyapy, mapty u anpmry 2022/2023. y ogHocy Ha 2023/2024. ce3ony y
HCTOM TIEpUOTY, IIITO je YTULAIO Ha BET€TaTUBHY Pa3BO] MIICHUIIE.

['eHOoTHIOBM crienTe MOCTHUTIHU Cy HajBehy BpemHOCT BUcHHE OMJbKE y 00€ ToANHE, IIITO
jé ¥ OYEKHMBAHO C OO3MPOM Ha HUXOBY TCHETCKY NPEAMCIIO3UIIN]Yy 3a BUINY CTaOJBUKY Y
OJIHOCY Ha XJICOHY MIIeHHITy. 3HayajHo Behy BUCHHY OMJBKE KOJI CIIENTE Y OJTHOCY Ha XJICOHY
mrenuity yrepawin ¢y u Karpenko et al. (2020). Mako Bucoka crabspHKa MpeacTaBiba
HEMOXEJbHY O0COOMHA KOJ MINeHuIe, 300r Behe mourokHOCTH moseramy, Chrpova et al.
(2021) wictiay ga KoJ CIENTE BHCOKA CTaOJbHKAa MMa YJIOTY IMacHBHOT (haKTopa OTIIOPHOCTH
Ha (y3apuo3dy kmaca. Bucokompunocna copra HC 40C ce omimkoBaiza BeoMa HHUCKOM
BpenHoirhy Bucune ousbke. Takohe, HEUCKa BpeHOCT BUCHHE OMJBKE je 3ama)keHa KoJI JIMHU]ja
KI'-9/1, xoja ce kapakTepucaia IPUHOCOM 3pHA Y OKBUPY MPOCEKA 3a OTJIE, IITO j& 3ajeTHO
ca coptoM HC 40C ynHM NOTOJHUM I'€HETHYKUM PECYPCOM 3a CEJICKIHU]y paju MoOoJbIIama
apXUTEeKType OWJbKe M OTHOpHOCTH Ha monerame. lIpema Philipp et al. (2018), nucka
cTabJbuKa, OJHOCHO TMOJy-TaTy/haBoCT (ewe. Semi-dwarfism) je moskesbHa OocCoOMHA KO
MIICHUIIE, HE caMO 300T CMamkCHOT PH3MKA OJ1 ToJierama yceBa, Beh u 30or tora mto kpahe
Ousbke uMajy 00Jby ehukacHOT McKopuiThaBama XpaHUBA, a IMTO CE TIO3UTUBHO OJIpakaBa Ha
yKynaH npuHoc 3pHa. CMamemeM cTabJbuKe MIIEHUIE, HAKOH ,,3€leHe peBoiIyluje’ je
Jo11L10 10 moBehama mpuHoca 3pHa u sxetBeHor uuaekca (Warschum et al., 2017; Shaheen et

al., 2024; Kartseva et al., 2024; Zhou et al., 2025). C apyre crpane, qunuje mmenune KI -

199



43/1 u KI'-30/1 cy ce o/uyMKOBaje HajBUIIOM BHCHHOM OWJbKE, IITO WX YUHU Mambe
MOKEJPHUM Yy CENIEKLHU]H, ¢ 0031upoM Ha noehaH pu3uK Of moJerama.

[Ipoceuna BapwjaOMIIHOCT BHCHHE OWJbKE, M3paKCHA KOCQHIIMJEHTOM BapHjailmje, je
ouna 5,6%, a kperana ce y pacrnony o 4,5% xon munuje crenare KI'-54-7/3-5 no 7,1% kon
muanje xnebne mmenune KI'-30/1. Cnuuny BapujaOMIHOCT BUCHHE OMJBKE CY YCTaHOBUIIH
Zecevic et al. (2008), mok cy Hewrto Buiie BpeaHocTH, anu ucnoi 10% mobumun Matkovié
Stojsin et al. (20220) ko reHOTUIIOBA MIICHUIIC TajeHUX Ha YepHo3eMy. OBaKBU pe3yiTaTh
MOKa3yjy Jia je BUCHHA OMJbKE YCKO BapujaOuiIHa 0COOMHA.

Jly>)krHa Kjlaca urpa BakHy yiory y oapehuBamy mpunoca mmenuie (Mladenov et al.,
2019; Javed et al., 2024). VctpakuBame y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE JMcepTalidje mokasyje aa
je my)XuHa Kjaca BUIlIe Bapupaia Mmel)y reHoTturnoBuMa Hero u3Mmel)y ce30oHa W JIOKAJTUTETa.
JHakne, pesyntaTu TpodakTopujaaHe aHAIM3E BapHjaHCe TTOKa3yjy /a je TOMHUHAHTAH YTHIA]
Ha Bapujalyjy AyXXWHE Kiaca uMao (akTop TEHOTHII, 3aTUM TOJIMHA, & HAajMAmbU JOKAIHUTET,
ca CTaTUCTHUYKOM 3HauajHomhy ytunaja cBux (akxrtopa. OBo je y cKiIagy ca pe3yiaTaThuma
Sabbit et al. (2017), Matkovi¢ StojSin et al. (2018), Mladenov et al. (2019), Ullah et al.
(2021), xoju Ccy YCTaHOBMJIM BHCOK y€0 ICHOTHIICKE Y YKYITHO] (DEHOTHUIICKO] BapHjaHCH KO
nyxuHe Kiaca. Jlo caumunux pesynrara cy gonutn Shamsabadi et al. (2020), xoju HaBoe 11a je
Ty>)KMHA KJlaca y BEJIMKO] MEPH YCIIOBJbEHA aJUTHBHUM JICjCTBOM T€HA, IITO YKa3yje Ha TO Ja
ce OBa OCOOMHA MOYKE YCIICIITHO KOPUCTHTH Y TUPEKTHO] CEJIEKIIU]H TTOKEJPHUX TCHOTHITOBA.

['eHOTHIOBM crienTe Cy ce KapaKTepUCaIH HajIy>KMM KilacoBuUMa (y mpoceky u3Han 13
CM) W HajBUIIE CY JOMHUHEIU YICIy T'eHOTHUIICKOT edeKTa y YKYITHO] BapHujalldju OCOOUHE.
CnuruHe BpeIHOCTH AYKHHE Kiaca Koj crenre (y mpoceky 12,2 ¢m) cy ycranosuiau Lacko-
BartoSova et al. (2022), mopenehu cnenty mmeHury ca jeaaospuiem (T. monococcum) u
nsospuiem (T. dicoccon). Ilomenytu ayropu Cy yTBpAMIN aa (aKTOp FEHOTHII OOjallmbaBa
85,1% Bapujanuje ny:kuHe Kiaca, oK (axTop roauna gonpuHocu ca 11,3%. Kana je peu o
TCHOTHIIOBUMA XJIeOHE MIICHUIle, HajBeha BpeIHOCT AyXMHE Kilaca je YCTaHOBJbCHA KOJI
copre Penecanca (9,2 cm), a Hajmama kox copre HC 40C (7,6 cm). T'0TOBO HIACHTHYHY
npoce4ny BpemHocT ayxune kiaaca copre HC 40C (7,66 cm) cy ycranosuiu Kondic et al.
(2017) wcnutyjyhu BapujaOMIIHOCT KOMIIOHEHTH TPHHOCA pPa3IMYUTHX T'€HOTHUIIOBA
MIICHUIE, IPU Pa3IMYUTHM T'yCTHHama CeTBe TOKOM JBe roauHe. IIpocedan xoeduiujeHT
BapMjalije Ay)KUHe Kiaca je M3Hocuo 9,5%, mTo OBy OCOOMHY YMHH BEOMa CTaOMIIHOM.
Hajmama BapujaOMIHOCT Ha HUBOY orjesa je 3abenexena koxa nunuje KI'-4/1 (CV=8,1%), a
Hajseha xon muauje KI'-33/1 (CV=13,7%). Lacko-Bartosova et al. (2022) cy ycranoBuiu na

je xoeduumjeHT Bapujanuje nyxuHe kinaca ucrno 10%.
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deHOTUIICKA BapHjalija Mace Kiaca je Hajpulie Ouila YCIoBJbeHa (PaKTOpOM
JIOKAJIMTET, TJe je Ha JokanuTeTy KparyjeBar octBapeHa Hajpeha mpocedyna BpemHocT (2,55
g), 3atum Ha yokanurety [lanueBo (2,26 g) u Hajmama Ha jokanutery Kpymesan (2,04 g).
Ha cBum nokanuternma je Hajseha Bpeanoct nocturayra y 2023/2024. BeretaiiuoHoj C€30HH
y onxnocy Ha 2022/2023. Taxole, BehnHa aHanM3upaHUX T'€HOTHIIOBA je ocTBapmia Behy
BpenHocT Mace kimaca y 2023/2024. BereranmmMoHOj CE30HHM, Y3 TPUCYTHY 3Ha4ajHY
MHTEpAKIUjy TeHOTUH X roauHa. JloMHMHaHTaH yneo ¢akTopa CHOJbAIIBE CpeIuHe Y
BapHUjallju Mace Kiaca cy yrBpawiu Sabbit et al. (2017), Matkovi¢ et al. (2018), Banjac et al.
(2022). Kako uctruy Banjac et al. (2022), maca ki1aca npeacTaB/ba KBAaHTUTATUBHY OCOOMHY
4Hjy eKCIpecujy KoHTpoJuile Behu Opoj reHa, a ;eHa BpPEeJHOCT Y BEJIMKO] MEPU 3aBUCH OJ1
Mace 3pHa 1o KJ1acy u Opoja 3pHa 1Mo Kjiacy. Y UCTOM UCTPaKHUBamy 3a0€JIeKEH je peTaTUBHO
BHCOK MPOCeYHU Koe(ulujeHT Bapujauurje mace knaca (15,58%), koju je Bapupao ox 11,01%
10 20,64% ko aHaTM3UPAHUX COPTH TIICHMIIC, Y 3aBUCHOCTH OJ1 TOJIMHE UCTTUTHBamka. OBO
je y cariacHocTH ca pesyiaratuma a0 kojux cy monum UroSevic et al. (2025), xoju cy,
npoydvaBajyhu BapujabmiHOCT 50 T€HOTHUIIOBA TIICHUIIE, YTBPAWIN MpOoceYaH KOCPHUITHUjCHT
Bapujanuje on 16,5%, mro ykaszyje Ha U3pakeHy BapujaOMIIHOCT OBE KOMIIOHEHTE MPUHOCA.

Maca 3pHa 1o KJjacy je KBaHTUTAaTHBHA O0COOMHA, KOja j€ Y OBOM HCTpaKMBamy Ouiia
HajBHIIIE YCIOBJbEHA (PAKTOPOM TOJIMHA, 3aTUM JIOKAIUTET, a HajMame (PaKTOPOM T'€HOTHII, Y3
CTAaTCTUYKHU 3HauyajaH edekar CBUX MpoydyaBaHUX (aKkTopa U HUXOBHX MHTepaknuja. Mako je
BererannoHa ce3oHa 2023/2024. 6una ckpahena 300rT orpaHWuYeHE KOJWYWHE TMaJaBUHA Y
panujuM (pazama pa3Boja, Beha xonuunHaA MajaBuHa y Majy o0e30eauia je MoBOJbHE YCIOBE
TOKOM TIeHepaTuBHE (aze, WTO je JONMpHHENO 00Jb0j OIUIOAKH W HaJUBalky 3pHA U
pesyntupano ¢opMupameM Behe Mace 3pHa IO Kiacy y oJHocy Ha ce3ony 2022/2023. Ha
nokanutety KparyjeBany cy ce y 2023/2024. BereranoHOj CE€30HHM CTBOPHJIM IOBOJHHU
ycIoBH 3a GopMupame Behe Mace 3pHa MO KJacy y OJHOCY Ha OCTaJa JIBa JIOKAJUTeTa, IITO
HCTOBPEMEHO MOTBplyje 3Ha4aj MUKPOKIMMATCKHX yCIIOBA y €KCIPECHjU OBE MPOTyKTHUBHE
ocobune. Zecevi¢ et al. (2018) u Glingor et al. (2022) cy yrBpauiu na GpakTop CroJballbe
cpenuHe Ma Hajpehu yTHIlaj Ha ekcrpecujy Mace 3pHa Mo kiacy. [Ipoceuna BpegHoCT mace
3pHa MO KJacy KOJ aHaJu3upaHUuX FeHOTUIoBa ce kpetana oa 1,42 g kox nunuje KI'-33/1, no
1,92 g xon copre Penecanca, xon koje je Hajeha BpegHocT ox 2,14 . 3abenexeHa y
2023/2024. BereranmoHoj ce30HH. M3pakeHa Bapupama T'€HOTHIIOBA IO CE30HaMa Cy
pesyiTHpana y 3HayajHO] MHTEpaKLMjU TeHoTun X roauHa. KoeduuujeHT Bapujanuje mace
3pHa 1o Kiacy je ouo Bucok (CV=21,3%), a Bapupao je ox 17,9% xon muuuje criente KI'-54-

7/3-2 no 26,4% won nunuje xnedne mmenune KI'-41/1. Hemro Mamy mpocedHy BpeITHOCT
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Koe(dulMjeHTa BapHjanuje 3a OBy HpoayktuBHy ocobuny (CV=16,75%) cy ycraHoBwIm
Giingor et al. (2022), mrTo, Takohe, yka3yje Ha TO Jia je 0Ba 0COOMHA BeoMa BapujaOMIIHA.

Bpoj 3pHa mo kiacy je HajBUIIEe Bapupao Mo yTuiajeM GakTopa JOKaTUTEeTa, IPH YeMy
je Hajeeha BpenHocT 3a0enexeHa y Kparyjeriy (44,9), 3atum y IlanueBy (39,3), a HajHmKa
npoceuyHa BpeanocT y Kpymesny (36,3). IHTepakiiija reHOTHIT X TOAWHA OWJia je HapOYUTO
M3pakeHa 3a OBY KOMIIOHEHTY NPHUHOCA, /e je JOIUIO J0 3HayajHe M3MEHE y paHTHpamy
TeHOTHIIOBA TI0 ToAnHaMa. JInHMje cnenTe cy mokasaie Hajsehe BpeqHOCTH Ha HUBOY OTJIeNa,
ca 3HaTHO Behum BpenHocTMa ocTBapeHuM y 2023/2024. ce3onu y onnocy Ha 2022/2023.
ce3ony. Hajeha BpemnocT Opoja 3pHa 1o kiacy, Mel)y reHOTUNOBHUMA XJIeOHE MIIEHUIIE, je
3abenexena koxa juHuje KI'-40/1, koja je mmana 3uatHo Behy BpemnocTt y 2022/2023. y
oanocy Ha 2023/2024 ce3ony. OBo mokasyje na je Opoj 3pHa Mo Kjacy BeoMma BapujaOMIHA
ocoOMHa, Koja 3aBHCH O] KIUMAaTckux yciopa. [Ipema Serrago et al. (2025), edukacHoct
dbopmupama 3pHa oriieqa ce y Oamancy m3Mely pacta jyBeHWIHHMX KiacoBa W pas3Boja
IBETHUX ITyTI0JhaKa TOKOM HM3IyKHBama cTabsbuke. Takohe, Opoj 3pHA MO Kiacy 3aBUCH O]
aKyMyJialiije CyBe MaTepHje y KJlacOBHMa, ITO ce ojBuja y nepuoay oa 20 mo 30 mana mpe
userama (Ferrante et al., 2020; Serrago et al., 2025). MuTepakiija TOKAIUTET X TOAUHA je
Omia 1moceOHO HM3paKeHa KOJ OBE OCOOWHE, TAE je MOIUIO J0 Pa3IMYUTOT paHTHpamba
JIOKaJUTETa MO Ce30HaMa y TOTJIeqy aHalu3upaHe ocoOuHe. Behm Opoj 3pHa mo kiacy y
[TanueBy u KparyjeBiy, mocebno Toxkom 2022/2023. ce3oHe, yriaBHOM je mocienuiia Behe
kosmmuuHe namasuHa (102,2, omqnocHo 109,8 mm) y mepuoay 20 mo 30 maHa mpe mBeTama
(mapT—amnpui), nok je y Kpymepny 3abenexkeHa mama KoJWyuHa majgaBuHa (81,7 mm) y
ucToM mepuony. Jlakie, mopen reHeTCKUX (hakTopa, ¥ SKOJONIKH YCIOBH TOKOM IOpacta y
cTabJ10, IBETama M OTUIOHE 3HAYajJHO YTUYY Ha eKCIpecujy Opoja 3pHa mo kiacy. [Ipoceuan
koeduuujeHT Bapujauuje oa 17,1% ykasyje Ha TO Ja je OBO BeoMa BapujabuiHa ocoOuHa,
ycIoBJbeHa BehuM Opojem reHa.

[Ipunoc 3pHa ce GopMHpa TOKOM OHTOTCHETCKOT pa3Boja OWIbKE y WHTEpAKIHUjU ca
dakropuma okpyxkema (Madry et al, 2015). Hajsehm mnpuHOC 3pHa OCTBapeH je Ha
nokanurery Ilanueso (6,08 t hal), sarum y Kpymesuy (6,05 t ha?), 6e3 crarucruuke
3HAYajHOCTHU pa3iiMKa, JOK j¢ 3HAYajHO MamM IMPHUHOC 3pHA 3a0CNe)KEH Ha JIOKATUTETY
Kparyjesan (5,17 t ha™t). Beha Bpennoct npuHoca 3pHa 3abenexena je y 2023/2024. ce3oHu
(6,05 t hal) y ommocy ma 2022/2023. cesony (5,49 t ha™l). Hako je y apyroj cesoHu
(2023/2024) 3alenexeHa Mama YKyNHa KOJMYMHA I[4JaBHHA, IUXOBA pacrnojena, y
KOMOMHAIMjU ca TEeMIIepaTypHUM YCJIOBMMa, OuJia je IOBOJbHHMja 3a OCTBapeme Beher

npuHoca y [lanueBy m Kpymesny. Ctora cy MUKpOKIMMATCKH YCIOBHU JIOKQJIUTETAa MUMaU

202



npecynHy yinory y ¢opmupamy npuHoca 3pHa. Takolhe, ocTBapuBame BUCOKOT NMPHUHOCA HA
nokanutery Kpymesar y 2023/2024. ce30HH, yIPKOC HEMOBOJbHUM 3€MJBHIIHUM yCIOBHMA,
MOJKE€ C€ TMPHUIHMCATH BHUCOKOM IPHHOCY KOJU Cy OCTBApPHJIM T'€HOTHUIIOBH CIENTE y OBHUM
ycroBuMa. OBo je y ckimany ca Sugar et al. (2019), xoju HaBoae na cnenra J00po TOTHOCH
HETOBOJbHE KJIMMATCKE W 3eMJbMIIHE ycioBe. llopen Tora, 300r mpUCYCTBa IUIEBE |
TeHETCKOr TNOoJMMop(du3Ma crenrte, OBa BpCTa NIIEHHUIE jé OTIOpPHA HAa INTETOYMHE H
pa3nuuuTe MpOy3pOKOoBade OOJIECTH, INTO jé YHWHU TOTOAHOM 32 Tajerhe Yy OPTraHCKUM
cucremuma npousBoame (Pospisil et al., 2011; Roljevi¢ Nikoli¢ et al., 2018; Zecevic et al.,
2018; Vojnov et al., 2020; Lacko-BartoSova et al., 2022; Dumalasova et al., 2025). 3nauajuo
HIDKU TIPUHOC 3pHa 3abenexeH Ha jgokanmutety Kpymesai y 2022/2023. ce30HH y 0JIHOCY Ha
2023/2024. pesyarar je Beoma OOMIHHUX MajaBuHa y jyHy 2023. roaune (204 mm), mTo je
JIOBEJIO JI0 3aJpKaBarba BOJIE Ha MOBPIIMHCKOM CJI0jy 3€MJBHINTA, MOJIETaha yCeBa U M0jaBe
6onectu. OBakBM pe3yiTaTd MOTBplhyjy 3HauajaH yTUIA] €KOJIOIIKHX (akTopa yTBpheH o1
crpare Muorux ayropa (Al-Ashkar et al., 2022; Spanic et al., 2024; Lukovi¢ et al., 20250).
3Ha4yaj WHTEpaKIMje TeHOTHII X TOJAWHA OTJe/la c€ y Pa3UYUTHM MPHHOCHMAa T€HOTHIIOBA
TokoMm roguHa. Hawmme, renotunosu KI'-4/1, HC 40C u Penecanca cy octBapuiu Behu
npuHoc 3pHa y 2023/2024. ce3onu, g0k cy renotunoBu KI'-40/1, TTobena u nuHMja crienTe
KI'-54-7/3-2 wmanu Behu mpuuoc y 2022/2023. cesonu y omgHocy Ha 2023/2024. OBu
pe3yiTaTH yKa3yjy Ha CJIOKEHY peaKIijy TeHOTHUIIOBA HA KOMOWHOBAHM YTHUIIA] JOKATUTETa U
TOJIMHE, KOja TPOM3MIIA3M U3 pasjifKa y KIMMATCKHM YCJIIOBHMa CBaKe TOJMHE M YCIOBHUMA
3eMJbHIIITa 10 JIoKanuTeTy (Spanic et al., 2024). 'eHOTHIIOBH Cy Ce 3HAYAjHO Pa3IUKOBAIH Y
morJiely pUHOCA 3pHA, TJe je HajBehn mpuHOC Ha HUBOY orJieaa u3MepeH ko rernorumna KI'-
4/1 (6,48 t ha'), a majmamu xon munmja KI-41/1 (4,68 t hat) u KI-33/1 (4,72 t ha™?).
[Ipoceuan koedunmjeHt Bapujanuje oa 5,3% mnokasyje Aa je MPUHOC 3pHA BeoMma CTaOMIHO
CBOjCTBO.

Maca 1000 3pHa je jenHa oj HajBaXHHUJUX OCOOMHA KOje TOTPUHOCE MPUHOCY 3pHA, a
KOja Ce KOPHUCTH Kao CEJIEeKIIMOHU KPUTEPHjyM y oIuieMeuBaukuM mporpamuma (Krishnan et
al., 2023; Krishnappa et al., 2023). Takole, maca 1000 3pHa je BakaH mokaszaresb (HU3UYKOT
KBaJIUTETA 3pHA, jep mpeacTaBsba kpymHohy 3pHa (Timi¢ et al., 2024) u crora je, 3ajenHo ca
IIMPUHOM 3pHa, Mokaszaresb nekapckor kBamutera (Philipp et al., 2018). YcraHoBibeH je
3Ha4ajH yTHUIla] aHAIM3MPaHUX (DakTopa M HUXOBUX MHTEpakKiMja Ha OBY OCOOUHY, TIe je
JOMUHAHTaH yTuuaj uMao (akrop ronumHa. Hamme, y 2023/2024. cezoHu je 3abenexeHa
3HavajHo Beha Bpennoct mace 1000 3pua (46,7 Q) y omHocy Ha 2022/2023. ce3ony (34,6 0).

OBaj pe3ynrTaTr MOXe ce 00jaCHUTH paziuKama y KOJMYUHU NaJaBUHA, HAPOUUTO TOKOM (haze
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HanuBama 3pHa. [Ipema Baillot et al. (2018), maca 1000 3pHa popmupa ce Tokom came dasze
HaJIMBama, a NoBehame Mace yriiaBHOM Ce TOCTIKE KPO3 pacT MHUPHHE 3pHA, Koja ce Takohe
obnukyje y oBoj ¢dasu (Philipp et al., 2018). Jlomunantan ymeo ¢akTopa rojauHa y
ucnoJspaBamy Mace 1000 3pHa cy ycranoBwim 3edeuh u cap. (2021). Hajseha BpemHocT mace
1000 3pHa je ycraHoBJ/beHa Ha Jokanutery KparyjeBam (42,7 Q), 3aTUM Ha JIOKQJUTETYy
[TangeBo (40,2 g), a Hajmama Ha JokanuteTy Kpymesar (39,0 g). 3HauajHOCTH MHTEpAKIIH]je
JIOKAJIMTET X TOJMHA 3HAYajHO je JONpHHOCHIA Bapujanuja y macu 1000 3pHa Ha JTOKATUTETY
[TanueBo. Hamme, nHa oBoM mokamuteTy je y 2022/2023. ce3oHM 3abeiie’keHa HajMama
BpeaHocT mace 1000 3pna (32,0 g) y nopehemy ca ocranum jokanurernma, a 'y 2023/2024.
Hajseha BpenHocT (48,5 ¢). Hajgeha mpoceuna maca 1000 3pHa je ycTaHOBJbEHA KOJI JIMHU]E
KI'-4/1 (43,8 @), 3arum kox nuuuje KI-21/1 (43,7 Q), 10K Cy HajMame BPEIHOCTH
3abenexene koa jguHHja crnenare KI-54-7/3-2 u KI'-54-7/3-5 (36,2 ¢, omnocuo 38,8 Q).
[Tpoceuna BapujabmiHOCT OBe ocoOmHe je Omna Beoma Hucka (CV = 2,8%). Takole,
bpankosuh u cap. (2016) u Matkovi¢ Stojsin et al. (20226) cy ycTaHOBHWIN HHXKY BPEIHOCT
koepunujeHTa Bapujanuje ox 10% ucnutyjyhu pa3nuyute reHOTUIIOBE MILIEHUIIE.
XeKToMTapcKka Maca je IMUpOKO MpuxBaheHa Kao TOy3laH IMOKa3aTesb KBaJIHUTETa
MIIEHUIIe ¥ APYTHuX kutapuna y mehynapoanoj tprosuan (Okuyama et al., 2020). ¥ okBupy
OBOT' MCTpakKHBama, XCKTOJHMTapcka maca je y Hajehoj Mepu Owmiia ycioBibeHa (aKTOpOM
TE€HOTHIA, 3aTUM (AKTOPOM JIOKAJTUTETA, JIOK je HajMamu yTUIA] UMao (PaKTop TroauHE, TPU
4eMmy Cy CBHU (DaKTOpH, Kao M lUXOBE MHTEPAKITH]E, UMaIH CTATUCTHYKH 3Ha4YajaH edekar.
Hajseha BpemHOCT XekrosmTapcke Mace, IOCMAaTpaHO Ha HHUBOY IIeJIOT OTJjena,
3abenexena je koxa nmuauje KI'-4/1 (76,9 kg hl™"), koja je ocTBapuia HajBuiny BpeaHoct (79,0
kg hl™') na nokanutety IlangyeBo y 2022/2023. cezonu. Ca npyre cTpaHe, HaJHI)KE BPEIIHOCTH
XCKTOJIMTApCKE Mace YTBpheHe cy Koj JIMHHja criente, u 1o 67,6 kg hl™' xox nunuje KI'-54-
7/3-5 u 67,8 kg hI'' xon nmunmje KI'-54-7/3-2. Ha nokamutery IlandyeBo y 2023/2024.
BEreTaIOHO] CEe30HH 3a0enexeHa je Hajaeha mpoceyHa BpeIHOCT XeKToiauTapcke mace (77,3
kg hl''), npu yemy cy CBM HUCHUTHBAaHU T'€HOTUIIOBH, WM3Y3€B JIMHHja CIEJITE, OCTBAPHIIU
BpenHoctu Behe o 76 kg hl™'. OBu pe3ynraT yka3syjy Jia Cy y HaBeJIeHUM arpoeKOJIOLIKUM
yCIOBMMa OWJIM HUCHYHCHH KPUTCPHjyMH J0OpOr KBAJUTETa TIICHHWIE Yy TOTJICTY
XEKTOJUTapCKe Mace, a Koju, nmpema Proti¢ et al. (2007) npencrasspa BpeagHoctu Behe ox 76
kg hl'. C nmpyre crpane, Ha nokamutery KpymeBai, y o0e BereranmoHe ce30HE, CBH
TeHOTHUIIOBH Cy MMaJlM BPEAHOCTH XeKToJuTapcke mace ucnon 76 kg hl™, rne je mpocek y
2022/2023. ce3onu m3nocuo 69,0 kg hl™', a y 2023/2024. cezonn 73,6 kg hl'!. Filipovi¢ et al.

(2018) cy nmpoyuaBajyhu 48 copTH NIIEHUIIE YCTAHOBUIIH JIa C€ XEKTOJIUTApCKa Maca KpeTaia
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on 73,65 kg hl't do 84,0 kg hIt. V uersoporomunimem ucrpaxupamy Timié et al. (2024) ca
30 reHOTHIIOBA MIIEHHUIIE, XeKTOMMTapcKa Maca je Bapupana oa 72,85 kg hlt no 81,0 kg hi.
VY TporoauiimeM UCTpaKUBamy Koje ¢y cnpoBenu Madi¢ et al. (2025), xexkTonurapcka maca
ce kxperanma y pacnory ox 75,10 kg hIt no 77,90 kg hI'. 3mauajuo Beha Bpemmoct
XEKTOJIUTapcke Mace je ocTBapeHa y 2023/2024. (75,1 kg hl') y ommocy ma 2022/2023.
cezony (71,9 kg hIh), xoja ce ommuKkoBaa eKCTPEMHO BHCOKOM KOJHMYMHOM NaJaBHHA y jyHY,
nmoceOHO Ha JokaimreTy Kpymesar, kaga je KoJMWYMHA TaiaBuHa w3HOCKia 204 mm.
[Mpoceyan koeuIMjeHT Bapujallkje XEKTOJIUTapCKe Mace je 6uo Beoma Hu3ak (CV=1,2%),
LITO NMOTBpl)yje BUCOKY XOMOT€HOCT OBE OCOOMHE.

Canpkaj mpoTerHa y 3pHY MIICHHWIIE UMa KJBYYHY YyJOTy y oapehuBamy KBanmuTera
OpamHa M Tecra, Ka0 M (UHAIHUX IpexpaMOEHUX Mpou3BojAa JOOMJEHHX O MILIEHHUIIE,
yKIbydyjyhin xyed, TecTeHuHe, Kojade, kekce W pasznmuura neruba (Djukic and Knezevic,
2013; Knezevi¢ et al., 2016). 360r Tora ce moBehame u cTaduIM3airja cajapkaja MpoTeHHa y
3pHY CMaTpa jeTHUM O] PUOPUTETHUX IMJbeBa y otuieMemuBamy nenuie (UroSevi€ et al.,
20236). Canpxaj mpoTeMHa Yy 3pHY je CJOK€Ha KBAaHTHTATHBHAa OCOOWMHA Ha KOJjy, MOPEN
T€HETUYKE OCHOBE, 3HA4YajHO yTHYe W (PAKTOp CMOJBAIIE CperHE, Ka0 W WHTEpaKiHja
TCHOTHIT X criojbaiima cpeauna (Hernandez-Espinosa et al., 2018; Krishnappa et al., 2019;
bamar u cap., 2022; Krishnappa et al., 2023; Jansone et al., 2024). VY oBoM ucCTpaxxuBamy,
caZpkaj MPOTEWHA y 3pHY Bapupao je HajBUINE MOJ yTHUIajeM (akTopa roiuHa, 3aTUM
JIOKaJUTETa, JOK je (haKTOop TEHOTHN WMao HajMamH yaeo y Bapujamuju. Y 2022/2023.
CE30HH, KOja C€ OJJTMKOBAJIa 3HATHO MAamkbOM KOJMYMHOM IaJIaBUHA Y BpeMe HaJMBamba 3pHA,
nocebHo Ha yokanuteTuMa Kparyjear u Kpymiesar, octBapeHa je 3HadajHo Beha cpesmba
BpPEAHOCT cajpkaja mpoteuHa y 3pHy (12,85%) y onHocy Ha cezony 2023/2024. (11,49%). Ho
cnuyHEX pesynrata cy gonutn Kaya and Akcura (2014), koju Cy yCTaHOBWIIM Ja je caapikaj
MpOTEeMHA HajBHILE JAEeTepMHUHHCAH (pakTopoM croJbailimke cpeaune. Takohe, Timic¢ et al
(2024) cy ycranoBwiu 1a je ¢GakTop rojvHa HajBHIINE YTHIA0 HA CaapiKaj MpOTeWHA KOJI
MIICHUIlE, Tie ¢y HajBehu caapikaj MpOTeMHA YCTAaHOBHWJIM y CE30HHM KOja C€ OJIJIMKOBaja
HajMakbOM KOJUYMHOM TaJaBuHa y (a3 HanuBama 3pHa. OBO je y CKiIaly ca pe3ysiTaTHMa
Zhao et al. (2022) u Bai et al. (2025). Wang et al. (2018) u Zhao et al. (2022) ucruuy na je
BehM yZeo MpOTEeMHa HAKOH TOIJIOTHOI CTpeca IMOocieNulia CMambekha akyMynaluje ckpooa.
ITocmaTtpano y mpoceky 3a obe BereranuoHe ce3oHe, Hajsehm caapkaj mpoTenHa je
3abenexxeH Ha jokanutety [Tanueso (12,78%), 3atum Ha nokanurety Kparyjesar (12,42%), a

HajmMawku Ha Jokamutery Kpymean (11,32%), y3 mpucTyHe M3MEHE Y paHTUpamy IO
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cezonama. [Ipema Ross (2017), mmenuiia ca caapkajeM mpoTenHa usHan 12% cmarpa ce

MIOTOTHOM 32 KOpUIIThewe y MeKapCcKOj UIYCTPHUjH.

7.2. CTaONJIHOCT ¥ 2JANTA0ONTIHOCT Fr€eHOTHIIOBA

Y ycrmoBMMa CBe W3PaXCHHJUX KIUMATCKAX IIPOMEHA, pacTe 3Hayaj CeNIeKIIHje
TCHOTHIIOBA TIICHUIIE KOjU MCTOBPEMEHO TOKa3yjy BHCOKY CTaOMIIHOCT M BHCOK IPHHOC
3pHa. [Ipema Begna (2020), exonomiku (GakTopud Kao MITO Cy THI 3€MJBHINTA, BIAXHOCT,
TeMIepaTypa, HHTEH3UTET CBETIIOCTH, PEeJIaTHBHA BIIAXXHOCT Bas[yXa, KOJWYHMHA IaJaBHHA,
Oy)KWHA JlaHA W TIPUMEHEHA arpoTeXHWYKa Ipakca YTUYY Ha EKCIpPEeCHjy TreHa KOju
KOHTPOJIMITY OCOOWMHE yCeBa, IITO pPE3YJITHpPa Pa3THIUTOM (EHOTHIICKOM EKCIPECHjoM
ocoOMHa Yy 3aBHCHOCTH OJi cpeauHe. 300r (QuiyKkTyalyja OBHUX EKOJIOIIKUX (hakTopa,
(EHOTHUTICKM OJrOBOpP TEHOTHUIIOBA HHUje yBEK HMCTH y CBHM YCIOBHMA, HITO yKa3yje Ha
MIPHUCYCTBO M3PaKEHE WHTEPAKIIH]e TEHOTHIIA U CIIOJhAIEhEe CPEMHE, a IITO JOJATHO OTEeKaBa
cenekiujy remorunosa (Begna, 2020; Amelework et al., 2023; Abebe et al., 2024; Bratkovi¢
et al., 2024).

VYV ucTpaxuBamy CIPOBEICHOM y OKBHPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTaIlje YTBphHEeH je
CTAaTUCTUYKHU 3HAYajaH yTHUIA] UHTEPAKIIMje TEHOTHUIT X crojkamrma cpenuna (I' x E) ko cBux
aHATM3UPAHUX MOP(}OTOMKUX W MPOJAYKTHUBHUX OCOOMHA, KA0 M OCOOMHA KBAJIUTETA, IITO
yKa3yje Ha pa3JIMYUTy PEaKIHjy TeHOTUIIOBA y 3aBHUCHOCTH OJI arpoCKOJIOIIKHUX YCIOBA.
MelhytuM, MHTEH3UTET MHTEPAKIM]je 3HA4YajHO je Bapupao u3Mmehy ocobuna. Hajmamu yzaeo
untepaknuje I X E y ykynHoj Bapujanuju 3adenexeH je koA ayxkune kiaca (4,55%), mace
3pHa 1o kiacy (7,5%) u Bucune ouseke (9,3%). Cnuune Bpennoctu yaena I' x E unrepakuuje
3a BUcHUHY Omibke HaBojne KneZzevi¢ et al. (20206), Popovi¢ et al. (2020) u Ljubici¢ et al.
(2021), roe ucTHYy MOMHUHAHTAH YATHIA] aJMTHBHOI M3BOPA BapHjalije — I'€HOTHUIIA WU
dakTopa criospanimbe cpeaune. Takohe, ko myxuHe kiaca je yrBpheH Huzak yaeo I x E
WHTEpaKIje, MTO je y carjacHocTu ca Hanazuma Popovi¢ et al. (2020). Lukovi¢ et al.
(2025a) cy yrepawau ymopenus yaeo uHTepakije I' X E y Bapujaiuju Mace 3pHa 1o KJiacy
(9,87%) ca noOujeHUM pe3yaTaTOM y OBOM UCTpPaKUBamy, IJle UCTUYY Jla Cy (aKTop roAuHa
U (GakTop IeHOTHUIl UMaJl 3HATHO BUIIM M MOJjeHAK yJIeO0 y Bapujallju ocOOMHE, ca 1o
33%. 3a pa3nuKy oJf HaBeJCHNX 0COOMHA, MPUHOC 3pHA U XEKTOJIMTApPCKa Maca MoKa3aiu Cy

3HaTHO Behu yneo uHTepakiuje reHotun X cpeauna (30,01%, onnocHo 27,61%), mro yka3syje
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Ha M3PaXXEHY OCETJHUBOCT I'CHOTHIIOBA IIPOMEHAMa arpoeKOJIOMIKUX ycioBa. CinnyaH 3Ha4aj
MHTEpaKLHje Ko npuHoca 3pHa yrBpauin cy Aktas and Gokdere (2025), kao u Lukovi¢ et al.
(202506). Timi¢ et al. (2024) cy ycranoBwin BUCOK yzaeo uHTepakuuje I' x E y Bapujauuju
XeKTonmuTapcke Mace (26%), mTO je y carjJacCHOCTH ca pe3ylITaTuMa JOOHJCHHM Yy OBOM
UCTPAKUBABY.

OmniememUBaYM KOHCTAHTHO TEXKE Ka TOME J1a CTBOPE T€HOTHUIIOBE KOJH IOKa3yjy BUCOK
MOTEHIMjaJl 332 MPUHOC 3pHA, Y3 HUCKY HHTEPAKIH]y ca CroJbalimboM cpeauaom (Amelework
et al, 2023; Taherian et al., 2024). Crora je mpoyuaBame HWHTEpaKilje TCHOTHUNA WU
CTOJhAIIIbE CpPEMHE HEONMXOTHO 3a MPOILEHY CTAOMIHOCTH WM HIMPOKE aaanTaOMIHOCTH
TeHOTHIIOBa, a Takohe omoryhaBa W mpenopyke T€HOTHIIOBA 3a MPOHM3BOIBY Y oApeheHnM
yCIOBHMa CIioJjballlibe cpeante (cnennpuuna amanrtaduaroct), Kebede et al., 2023; Saeidnia
et al., 2023. Jla 6u ce uaeHTH(PUKOBATM CTAOMIHH M BHUCOKOTPOIYKTHBHU T€HOTHIIOBH,
HEOITXO/IHO je CIPOBECTH OTJIC/IC Y BHIIE arpOEKOJIOMKHUX cpeanna (ene. Multy-environment
trials — MET) (Olivoto et al., 2019; Sabir et al., 2023; Mullalem et al., 2024; Abebe et al.,
2024; Mohammadi et al., 2025; Yue et al., 2025). Pa3nuunTi CTaTUCTHYKHA MOJETH KOPUCTE
ce 3a aHaIM3y MHTEpaKnuje u3Mel)y TeHOTHIIa U cpeuHe, OJHOCHO ToJaTaka JOOHUjeHUX 3
orjiefia CIIPOBEJICHUX y BHUIIIE arpoeKOJIONKUX cpeauHa. Hajuemhe xopumrhenun monenu cy
AMMI u GGE 6urmior meton (Mohammadi et al., 2018; Bishwas et al., 2021; Perii¢ et al.,
2022; Omrani et al., 2022; Gupta et al., 2022; Wodebo et al., 2023; Al-Ghumaiz et al., 2025).

Y 0BOj cTymuju, WHTEpaKidja TEHOTHUN X CIHOJballllhba CpPEIWHA aHaJu3hpaHa je
npumeHoM AMMI1 1 AMMI, OurmoroBa u npopauyHoM AMMI BpeIHOCTH CTaOWUIHOCTH
(ASV), ca mmmpeM wuAeHTU(UKAIMjEe CTAOWJIIHMX TEHOTHUIIOBA Ca BHCOKHM, OJHOCHO
MOKEJPHUM  BPEJHOCTHMA OCOOMHA, Kao0 M OHHUX TEHOTHUIIOBA ca CHenu(GpuIHOM
agantabunHomnhy y oapeheHuM arpoekoJiomkuM ycinosuma. JlogatHo, ciposeneHa je GGE
OMIUTOT aHaIM3a, TIe je KOHCTpyHMcaHa cepuja OumuiotoBa: ,,Means vs. Stability” (cpeama
BPEIHOCT mpema crabuiHoct), ,,Which-won-where® (ko-rae-nobehyje), ,,Discriminativeness
vs. Representativeness® (IucKpHMMHHATHBHOCT IpeMa perpe3eHTaTuBHOCTH) | ,,Genotype
ranking* (paHrupame reHOTHIIOBA).

Pesyaratu npukazann Ha AMMIL oumiory (cpeama Bpeanoct ocobune VS. IPCA;)
TyMade ce Ha HA4WH JIa TCHOTHIIOBU KOjU C€ OJUTUKY]y MamkbuM BpenHoctuma [IPCA; (Hajmambe
ylaJbeHUu O] afcluce) OOTMPUHOCE y MamO] MEpU HHTEPaKIMju TEHOTHI X CpeduHa W
cMmatpajy ce cTaOWIHUjUM. MaeanaH eHOTHN OJUIMKYje c€ BUCOKOM NpOJyKTHUBHOIINY, Y3
IPCA: BpemHoctn OnMCKE HYyNH, AOK CY HEMOXE/bHH TEHOTHUIIOBH OHHM Ca HHUCKOM

crabunHomhy, yIpyKeHOM ca HUCKOM BpeaHolrhy aHamusupane ocobune (Kempton, 1984;
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Gauch and Zobel, 1996; Etana and Merga, 2021). Kpeupawem AMMI, ouriora, (IPCA; Vs.
IPCA>), nerasbhuje je carienaHa uHtepakiuja I’ X E, 0JJHOCHO Ha OBaj HAUWH je MPOICHCHA
CTaOMJIHOCT TEHOTHUIIOBA, KAa0 M IbUXOBA CHeNU(pHUYHA aJanTaOUIHOCT TpeMa yCIOBHMA Y
onpehenum cpenunama (Hongyu et al., 2014). JlomatHo, U3BpIIICHA je aHaIK3a CTAOMITHOCTH
reHotunona npeko npopauyna AMMI BpenHocT crabunnoctu (ene. AMMI stability value -
ASV). OBaj mpuctyn omoryhaBa paHrupame I€HOTHIIOBA MO CTAOMIIHOCTH W KOpHIIheH je
Kao jgomyHa rpadpuykuM mpukazuMa. CTaOMITHUJUM T€HOTHIIOM C€ CMaTpa OHAj ca HIKUM
ASV Bpennoctuma, u obpuyro (Purchase, 2000). 'eHoTHn TUIyC MHTEpakKiiMja TEHOTHIT X
crnioJpaiima cpenuia (GGE) Oumior je KoOpucTaH MPUCTYI y E€Ta/bHOj aHAIM3K T101aTaka ca
orjesia CIpOBEACHOT y BHILIE arpoeKoIoOIKUX cpenuHa. OBaj MEeTO/ aHaJIM3€ je€ pa3BUjeH O]
ctpane Yan et al. (2000) u y aHanu3u pe3yarara je TyMadeH y CKIay ca HAUMHOM TyMadema
y pagoBuMa ayropa Yan et al. (2000, 2007), Yan (2001).

HcnutrBane arpoekoJomKe CpeIdHe TPeCTaB/ba)y KOMOMHAIM]Y JIOKaJuTeTa
(ITanueBo, Kparyjesann u KpymeBan) u ce3ona rajema (2022/2023. u 2023/2024.), mro
YKYITHO YHHU HIECT PA3IMIUTHX arpoeKoJIOMKNUX cpeanHa. [lomTo cy y muTtamy reorpadcku
pPa3IMYUTH JIOKAIUTETH, KOJU C€ MOpe] Tora OJJIUKY]y CHeUu(PUYHUM 3eMJbHUIIHUM U
KJIMMAaTCKAM YCJIIOBHMA, OBE CPE/IMHE TPYXKajy TOTOTHY OCHOBY 32 UCIIUTUBAE CTAOMITHOCTH
pa3nMuuTUX TeHoTUIoBa. [IpoMeHe y ycloBrMa cpeinHe, HAPOUUTO PA3IIUKE Y TEMIIEpaTypH
W pacmojieNld NajaBuHa, OWie Cy y3pOK Pa3IMUMTHX peakilvja aHaJHM3UpaHUX T'CHOTHIIOBA
MIICHUIE, OJHOCHO JIOMPHHOCWJIEC Cy 3HAYajHOCTH HMHTEPAKIMje TEHOTHIT X CIIOJhAllha
CpeIMHAa KOJ CBUX aHanu3upaHux ocoouna. [Ipumenom AMMI ananmmse 3a cBe MopdoJIolike,
MPOJAYKTHBHE M OCOOMHE KBAJUTETAa, Pa3liOKEHa je WHTEPaKIMja TCHOTHII X CIOJballlbha
CpelMHAa Ha HEKOJIMKO 3HAa4YajHUX IJIaBHUX WHTEPAKIIMjCKUX KOMIIOHEHTH, OJ1 KOJUX TPBE J[BE
MHTEPaKIMjCKE KOMIIOHEHTE 3ajelHO oOjalimaBajy Hajsehu yneo HMHTEpakmuje, U TO O
61,35% 3a cagpxaj mpoTenHa y 3pHy, 10 81,22% Kol XeKToauTapcke Mace. MHOTU ayTopu
UCTHYY Jla Cy TIpBE JBE KOMIIOHCHTE HHTEpPAKIMje IMOTOJHE W JIOBOJbHE 3a aJICKBATHO
carJielaBambe HHTEPaKIMje TeHOTHIT X criosbalinma cpenuna (Zulkiffal et al., 2018; Wardofa et
al., 2019; Omrani et al., 2022).

Hajsehu nonpuHoC aiuTUBHOM Jiey BapHjallyje BUCHHE OUJbKE U Ty)KUHE Ki1aca uMale
Cy JIMHHUje CHEeNTe, KOje Cy C€ W3/BOjUJIe HAJBUIIMM BPEIHOCTHMMA HCIMTUBAHMX OCOOHMHA.
Mehytum, ¢ 003upoM Ha TO JAa ce KoJ BUCHMHe Owmibke Behe BpeaHOCTH cMmaTpajy
HEMOXEeJbHUM, Kao MOTOJJHM F€HOTHIIOBH CMAaTpaHU Cy OHU KOjU IOKa3yjy HUXe BPEAHOCTH
BHUCUHE OMJbKE, Y3 3a70BoJbaBajyhy ctabunHocT. Y ToMm cmuciy, munuja KI'-9/1 ce mocebHo

u3/Baja 300T HHCKE MpOCeYHe BHUCHMHE OMIbKe M cTabwiHOocTH. Koa myxuHe Kiaca, copra
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Penecanca u muauje KI'-43/1 u KI'-21/1 cy moxka3ane BHCOKE BPEIHOCTH OBE OCOOHMHE Y3
BHCOKY CTaOMJIHOCT Ha HHBOY OTJIENa, IITO yKa3yje Ha HUXOB MOTCHLHMjall K0 TEHETHUYKUX
pecypca MOroJHMX 3a KOpUIIhemke y OMieMebuBamby Ha OBY OCOOMHY.

Hajsehe BpemHocTH Mace kitaca W Opoja 3pHa IO KJIACy Cy YCTaHOBJBCHE KOJI JIMHH]jC
cuenre KI'-54-7/3-2, y3 wu3paxkeHy HECTaOMJIHOCT Koja je pe3yarat creuupuyuHe
aJanTabmIHOCTH crente y oapehennum cpenunama. Hajseha crabumHOCT M BUCOKE BPETHOCTH
Mace Kjlaca M Mace 3pHa 10 KJIacy Cy YCTaHOBJbeHe KoJ copTu Penecanca u [Tobena. Banjac
et al. (2022) cy naenTrduroBaIM reHOTHIIOBE MIIICHUIE KOJU MCII0JbaBajy BUCOKE BPEIHOCTH
Mace Kjaca M Mace 3pHa IO KJacy y3 TOCTH3ame CTAaOMIHOCTH Ha HHUBOY TPOTOIHUIIHHET
oryieJla Ha COJIOECIly ca TMPUMEHOM J[Ba TpPEeTMaHa IMOTpaBke (OoCHOTUICOM U KOHTPOIHUM
TpetMaHoM (6e3 mompaBke). Jluamja KI'-21/1 je umaeHTHduKOoBaHA Kao HajcTaOWIIHH]A Y
(eHOTUIICKO] eKCTIPECH)U Mace KJlaca, ajli y3 OCTBapeHe HUCKE BPEJHOCTH Ha HUBOY OTIJIe/a.
Cnnuno oBome, Jedzura et al. (2023) cy ycraHoBWIM 1a je HajCTaOMIHHU]U TCHOTHUII TIICHUIIE
paHTHUpaH Ha YETPHAECTO MECTO y IOCTH3amy IMPOCEYHE BPEIHOCTH TPUHOCA 3pHA, TIE
HCTUYY J1a CTAOMITHOCT caMa 3a cebe He MOKe OMTH OCHOBA 3a CEJIEKIHU]Y Y OIJIeMEeHhHUBAUKIM
nporpaMmuMa, Beh Jja ce yrnopeno Mopajy nocMaTrpaTi 1 OCTBapeHe BPEHOCTH 0COOMHE.

Arpoekosomike cpeauHe Kpymesary 2023/2024. u IlanueBo 2022/2023. Hajmame Cy
JOTIPHHOCHJIE WHTEPAKIMjU TEHOTHII X CpPEAWHA Yy TOTJexy MpUHOca 3pHA, 300T Maimx
OJICTyIIalba y TIOHAIIakhy T'CHOTHIIOBA Yy OBHM CpEIHHAMa y OJHOCY Ha HHUXOB YKYITHHU
npocek. 'enotunoBu KI'-4/1, KI'-11/1 u copra IToGema koMOMHOBAIM Cy BHCOK MPHHOC ca
MamHM JIO YMEPEHHM JOTNpUHOCOM wuHTepakimpju [ x E, mTo ykasyje Ha MIUPOKY
ananTaOMIIHOCT OBUX T€HOTUIIOBA W TIOTOJHOCT 32 TajeHhE Yy Pa3IMYUTUM arpoeKOJIOMIKAM
yCIOBMMA. BHUCOKOTIPUHOCHE TCHOTHIIOBE IIIICHHUIIE, KOJU HMCTOBPEMEHO HCII0JhaBajy
3a/10B0JbaBajyhy cTaOMIIHOCT Ha HUBOY orjena cy uaeHTudukoBanun Matkovi¢ Stojsin et al.
(2022a), Taherian et al. (2024), Abdallah et al. (2025), Al-Ghumaiz et al. (2025). Rahmati et
al. (2024), cnpoBojehn UCTpaKUBambe ca PA3TUUYMUTAM T'€HOTHUIIOBHMA jeuMa, UCTHUYY J1a Ce
TCHOTHIIOBH KOJH HWCTOBPEMEHO II0Ka3yjy BUCOK IMPHHOC 3pHAa W HUCKY HWHTEPAKIIH]CKY
BPEIHOCT cMmarpajy uaeanHuM renotunosuma. Al-Ghumaiz et al. (2025) cy, Ha ocHOBY
npopauyHatux ASV BpeAHOCTH, W3JIBOJUJIM TEHOTHIOBE TIIEHUIIE, KOjU Cc€ IpemMa
CTaOMJIHOCTU PaHrupajy Ha Apyro u tpehe mecTto, nokaszyjyhu penaTUBHO BHCOKE BPEIHOCTH
IpUHOCA Ha HUBOY OrJela, Harnamasajyhu na je Oamanc usmely ctaOMIHOCTH M IpHHOCA
BEOMAa Ba)KaH y CEJIEKLHUJU TEHOTHUIIOBA y OIIEMEHUBAaYKUM Mporpamuma. C apyre crpase,
renotun KG-40/1 onkyje ce BUCOKMM IPUHOCOM 3pHA, alld U3pa)XeHOM HecTabuiHouIhy,

Koja je oJipa3 HEroBe cCrernupuyHe aganTaOWIHOCTH YCIOBHMA CIMYHUM OHHM KOjU CY
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KapakTepHucain arpoexosiomky cpenuny Kparyjesar 2022/2023. Cinyne pe3ynraTe HaBOJe
Gupta et al. (2022), koju cy UACHTH(PHUKOBAIU HECTAOWUIHE TEHOTHIIOBE MIICHHUIIC KOjU
ucnospaBajy creunduuny amantabmiHOCT y oxapehenum ycnoBumma cpemuHe. Takobe,
Abdallah et al. (2025) cy, npumenom AMMI, Oumiora HACHTH(PHUKOBAIM T'CHOTHIIOBE
MIIICHUIIC KOJU WCI0JbaBajy 3HAuYajHE e(eKTe WHTEepakiuje, KOjHu YKazyjy Ha IHUXOBY
HECTAOMITHOCT y Pa3IMYUTHM YCIIOBUMA, IJIe HArJlalaBajy Aa je ’UX0Ba MHpa HECTaOMIIHOCT
pe3yiTaT BHUXOBE YCKE aganTaOMIHOCTH y CIeUU(DUYHUM YCIOBUMA CPEAHMHE, Kao HITO Cy
YCJIOBH TOIUIOTHOT CTpeca M MOBOJbHH yclioBH cpenune. Takohe, Al-Ghumaiz et al. (2025) cy
YCTAaHOBHWJIM Jla TCHOTUIIOBHM TIIICHUIIE, KOJU WMajy BuUcOke ASV BpeaHOCTH OJIHOCHO
M3paKEHY HECTAOMIIHOCT, OJUTMKY]y C€ YCKOM amanTtabwiHomihy y oapeheHuM ycioBUMa
cpenune. JIuHMje crienTe mokaszayie Cy MO3UTUBHY MHTEPAKIH]y y TOTJIEAY MPUHOCA 3pHA ca
cpemuHoMm Kpymesanm 2022/2023, mro mnoTBphyje HHXOBY CIOCOOHOCT crneuuduyuHe
ajanTaiyje Ha MapruHajgHe yciaoBe cpeawHe. OBHM pe3ynTaTd MOTBphyjy na crenta MoOXe
OWTH TIOTOJHA AITEpPHATHBA Yy EKCTEH3WBHUM M OPraHCKMM CHCTEMHMa IPOU3BOMIE,
nonpuHocehr  CcTaOMIHOCTH TPOU3BOAHE U OoJjbeM mpuiarohaBamwy  KIMMaTCKUM
Bapyjanujama (Roljevi¢ Nikolic€ et al., 2018; Zecevic et al., 2018; Vojnov et al., 2020).

3a Behuny ananusupanux ocobmna, muuuje KI'-33/1 u KI'-41/1 cy moka3zane HajHUKE
BPEAHOCTH Y3 U3paXKEHY HECTAOMITHOCT, ILITO UX CBPCTaBa y pell HEMOKEJbHUX T€HOTUIIOBA Y
ceneknuju. Mehyrum, kaj je ped o caapikajy nporeuna, muauja KI'-33/1 je mocturna Hajehe
MIPOCEYHE BPEJHOCTHU Y3 UCIIOJbEHY CTAOUITHOCT, UITO OBY JIMHU]Y YAHU BPEAHUM M€HETUYKUM
pecypcoMm 3a yHampeheme KBaJauTeTa 3pHA, MOCEOHO Y OIUIEMEHUBAUYKUM IPOTrpamMuMa
ycMepeHuM Ha moBehame caapkaja mporenHa y 3pHy. C o03MpoM Ha HHCKE BPEIHOCTH
MpUHOCA 3pHA, HCTUYE ce mnoTpeba 3a OalaHCUPAHUM CEJIEKIIMOHUM MPHUCTYIIOM KOJU
KOMOMHYje MPUHOC M KBajauTeT. JIMHMje crenTte, Kao W JuHHja xieOHe mmenuie KI'-40/1,
KOja ce OJUTMKYje ¥ BUCOKMM IPUHOCOM, Cy OCTBapHIIe H3HAANPOCEYHE BPEIHOCTH CaapiKaja
MPOTEHHA, y3 HCIOJbEHY CTAOWIHY pEakifjy, IITO MX YUHH MOXKEBHUM T'€HOTUIIOBHUMA Yy
omieMemuBamy Ha Behu caapxkaj nporenna. Jlunuje KI'-4/1 u KI'-21/1, KI'-16/1 u coprta
Penecanca, octBapmiie cy Bucoke BpenHoctu mace 1000 3pHa, y3 BHCOKY CTaOWIHOCT Ha
HUBOY OTJiefla, IITO WX HM3/IBaja Kao IMOKEJbHE T'eHETHYKE pecypce 3a CeJeKIUjy Ha OBY
ocobuny. C npyre crpane, nunuja KI'-21/1, xoja ce oanmkoBaga BUCOKUM BPETHOCTHMA Mace
1000 3pHa, edukacHO je MCKOPHUCTUIA YCIOBE arpoekosiomke cpeaune Ilanueso 2022/2023,
MaKo Cy OHM OWJIM HEMOBOJbHHM 3a MCIIOJbaBame oBe ocobuHe. CiamuHo Tome, Pacheco-
Andrade et al. (2025), cy npumenom AMMI anamu3e, HICHTHU(DUKOBAIM TEHOTHUIIOBE

NIICHUIIC KOjI/I CY JIOKAJIHO aJallTUPAaHU 3a UCIIOJbaBakh€e BUCOKHUX BPECAHOCTU MaCe 1000 3pHa
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y HenoBoJbHUM ycrnoBuMa cpenuHe. Jlunmje KI'-4/1 u KI-16/1 cy ce kapaxrepucaine
HajBehrM BpeIHOCTHMA XEKTOJIUTAPCKE MAace W OCTBApUiIe Cy MO3UTHBHY HHTEPAKIH]y ca
cpenuHoMm [Tanueso 2022/2023.

Wurepnperanmjom Mean vs. Stability GGE 6uriora, y ckiany ca npuctymnom Yan et al.
(2000, 2007) u Yan (2001), y Behoj mepu je yodyeHa MOIYJapHOCT OBE aHAIM3E ca
pesynratuma npukazanuM Ha AMMI; O6umutoty. Kama je ped o mpurocy 3pHa, mehy
BHCOKOTIPOAYKTUBHUM reHoTturnoBuMa uauja KI'-11/1 u copra IloGena cy mokasarne Hajeehy
cTaOMIIHOCT, YKa3yjyhu Ha KUXOBY MOTOJHOCT Tajelkha y MHUPOKOM CIEKTPY arpoeKOJIOMKUX
ycnoa y P. Cpouju. Bishwas et al. (2021), and Bosi et al. (2022) cy uaentudukoBanu
BHCOKOTIPOJIYKTHBHE M CTAOWJIHE TeHOTHUINOBe mineHuie nmomohy “Mean vs. Stability” GGE
ouriorta. Bishwas et al. (2021) uctuuy 1a cy ujaeanHe JUHHjE OHE Ca HAjBHITUM MPUHOCOM U
mmpoM crabwiHomthy. BucokommpunocHu renotunosu KI-4/1, KI'-40/1, HC 40C wu
Penecanca cy mo3unmoHupanu Ha 3Ha4dajHO] yaasbeHOoCTH o1 AEC ancruce, ucnosraBajyhu
3Ha4YajHy OCETJBMBOCT Ha MPOMEHE y YCIIOBUMA CPEANHE, OJTHOCHO M3paKeHY HECTAOMITHOCT.
Melhytum, oBa HECTAaOMIIHOCT MOXE€ OWUTH pe3yaTaT crenududHe aaanTabuIHOCTH OBUX
TeHOTHUIIOBA MpeMa nojequauM cpenurama (Taherian et al., 2024). Crora je kpeupan ,,Which-
won-where®“ GGE 6umior ca mubeM ga ce HACHTU(DUKY]Y MOOCTHHYKHHM TCHOTHIIOBA Y
cnenu(UIHUM CpelrHamMa, Kao U Ja ce uaeHTH(UKyjy moTeHiujaaHe meracpeaune (Yan,
2024). Ha nmpumep, renotun Penecanca je y moriieay mpuHOCa 3pHa CrelupUIHO aJanTHpPaH
Ha yciioBe kapOoHaTHOT 4yepHo3ema (okanuteT [lanueBo) y cezonu 2023/2024. Bishwas et
al. (2021) cy, npumemwyjyhu oy Bpcty GGE Owumiora, uaeHTH(GHKOBAIN CIUTHE JIMHH]E
MIICHUIE KOje C€ OJJIMKYjy YCKOM ajantaOuiaHomhy y yclIOoBHMMa HaBOJbaBamka, Kao H
JUHU]JY ca crenuuaHoM aganTabuiIHOIINy Ha yCJIOBE TOIUIOTHOT cTpeca. Takohe, Perisic et
al. (2022) cy, cupoBoachu ornex Ha Tpu nokanutera: Kparyjesan, Kpymesan u Com6op, ca
14 nunauja mmenune u coprom IloOena, kopumheHOM Kao CTaHIapl, yOUuwId JAa je
HAjIIPUHOCHU]ja JIMHM]jA TIIICHUIIe OMia YCKO alaliTUpaHa Ha yciioBe Jiokanurera ComOop, 0K
je JIMHWja MIICHUIE ca CKPOMHHMJUM 3aXTeBUMa OWJia ajanTUpaHa Ha YCJIOBE JIOKAIUTETA
KparyjeBanl, koju ce KapakTepucao 3eMJBUINTEM CMambCHE IUIOJHOCTH W HEPAaBHOMEPHOM
konnurHoM mnajaBuHa. ['enotunosu KI'-11/1 u KI'-40/1 Hajbosse cy ce, y moriaeay npuHoca
3pHa, mokaszanu y cpeauHama Kpymesary 2022/2023 u E2 Kparyjesany 2022/2023, koje
¢dbopmupajy jenHy MeracpeIuHy ca CIMYHUM YCJIOBHMMA U TOTOBO IMOJjeIHAKUM PAHTHPAEM
reHotunoBa. Jluauja KI'-4/1 je, y morneay npuHoca 3pHa, 6uia cnenuuyHo aganTupaHa Ha
MeracpeauHy Koja je oOyxBartasa arpoekosonike cpenune Ilangeso 2022/2023, Kparyjesan

2023/2024 n Kpymesar 2023/2024. Al-Ashkar et al. (2022) cy, Takohe, nnenrnpukoBamm
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MeracpeliHy Koja oOyxBaTa BHIIE arpoeKOJOIIKUX CpeIuHa, YKJbYdyjyhu ycioBse
ONTUMAJIHE 33 PacT, Ka0 M YCIIOBE CyIIe M TOIUIOTHOT cTpeca. Ha ocHOBY oBHX pe3ynraTa
3aKJbyuyjy Aa (GakTop TOJAWHE HUje 3HAYAJHO YTHUIA0 Ha pasznuke u3Mely cpeiawHa, HUTHU Ha
oaroBop reHotunoBa. CynmpoTHO oBoMe, (pakTOp roguHe je OMo TOMHHAHTAH Yy JeUHUCAY
Meracpeanaa 3a macy 1000 3pHa M XEKTOIUTAPCKYy Macy, T CY jelaH CEKTOp YHHHIIC
arpoeKOJIOIIKE CPEIMHE CBUX JIOKAJIUTETA y IPBOj CE30HHU, a IPYH CEKTOP CPEeIUHE KOje Cy ce
OJIHOCHIIC Ha JIpyry ce30Hy. Ko BucuHe OMJbKe U Ty)KUHE Kiiaca je, mpumerom ,,Which-won-
where* GGE 0umnmnora, ycTaHOBJbEHO J1a Cy CBE arpOEKOJIOIIKE CPETUHE CMEIITEHE Y OKBUPY
HCTOT cekTopa, (Gopmupajyhu jeaHy meracpeauHy y Kojoj moOelyyjy T€HOTHIOBH CIIETTE.
Cnuyne pesynrare 3a BHCHHY OuJbke HaBojae Pacheco-Andrade et al. (2025), xoju cy,
MPUMEHOM HCTOT MPHUCTYNa, YCTAHOBWUJIM [a CBE WCIUTUBAHE CpeAuHe (popMHpajy jeaHy
MeracpeiMHy y K0joj TOMUHHUpajy T€HOTHIIOBU ypyM MIIEeHHuIe ca HajsehuM BpegHOcTHMA
BHCHHE OWJbKE, MITO ayTOpH Tymade Kao TOKazaTesb HHUXOBE INUPE aqanTaOMIHOCTH Y
MPEeBaJICHTHUM efadcKo-KIMMaTcKuM ycinoBuMa. C pyre cTpaHe, TOMEHYTH ayTOPH HCTUIY
Jla C€ OCTaJId T€HOTUIIOBU, KOjU CY MO3UIIMOHUPAHH y CEKTOpUMa KOjJU HE YKJbYUYyjy HU]JETHY
arpoeKoJIONIKY CpPeIuHY OJJIMKY]yY HHCKAM BpEJHOCTHMMAa WJIM HecTaOwiHomhy Yy
aHAJIM3UPAHUM CpeHHAMA.

ITpema ananusm ,,Discriminativeness vs. Representativeness GGE ourmutora, cpeanHa
KparyjeBary 2022/2023 ce kapakrepucana HajsehoM muckpuMHUHATHBHOIINY 3a TOTOBO CBE
aHanu3upaHe ocobune, omnukyjyhu ce Hajay:xkum Bektopom (Yan et al., 2007). [laxie oBa
CpelMHA MMa BEIHMKY crocoOHocT aa audepeniupa renorunose. Mmak, Yan et al. (2007)
HaBOJIE Jla arpOEKOJIOIIKE CpelMHEe ca AYT'MM BEKTOpHMa Koju (opmupajy BETUKU yrao ca
AEC amncuucom, nako BUCOKO TUCKPUMHUHATHBHE, HUCY OTOJHE 32 CEIEeKIHU]y CYIEpUOPHHUX
TeHOTUIIOBA, alli Cy KOPHCHE 3a eNMMUHAIM]y HecTaOWIHUX reHoturoBa. Takohe, uctu
ayToOpU MCTUYY Jia Cy CpPEeIrHE KOje UMajy Iyrauke BEeKTope, Koju (opmupajy omrap yrao ca
AEC ancrmucoMm, moroaHe 3a WAGHTU(UKALN]Y CYNEPUOPHUX TEHOTUIIOBA, OJHOCHO
TeHOTHUIIOBA KOjU C€ KapaKTepHIIly BUCOKUM MPUHOCOM U cTtabmiHomyy. CingHo oBome, YUe
et al. (2025) cy uwaeHTH(HKOBANIM JIOKAlKje KOjeé Cy HCTOBPEMEHO M JTUCKPUMHHATHBHE
(umajy ayradke BeKTOpe) M pernpe3eHTatuBHe ((opmmupajy omrap yrao ca AEC ocom),
cMmarpajyhu ux uieaqHuM 3a WICHTU(HUKAIM]Y, OJHOCHO CTBapame IeHOTHIIOBAa KOjU ce
OJUIMKYjy IIHpoM ajgantabuiHouhy. Y ckimagy ca oBUM, arpoekojionike cpeaune Ilanueo
2022/2023 u Kpymean 2023/2024 cy uzneanHe 3a eBailyallujy T€HOTHUIIOBa, Kaja je ped o
IIPUHOCY 3pHA, jep Cy MCTOBPEMEHO M perpe3eHTaTuBHE ((popmupajy omrap yrao ca AEC

OCOM) U JUCKPUMUHATUBHC (Hana3e C€ Ha 3Ha‘-IajHOj YAaJbEHOCTU OJ KOOPAWHATHOT
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noueTKa). Pemnpe3eHTaTMBHOCT OBHUX CpEOMHA TOBOPU O TOME Jia JaTe CpeauHe A00po
MPEJCTaBIbajy MPOCEYHE YCIOBE CBHX WHCIUTHUBAHUX arpOEKOJIONIKUX CPEANHA, OJHCOHO Ja
Cy TUIIUYHE 32 OTJIE].

[Mpumenom ,,Ranking genotypes“ GGE oOumuora, renotun KI'-11/1 je u3nBojeH kao
HajOMIKH ,,MiIeaTHOM " TEHOTHITY, KapaKTepuIryhn ce BUCOKHUM NMPHUHOCOM 3pHA M BHCOKOM
cradbwinomhy. Takohe, nmuauje KI'-4/1, KI'-21/1 u copra Ilo6ena (G13) cy no3unuoHupane
OnMM3y Tauyke Koja O3HaudaBa ,,MACATHH TEHOTHII, INTO MUX YWHHU IOTOJHUM PECYPCOM 3a
MOCTU3al€ BHUCOKOT mpuHOCa u cTabwiHoctd. Bishwas et al. (2021) wucrtuuy na
UACHTU(PUKOBAaHA WJCAHA €IWTHA JIMHUja MIICHHWIE MOXE CIYyXHTH Kao pedepeHTHa y
eBanyaunju Apyrux nunuja. Copra Penecanca ce paHrupa kKao ,ujaeainHa™ y TMOTJIETY
MOCTH3amka CTA0MITHOCTH M BHCOKHX BPEIHOCTH Mace 3pHa IO KJIaCy, XeKTOJMTapCKe Mace,
Kao W Mace kiaca, 3ajemHo ca coptom [loGema. Jlunmja KI'-4/1 je panrupana HajOmmxe
,,AJIETHOM * TEHOTHUITY Yy TIOTJIely BUCOKUX BpeAHOCTH U ctabminHocTH Mace 1000 3pHa, 1ok ce
nunuja KI'-33/1 cmartpa uaeamHoMm y morjieay UCrojbaBama MPUHOCa 3pHa.

Jlobujenn pesynTtaTu moka3yjy na xkomOmHoBana npumeHa AMMI u GGE Oumior
aHajM3a TpPYyKa OKBHP 3a CEJEKIHM]y TEHOTUIIOBA MIICHUIIE KOJU C€ OJUINKY]y BHUCOKHM
MPUHOCOM, CTaOWIHOMINY, Ka0 U OHUX T'€HOTHIIOBA KOJU Cy YCKO aJanTHPaHH oJApeheHuM
arpoekojiomkuM ycioBuma. Takohe, GGE Oummor anamm3a wMa BeIWMKA 3HA4yaj ¥y
WIeHTU(DUKAIIM]H MeracpeuHa, Kao W TEHOTHIIOBA YCKO aJanTUpaHUX y ojapeheHum
cpenunama. [lopex Tora, 3Hayaj OBE aHAIM3€ CE€ OIJIeNa Y HICHTU(DHKAIUU HICATHHX
CpelrHa 3a TeCTUpame MeHOTUIIOBA, ITO MOXKE Jia Oy/ie BeomMa 3HauyajHO OIIeMeHmhHBauYnMa,
HapoOYUTO Kajga OylieTcka CpeicTBa J103BOJbABajy CIpPOBOheme orjiena y caMo HEKOJIMKO
arpoekosiomkux cpeaura (Yan et al, 2007). CBe oBO uMa BEIMKH 3Ha4yaj y pas3BoOjy
CTpaTervja oIrieMemuBamba OuJbaka y KOHTEKCTY HM3a30Ba Ca KOjUMa C€ IOJHOIPHUBPEIHA
MIPOU3BO/IKbA CyO4aBa, HAPOUUTO Y KOHTEKCTY YyYeCTalIMX BHUCOKUX TeMIlepaTypa U IMojaBe

cylie y KJbydHuM (hazama pa3Boja Ousbaka.
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7.3. ITapameTpy aHTHOKCHIATHBHE AKTUBHOCTH

VY epu cBe m3paxkeHUjuX edekara KIMMATCKUX MPOMEHA, M0oOO0JbIIAke MPUHOCA 3pHA
MIIICHAUIIC TI0CTaje CBE HM3a30BHUjC M 3aXTeBa YBONCHE HOBHX TEXHOJIOTHja M OCOOMHA Yy
omememuBauke mnporpame (Zandalinas et al.,, 2021). Ananu3a OHOXEMH]CKHUX Tapamerapa
HalllJIa je 3Ha4YajHy MPUMEHY y CEJeKIMjH TeHOTHIIOBA, HAPOYUTO Y YCIOBHMA WHAYIIHPAHOT
cTpeca, jep MpEICTaBJbajy BaKHE HWHAWMKATOpe OAroBopa Omspaka Ha crpec. bpojHa
UCTpaXMBamka yCMepeHa Ha WCIHTUBAIKE PEaKIfje MIICHUIE Ha PasInyuTe OWOTHYKE |
aOMOTHYKE CTPECOBE MOTBPAMIIA Cy NMPUCYCTBO aHTHOKCHIATHBHUX jeUb-CHa y OWIbKama,
Kao M BapHjaOMIIHOCT HHXOBOT cajpikaja y 3aBUCHOCTH o reHotuma (Banjac et al., 2020;
Matkovié¢ Stojsin et al., 20228; Nardino et al., 2022), uatensutera crpecHor dakropa (Chugh
et al., 2013; Kiani et al., 2021; Zhang et al., 2021) u ¢as3e pa3Boja oumke (Nawaz et al., 2015;
Barros Santos et al., 2019; Banjac et al., 2020; Matkovi¢ Stojsin et al., 20228).

Nardino et al. (2022) uctuuy 1a je mpoIrieHa aHTHOKCHAATHBHE aKTHBHOCTH O] BEJIUKOT
3Hauaja 3a cBe0OyXBaTHHU]E pa3yMeBambe KapaKTepUCTHKA TEHOTUIIOBA U BbUXOBE TOJIEPaHIIN]e
Ha cTpecHe ycnmoBe. Mehyrum, BehumHa aocafamimbux HCTpakMBama OWJla jeé ycMepeHa Ha
WCIIUTUBAKkE€ aHTHOKCHIATUBHOT OJIrOBOpa OWJbaka Ha CTpec y paHuM (pazama pazBoja WU
ToKOM (ha3a pasBoja 3pHa, Hajucmhe y KOHTPOJIHMCAHUM yciaoBuMa (€X Situ), kao u Kpo3
nopeheme yruiaja TperMaHa cTpeca ca KOHTPOJOM. HacympoT Tome, OBO HCTpaKUBambe
MpyKa yBUJ Y peaKifjy MIIEHUIICE Ha CTPECHE YCIIOBE KOJU BJaAajy y PEAIHUM YCJIOBUMA
npousBome (in Situ), Kpo3 crpoBolerme oriena y BHIIE arpoeKkoJomkux cpeaura. C TUM
UJbEM Cy aHaJW3upaHa [[Ba IapaMeTpa AHTHOKCUIATUBHE AaKTUBHOCTH: CIIOCOOHOCT
Heyrpanucara DPPHe panmukama m cangpkaj yKymHuX (eHoJa y KJbYYHHM (PEHOJIOIIKAM
(azama pa3Boja OuIbKe (O0OKOpPEHE, IMOPACT Y CTAOJIO U I[BETAE).

deHoHA jeMbeha Cy CEKYHJIAQPHU METa0OJIMTH KOJU CE€ CHHTETHINY TOKOM pa3Boja
OusbKe U Kao oAroBop Ha crpecue yciose (Brandolini et al., 2013; Hura et al., 2013; Naikoo
et al, 2019). 306or Tora deHONHA jenUEbCHA MPEACTaBIbajy TIJIABHE HECH3MMCKE
AHTUOKCHUJIaHCE ca HajBehuM MOTEHIMjaJIoM 3a YKIamame CI000JHUX PaaUKalla, OJHOCHO
peaktuBHuX Bpcta kuceonmka (ROS) (Caverzan et al., 2016). V ¢asu mopact y crabio
3abenexxeHa je HajBeha anTHokcuaatuBHa akTUBHOCT (3,53 mg TE g' c.m.), 3aTuMm y da3u
6okopewe (3,51 mg TE g' c.m.), mpu yemy pasnuke usmehy oBux ¢aza Hucy Ouie
CTaTUCTMYKU 3HayajHe, JOK jeé HajHM)Ka aHTHOKCHJATHMBHA aKTUBHOCT yTBpheHa y ¢asu
usetame (2,99 mg TE g c.m.). OBH pe3ynTaru cy y carjlacHOCTH ca pesynratuma Matkovié
Stojsin et al. (2022B), xoju cy aHanM3Mpa M YTUIA] CTPECa 3aCIalkbCHOT 3eMJBUINTA Ha
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crocoOHOCT Heyrpanucama DPPHe pamukana y pasnuumtuMm ¢azama pa3Boja MIICHHIIC.
Canpixaj ykynHux ¢eHona 6uo je Hajpuin y pa3u 6okopema (6,43 mg GAE g' c.m.), 3aTum
y (ha3u nopact y crabno (6,07 mg GAE g c.Mm.), a Hajuku y ¢asu 1setama (4,97 mg TE gt
C.M.).

'eHOTHUIIOBH Cy ce pa3iMKOBaJM y AHTUOKCHJATHBHOM OATOBOPY TOKOM IIepHOJa
pa3Boja 6msbke. Hajpeha aHTHOKCHIaTHBHA aKTUBHOCT 3a0esekeHa je Ko coptu Penecanca u
[Tob6ena, kao u kox nuaUje KI'-11/1, HapounTto y azama mopact y crabio u nBerame. Kama
Jje ped o canpikajy YKynmHux (eHosa, ca HajBUIIMM BpEJHOCTHMA Cy ce u3nBojuiie nunauje KI'-
4/1 n KI'-21/1, xao u copra Penecanca, mocebHo y ¢azama 60KOpewme U MOpPacT y CTadIo.
Melios et al. (2024) cy yrBpawin 3HayajaH yTHIlA] T€HOTHUIIA, CIIOJbAIILE CPEANHE U BUXOBE
WHTEpaKIMje Ha AaHTHOKCHJATHBHA CBOJCTBA 3pHA JOypyM IIICHHIE, NPU YEMy CY
UIEHTU(DUKOBATM TIOTCHIIMJAIIHO CYMEPUOPaH TEHOTHN KOJU C€ OJIJTMKOBA0 BHUCOKUM
caap)kajeM YKYIMHHUX (eHOJIa U BUCOKMM aHTHOKCHIATHMBHHMM Kalal[HTETOM y Pa3InuHuTHM
cucremuma rajema. Ciomuno HaBoge Buczek et al. (2023), koju cy mpoydaBanu yTHIA]
TCHOTHITA, JIOKAJIUTETa, CHUCTeMa IPOW3BOAE W TOIWHE HAa CalpkKaj aHTHOKCHIATHBHUX
jembera Y 3pHy KOJ T€eHOTUIIOBA XUOpuUIa MIeHHIIE.

Hajpehe Bpemnoctn o00a HWCIUTHBAaHA TMapaMeTpa AaHTHOKCHIATUBHE AKTHBHOCTH
MIICHUIIE YCTAaHOBJbCHE Cy Ha Jokanmurery Kpymepam, rae ce copra IlobGema wmcrakma
HajsehoM crnocoOHomhy HeyTpanmcama ciobogHor DPPHe pammkama, a copra Penecanca
HajsehuMm caapkajeM ykynmHuX ¢eHosia. HemTo mama aHTHOKCHIIATHBHA AKTUBHOCT je
3abenexxeHa Ha JokanuteTy [laHdeBo, rae je numauja KI'-33/1 mmana Hajehy crcoOHOCT
Heyrpanucawa DPPHe pamukana, nokx cy nuamje KI'-43/1 u KI'-4/1 octBapune Hajsehe
BPEIHOCTHU cajipkaja YKymHHX (eHoja. HajHika aHTHOKCHAATUBHA aKTHBHOCT 3a0eiexeHa
je Ha nokanurtery Kparyjesar, rie ce nuauja KI'-11/1 u3asojwia Hajgehum BpemHocTMa 006a
aHanmu3upaHa mapamerpa. OBe pasnuke wu3Mel)y JIOKaIMTeTa MOry OWTH TIOBE3aHE ca
yCJIOBHMa CIOJbAllEbE cpenuHa (KIMMATCKA M 3EMJBHMIIHH YCIOBH TOKOM 00€ TroJIuHE
npoyuaBama). Ciuano oBome, Buczek et al. (2023) cy yrBpawiu aa cy caapxaj GeHOTHUX
jeIMmbema W AHTHOKCHIATHBHHM KalallUTeT KOJ| TEHOTHIIOBA IICHHUIIE BapUpaId IO
JOKAJIUTETUMA Y 3aBUCHOCTH OJI CHCTEMa Tajera M TOJMHE MCIUTHBama, ITO yKaszyje Ha
3HaYyajaH yTHUIA] arpoOeKOJIONIKUX YCJIOBa M MPOU3BOJHE IMpaKce Ha aKyMyJalujy
AHTUOKCUJIATUBHUX jeUbCHA. Y3uMajyhn y 003Up KIMMATCKe U 3€MJBHIIHE YCIOBE TOKOM
o0e ce30He MCTpakMBamka, youaBa Ce Jla Cy YCIOBH Ha JiokanuteTy Kpymiesail, moceOHO y
¢da3u OGokopemwa (meuembap—hedpyap), OMIM CTpecHHju 3a OuJbKe yciea BeoMa Male

KOJIMYMHEC TIIaJaBUHA Y 00e CE€30HC, IITO je BCPOBATHO MOCICHINIIO Hojaany CHUHTC3Y
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AHTHOKCHUJIATUBHUX jefnbea paau Heyrpanusanuje ROS. ¥V denodazama mopact y cradio
u 1Betame (MapT-Maj), y Kpymesny je Takohe 3abenexeHa Mama KOJIMYMHA IMAJaBUHA Y
onHocy Ha [laH4eBo, MOCEOHO y MPBOj CE30HM, MITO je MOTMPUHENO0 Behoj aHTHOKCHIATUBHO)]
aKTUBHOCTH Ha OBOM JiOKanmuTeTy. Jlakie, Kako cTpec cyme aoBoau a0 mnosehane
akymynaiuje ROS y ouspaum henujama (Caverzan et al., 2016), 6uibke CHHTETHINTY €H3UMCKE
M HECH3UMCKE AaHTHOKCHAAHCE Kako Ou Heyrpanmucaie ROS wu oapkane HOpMalHO
¢usnosomniko crame (Sharma et al., 2019; Khamis et al., 2025).

Ha nokamurery KparyjeBam, Tokom ¢aza Ookopewme M mopacTt y crtabimo, y obe
BEreTalMOHE CEe30HE je 3a0erekeHa Maja KOJWYMHA TaJlaBUHA, y3 HENOBOJbHE 3€MJBUIITHE
ycioBe. Mnak, aHTHOKCHIaTUBHA aKTUBHOCT Y CBUM (DEHOJIOMIKUM (a3zama Ouia je 3HauajHO
HUXa y nopehemy ca OHOM Koja je ycTaHOBJbeHa Ha Jokanureruma [lanueBo u Kpymesar,
ITO yKa3yje Ja je AyroTpajaH CTpeC Cylle MMao HEeTaTHBAaH YTHIA] Ha aHTHOKCHJIATUBHHU
omopambenu cucrem Omsbaka. Chugh et al. (2013) HaBome na ce mpu W3aramy OMbaka
cTpecy Cyllle aHTHOKCHIATHBHA aKTHBHOCT y TOYETKy moBehaBa, amu ce ca mopactom
UHTEH3UTeTa cTpeca cMamyje. Takohe, Zhang et al. (2021) cy, cipoBonehu rcTpaxuBame Ha
ouspHOj BpcTH Atractylodes lancea, yrBpaniu 1a HaKOH BHINIE OJ1 YSTHPH JaHa U3JI0KEHOCTH
CTpecy cylie aKTUBHOCT aHTHOKCHJATHBHUX €H3MMa KOHTHHYHMpaHO omana. Mcrtu ayropum
o0jammaBajy Ja je Y3pOK CMamemha AaHTHOKCHUIATUBHE aKTHBHOCT YHMICHHIIA J1a je
npoaykija ROS ycmen nmyrorpajHe cymie mnpeBaswiiia KaralMuTeT aHTHOKCHUIATUBHOT
MexaHH3Ma OMJbKE 3a IHXOBO yKIamame. Panuja ucrpaxkuBarma Salekjalali et al. (2011) cy
MoKa3zajia Jia IpOJYXEeH U jaK CTpPeC Cylle CMamyje aHTHOKCHIATHBHY aKTHBHOCT jeuMa y
kacHO] (asu caspeBama. Jlokanurer IlaHueBo kapakTepucana je HemTo Beha KOJIMYWHA
NaJlaBuHa y OJIHOCY Ha MpeocTalia JBa JOKAIUTETa, HAPOUYUTO TOKOM IIPBE CE30HE, IITO je, Y3
MOBOJbHU]E 3EMJBHINHE YCIOBE, MOTJIO JIOTIPUHETH MameM HHUBOY crpeca. CXOIHO TOMe,
TCHOTHIIOBH CY MCIIOJBHIIM HEIITO HWKU aHTHOKCUIATHBHH OATOBOP y oJHOCY Ha Kpyiesarr,

AJI1 1 aJb€ BUIW HETO HA JIOKAJIUTCTY KparyjeBau.
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7.4, MebhycoOHa moBe3aHOCT aHAJTM3MPAHUX 0COOMHA

[IpuHOC 3pHA je CII0)KCHA KBAaHTHUTATHBHA OCOOMHA KOja je 3HAYajHO YCIOBJHCHA
(dakToprMa CHoJballllbe CPEearHe, Ka0 W KOMIIOHEHTaMa MPHHOCA Koje NeUHHINY YKYITHU
npunoc 3pHa (Mathew et al., 2018; Sewore and Abe, 2024). C 063upom Ha TO aa je Kpajibu
Wb CBAKOT OIUIEMEHHBAYKOr Iporpama moBehame NpHHOCA, pazymeBame MelycoOHor
0JIHOCA TIPUHOCA 3pHA U HKETOBHX KOMIIOHEHTH je O] BeuKor 3Havaja (Zecevié et al., 200406;
Javed et al., 2024). Mopdosomike U TPOJYKTHBHE OCOOMHE C€ UYeCTO KOPHUCTE Kao
KpUTEpU]JyM 3a MpoleHy (EHOTHUIICKE BapHjaOUIIHOCTH M Kao OCHOBa 3a YyHampeheme
MPOJAYKTHBHOCTH YCEBa, CTOTa C€ AUPEKTHA CelIeKIMja 0COOMHA MOBE3aHUX Ca MPHUHOCOM, a
KOje Cy jeIHOCTaBHH]E 3a Mepeme, MoKa3ana Kao eukacHa crpareruja 3a rnosehame kpajmer
npuHoca 3pHa. [lopex Tora, pazymeBame Mel)ycoOOHOT oHOCAa OCOOMHA KOje c€ OJHOCE Ha
pacT W pa3Boj yceBa, MPOIYKTHBHUX OCOOMHA M OcCOOMHA KBajJWTETa 3pHA, JAOTPUHOCH
pa3Bojy OIJIEeMEeHUBAUYKUX MTPOrpaMa 3aCHOBAHUX HA CEJIEKIM]H, a KOJU TOIp:KaBajy OuyBame
1 yHampeheme TeHeTUUKHX pecypca 3a moJromnpuBpenny npousBoamy (Lacko-BartoSova et
al., 2022).

Y oBOM wHcTpaxuBamy carjefaHa je MehycoOHa moBe3aHOCT MOP(OJOIMKUX U
MPOAYKTHBHUX OCOOHMHA MpeKko mpopadyHa [IupconoBux kopenaiuja (heatmap xopemarmona
ananu3a). Takolje, mpumeHOM aHanmm3e TaaBHUX KommoHeHTH (ewe. Principal component
analysis — PCA) je momaTHo carienaH ogHOC u3Mel)y aHaau3upaHuX 0COOHMHA W T€HOTHUIIOBA
mmrenuie. CrpoBeieHa je Xujepapxujcka kimactep ananamsa (heatmap kmactep), koja je
MCTOBPEMEHO M3BPIIIHJIA IPYIUCAKHEe 0COOMHA M TEHOTHIIOBA.

Amnanu3za rinaBHux komrnoneHnara (PCA) je MyaTuBapujalluOHU CTATUCTUYKH METO] KOJU
omoryhaBa wucTpaxuBaunMa J1a aHaim3upajy MehycoOHe onmHoce wusmehy ocobuna wu
UACHTUDUKY]Y KJbydHE OCOOMHE M TEHOTUIIOBE 3a Kopuliheme Yy OIIeMEeHhUBAYKUM
nporpamuMa (Gungor et al., 2022; UroSevi¢ et al, 2023a). OBa ananu3a ce 3acHUBa Ha
TpaHcpopmucamy Beher Opoja KopenucaHux Bapujabian y Mamwu Opoj HE3aBUCHUX Bapujadiy,
KOje Ha3MBaMO TJIaBHMM KOMIIOHEHTaMa, JIOK CE HCTOBPEMEHO 3ajp)kaBa HajBehu jeo
BapujabMITHOCTH U3 OpUTHHAIHOT ceTa mogaaraka (Adilova et al., 2020; Kumar et al., 2024).

Bucuna O6uibke je y BHCOKO 3HAuajHO] MO3UTHBHO] KOpenaluju ca JyKUHOM Kiaca
(0,86™) u 3HauajHOj Kopenanuju ca 6pojem 3pHa 110 kiacy (0,63”). OBaj pesyarar ykasyje Ha
TO /1a TEHOTHUIIOBH Ca BUIIOM CTaOJbMKOM MMajy TEHACHIH]Y Aa (GopMHpajy TyxKe KIacoBe,

Koju caapke Behu Opoj 3pHa. MelyTum, kako je Beha BucruHa OMJbKE MOBE3aHa ca MOJIETaheM
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yceBa, HEONXOJaH je KOMIPOMHUC m3Mel)y BHCHHE OWJbKE M MPOJYKTUBHUX OcoOWHA. 300T
TOra je MpoydaBame MPOMEHA apXUTEKType OMIbke y (DOKYCy HOBUJUX HCTpPaKHBamba, jep
MOIU(UKOBAE apXUTEKTYpe MOXE 3HadajHO MoOoJbpinatd npoaykruBHocT (Shaheen et al.,
2024). Tlo3uTHBHY KOpEIAMOHY TOBE3aHOCT BUCUHE OMJbKE, Ty)KHMHE Kilaca U Opoja 3pHa 1o
KJacy mirenuie cy ycranosuin Baye et al. (2020). Takohe, Frantova et al. (2022) uctuuy na
je MyKHWHa Kiaca KJbydyHa ocoOmHa y onpehuBamy Opoja 3pHa mo kiacy. CIMYHO OBOM
pesyarary, Sewore and Abe (2024) cy ycraHoBWIM 3Ha4ajHy MO3UTHBHY T'€HOTHIICKY H
(dbeHoTHUIICKY KOpenannjy u3Mmel)y Bucune ousbke, AyKuHE Kilaca U Opoja 3pHa Mo KJacy Ko
MIICHUIE TajeHe y MOBOJHHUM YCIOBHMA CpEIMHE, 0K y YCIOBHMa CTpeca Kopemalmja
BHCHHE OMIJbKE M Opoja 3pHa 1o Kiacy HHje Onila CTaTUCTUYKY 3HA4YajHa.

YcTaHOBJBEH je HETaTHBAH MpaBall 0JHOCA BUCHHE OMJbKE M MMPUHOCA 3PHA, KOjH, TpeMa
[MupcoHoBUM KOpenanujama, Hije OMo cTaTUCTHUKH 3Ha4dajaH. AHamm3a PCA mokasyje na ce
BEKTOpH BUCHHE OWMJbKE W TPUHOCA 3pHA Hallaze y Pa3IMYATHUM KBaJpaHTHMa OWILIOTA,
dbopmupajyhu mpu tome yrao HemTo Behm ox 90°, mro yka3yje Ha Ojgaro HeraTUBHY
kopenaiyjy. Takohe, Ha PCA OHILIOTY ce MOXKe YOUWTH Jia Cy JIMHHjE CIENTe CMEITeHE Y
ONM3WHU BEKTOpa BHUCHMHE OWJbKE, IITO CE€ OJHOCH Ha HajBehy BpeIHOCT OBE OCOOMHE KO
OBHX JIMHHUja. VICTOBpEMEHO, OBM TEHOTUIIOBH Cy C€ OJUTMKOBAIM MAambHM BPEIHOCTHMA
npuHoca 3pHa. OBH pe3yiTatu cy y carmacHoctH ca pesynratuma Ullah et al. (2021), xoju cy
YCTAaHOBWJIM Jla jeé BUCWMHA OWJbke (opmupana HeraTuBHE Kopemamuje ca Behum Opojem
KOMIIOHEHTH MPUHOCA 3pHA IMIICHUIIE, KaKO Y YCIOBHMa MOBOJFHUM 32 Pa3B0j OMIBbKE, TaKO U
y yCIIOBUMa y KOJUMa j€ TIPUCYTaH CTPEC CYIIE.

Bucuna Ousbke u gy)kuMHa Kilaca Cy y HeraTMBHO] Kopemanuju ca Macom 1000 3pHa u
XEKTOJIUTAPCKOM MAacoM, TJIe je OJ] CTATUCTHYKOT 3Ha4yaja HeraTHMBaH OJJHOC TY)KHHE Kilaca U
xekTonuTapcke Mmace (-0,637), Mok ocrajge Kopenanuje HUCY Ouie 3HauajHe. HeraTupHa
KopeJalnuja Ty)KHHE KJaca M XEKTOJMTApCKEe Mace MOXKE Jia MMIUIMIMpAa Ha (OpMHUparbe
Beher Opoja 3pHa, Koja cy crnabuje HaIMBEHa, IITO je Y KOHAUYHUIM YTHIATIO HA CMAmhCHe
XEKToJIMTapcke mace. HeratmBaH oJHOC BUCHHE OWJBKE W IOJIETamkha Ca XEKTOJIUTAPCKOM
MacoM cy ycraHoBwin Mirosavljevi¢ et al. (2015), cnpoBoaehu ucTpaxkuBame Ha jeUMy.
Xekronurapcka maca u maca 1000 3pHa cy y BHCOKO 3HauajHO] Mel)ycOOHO] MO3UTHBHO]
xopenanuju (0,82°), mTo je y carnacHOCTH ca pe3ynTaTUMa MHOTMX HcTpaxubaua (Lakic-
Karali¢ et al., 2021; Wang and Fu, 2020; Al-Sayaydeh et al., 2023; Timi¢ et al., 2024 u Terzi¢
et al., 2025). Takohe, oBa nBa mokazaresba (HM3MUYKOI KBAIUTETA OCTBAPY]y MO3UTUBHY
Kopenaiujy ca mpuHocoMm 3pHa. Takohe, Terzi¢ et al. (2025) cy ycTaHOBWIM TO3UTHBHE

kopenauuje Mace 1000 3pHa M XEKTOJIMTapcKe Mace ca MpPUHOCOM 3pHa Ha BehuHH
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UCIHUTHUBAaHUX TepTMaHa hyOpema. Bucoko 3HauajHy W MO3UTUBHY KOpenauujy uzMelhy mace
1000 3pHa 1 mpuHOCa 3pHa KO/ miieHuie ¢y ycraHosuian u Abdipour et al. (2016), Ullah et
al. (2021) u Zecevic et al. (2022).

Maca 3pHa 1o KJ1acy 0CTBapyje CTaTUCHUTYKH BUCOKO3HAYajHy U IO3UTUBHY KOPEJIaln]jy
ca macoM kmaca (0,76"), macom 1000 3pua (0,63"), xexromurapckom macom (0,68™) u
npunocom 3pHa (0,68™). Mictn o6pasan Mehyco6HOT 0HOCa TToKasyje u PCA 6umior, rie cy
BEKTOpPM TIOMEHYTHX OCOOMHA CMEIITEHHW Yy WCTH KBaJpaHT Ourwiora, Qopmupajyhu
Mehyco6Ho omtap yrao. Copre Penecanca u [lobena cy mosurnmonupane 6113y BEKTOpa Koju
O3HayaBajy MPUHOC 3pHA M Macy 3pHa Mo Kiacy, Jok cy Jsmuuje KI-4/1 u KI'-11/1
MO3UIIMOHUPAHE Y OKBHPY BEKTOpa XekroiuTapcke mace u mace 1000 3pHa, ocTBapUBIIU
BHCOKE MPOCEYHE BPEIHOCTH OBHX OCOOMHA. [lakiie, HaBeJEHW TEHOTHIIOBU C€ OJUTUKY]Y
BHCOKHM BPEIHOCTUMA AaTuX ocoOmHa. CIuyHO OBUM pe3yiTaTuma, Banjac et al. (2022) cy
TOKOM TPOTOJMIIET HCTPAXUBakha HA COJIOHCIY YCTAHOBHIIM TIO3UTHUBHE KOpealuje
u3Mmel)y npuHOCa 3pHa MIeHHUIE, Mace Kjlaca U Mace 3pHa mo kiacy. Takohe, Ebrahimnejad
and Rameeh (2016) u Terzi¢ et al. (2018) cy ycTaHOBHIM Ja je MPHHOC 3pHA MIICHUIE Y
MO3UTHBHO] KOpENalMji ca eleMeHTHMa Kjaca, Kao MITO Cy Maca Kjaca M Maca 3pHa o
kiacy. C 003upoM Ha TO Jia jeé MPUHOC 3pHA y HajBehoj MO3UTHUBHO] KOpenauju ca MacoMm
3pHa TO KJacy, Maca 3pHa I0 KJIacy ce cMaTpa KJbYYHOM OCOOWHOM Koja IONMPHHOCH
nosehamy npunoca. Lacko-BartoSova et al. (2022) takolje nctuuy 1a je Maca 3pHa 10 Kj1acy
KJbyYHa KOMITOHEHTA MIPUHOCA 3pPHA.

bpoj 3pHa mo kiacy octBapyje HeraTMBaH KopesianuoHu ojgHoc ca macom 1000 3pHa,
anu 0e3 crarucTuuke 3HavajHoctu. Mmnak, Ha PCA OUIIOTY Cy BEKTOPH OBE JBE OCOOMHE
MO3UIIMOHUPAHH Y Pa3IMYUTUM KBaJpaHTUMA, ca TYIIHM YriioM u3Mmel)y \ux, Koju notsphyje
HeratuBan Mmehycobuu omuoc. Takohe, mcrpaxkuBama Quintero et al. (2018), Baye et al.
(2020) u Vicentin et al. (2024) noka3syjy aa cy 0poj 3pHa mo kiacy u maca 1000 3pHa y
HEraTHBHO] KOpENAIlHjH, YCie[ MPUCYTHOT KoMITpoMuca u3Mel)y oBe aBe ocobdure (ene. trade-
off). ¥V ucrtpaxkuBamy OBe JIOKTOPCKE aucepTalluje, MPUMETHA je MO3UTHBHA acoIUjallija
Opoja 3pHa Mo KJIacy M NpUHOCA 3pHA, all 0e3 CTaTUCTHYKe 3Ha4yajHocTu. Kako HaBojne
Quintero et al. (2018), u3ocraHak MOBe3aHOCTH Opoja 3pHA W MPUHOCA 3pHA je YIIPaBO
MocJeInIa KOMIIPOMICa Mace 3pHa U Opoja 3pHa. [loMeHyTH HcTpakuBauu Cy YCTaHOBHIIU
Jla 0Baj OJTHOC 3aBUCH O/ CIIOJbAlllEhe CPEAMNHE, I'/Ie Cy JOLUIN JI0 3aKJbydyKa Ja ce noBehame
Opoja 3pHa mIpenopydyje 3a CpeauHe ca MOBOJbHUM YCIOBHMA Tajema, JIOK ce Kao b
OTUIEMEMBaka y HEMOBOJHHUM CpeauHama (y KojuMa ce He MO)Ke MCKOpHUCTUTH moBehan

0poj 3pHa) npemnaxe nosehame mace 3pHa (Quintero et al., 2018).
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Koedunujentu [IprconoBux Kopenanuja mokasyjy aa camkaj mpoTerHa HUje OCTBAPUO
3HauYajHe KOopenaluje HU ca jeJHOM MpOyYaBaHOM OCOOMHOM, alli jeé MPUMETAaH HEeraTUBaH
onHoc ca Behum Opojem ocobmna. Ha PCA Oumioty je cajapkaj MpoTeWHA CMEIITEH Y
nmoceban kBajapaHT, ¢popmupajyhu tyn yrao ca Bekropuma mace 1000 3pHA, XEKTOJIHTAPCKE
Mace, TMpUHOCA 3pHA, Mace 3pHa MO KJIAacy M Mace Kiaca, IITO yKa3yje Ha HETraTUBHY
Kopenanujy ca HaBegeHuM ocobmnama. Krishnappa et al. (2023) cy ycraHOBWIM HEraTHBHY
kopenanujy m3mehy mace 1000 3pHa W camgpkaja TpOTEWHA KOJ IIICHWIEC, TPH YeMy
HETAaTUBHY KOpeJalrjy OBE JBEe OcoOMHE oO0jammaBajy edexTtom pasz0naxema, Kao u
MoOryhoM KOHKYpEHIIMjOM Yy TIOIJIEly yCBajama XpaHJbUBUX Marepuja. Takole, campikaj
MpPOTEMHA j€ Y MHOTMM MCTpakMBambHMa y HETaTUBHO] KOpeJaluju ca MPUHOCOM 3pHa
(Laidig et al., 2017; Geyer et al., 2022).

VY umpy carnenaBama TEHETUYKE BapHjaOMIHOCTH W3Mel)y TeHOTHUIIOBA U HUXOBOT
rpynucama Ha OCHOBY OCTBAapE€HUX BPEIHOCTH MOPQOJIOMIKHX, MPOAYKTHBHUX W OCOOWHA
KBaJINTETa, KA0 ¥ UCTOBPEMEHOT youaBama Mel)yCOOHHX OJJHOCA M TPYIHCamha aHATH3HPAHIX
ocobnHa, MpUMeEmeHa je Xujepapxujcka heatmap kmactep ananmm3a. OBa BpCTa aHaIHM3e je
crpoBezieHa oJ1 cTpane MHorux ayropa (Adilova et al., 2020; Lukovi¢ et al., 2020; Bendjama
and Ramdani, 2022; UroSevi¢ et al., 2023a), rae je yriaBHOM OHO IHJb Ja C€ TPYIHUIILY
TEHOTHIIOBM M OCOOWMHE, Ka0 M Ja Ce carjieja TeHeTHYKa BapHjaOMIIHOCT MpOoydaBaHe
repMILIa3Me.

Knacrep aHanu3oM Cy TEHOTHITOBH TIOACJbEHHN Y TPH KJIACTEP TPyIie, KOje Ce Pa3IuKyjy
[0 OCTBAapEeHHUM BPEeIHOCTHMA MOPQOJOIIKKX W MPOAYKTHBHUX ocobmua. Abdipour et al.
(2016) cy mpumenom kiactep aHanuse moaenmwid 100 reHOTHIIOBA MINEHUIE Y MET KJIacTep
rpymna, Koje 4uHe oJ JBa A0 39 uinaHoBa (reHoTHNOBAa). VAeHTH(HUKOBaHM Cy KiIacTepu ca
HajMakbUM U HajBehuMm BpemHocTMMa 3a BehwHy OcoOMHA, TAe Cy Ce Yy OKBUPY KiacTepa
HaJIa3WJIM TEHOTUIIOBH HAJCIIMYHUJU IO OCTBAPEHUM MOPQOJIONIKUM 0cOOMHAaMa, a He HY>KHO
reHotunoBu ucror nopekia. C apyre crpane, Bendjama and Ramdani (2022) cy, npumeHnom
KJIacTep aHaju3e, YCTAHOBWIM Ja je 60 T'eHOTHUIIOBA MIIEHHIIE IMOJE/HCHO Yy IMET TJIABHUX
KJacTep Tpymna, Koje cy yriiaBHOM (OpMHpaHe Yy CKIaay ca TeorpacKuM IMOpPEKIoM
aHAJIM3UPAHUX TCHOTHUIIOBA MIICHHUIIE.

Y oOoBOM WuCTpaxuBamy, MOCEOHY KiIacTep Tpyny 4YHHE IUHH]e CIeNnTe, Koje Cy
crenuguIHe O UCIOJbaBakhy U3PA3UTO BUCOKHX BPEIHOCTH BUCHHE OWJbKE, Ay>KHMHE Kjaca,
Opoja 3pHa 1Mo KJacy U Mace Kjaca ¥ HUCKHM BPEeTHOCTHMA XeKToauTapcke Mace u mace 1000
3pHa. Lukovi¢ et al. (2020) cy cmpoBenu heatmap kmactep aHaimu3y, NpU YeMy CYy

AHAJIIM3UpPAHU TCHOTUIIOBHU TIIOACJbCHU Yy MABC KIACTCP TIpPyne Ha OCHOBY OCTBAPCHUX
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BpPEIHOCTH MOP(OJIOMIKUX U MPOIYKTUBHUX ocoOnHA. [loMeHyTH ayTopu HariamaBsajy Jia ce
YKpIITaleM JMHHMja U3 JBE pPa3JIMYUTE KJIAacTep Tpylne MOXe MOOOJbIIATH KBAJUTET H
CTBOPHTH HOBa reHernuyka Bapujabwinoct. Jluamja KI'-41/1 ce kapakrepuine HHKHM
BpenHocTUMa BehrHe aHaTM3upaHuX 0COOMHA, IITO j€ YNHU Mambe TOXKEJbHOM Y CEJICKIN]H.

Knacrep rpyma, kojy umHm 10 TeHOTHIOBA TIIEHHWIE, C€ KapaKTEpHUIIe
W3HAIPOCEYHNM BpeaHocTrMa Beher Opoja ocobuHa. Y oBOM KiacTepy ce W3/iBajajy JIMHH]C
KI-21/1 u KI-43/1 ca BUCOKMM BpeIHOCTHMA cajapkaja mportewHa, mace 1000 3pHa u
XEKTOJINTAPCKE Mace, IMTO UX YWHU TMOKEJFPHHUM T€HETHYKHM pecypcuMa 3a KOpHIIheme Y
OIUIEMEHUBAYKUM IIpOrpaMuMa KOju MMajy 3a Wb M0oOOJblIamke KBajauTeTa 3pHa. JluHuje
KT-4/1 u KI'-11/1 ce kapakrepuiy HajsehuM MpPOCEYHUM MPUHOCOM 3pHA, KA0 M BUCOKUM
BpenHoctuma mace 1000 3pHa u xekronutapcke mace. Takohe, copre crannapau Penecanca u
[To6ena ce kapakTepHIlly U3HAANPOCEUHUM BpeHOCTUMA HajBeher Opoja ocobuHa, a moceOHO
Mace Kjaca M Mace 3pHa 1o kinacy. OBH T€HOTHIIOBH CY IOTOJHHU 32 LIMPY MPOU3BOIBY, a Y
HCTO BpeMe MOoTy OUTH JO0OpH POJUTEIbH y CENIEKIIMJU YCMEpEeHoj Ha yHanpeheme npuHoca 1
kBanuTera 3pHa. UroSevi¢ et al. (2023a), Ha OCHOBY CHIpOBEIEHE KIacTep aHalu3e Cy
YTIBpAMIIH /12 je Mel)y aHamm3upaHuM TeHOTHITOBHMA IIIICHUIIE IPUCYTHA 3Ha4ajHa TeHETHYKA
BapHjaOMITHOCT, IIITO MPYXKa T00pYy OCHOBY 3a oIuieMemHBame. [loceOHO cy M3IBOjUIN jeiaH
TeHOTHII MIIEHUIIE Kao MOXeJbaH I'eHEeTUYKH PECypc, OJIBOJeH y 3aceOHy KiacTep rpyny Ha
OCHOBY OCTBapeHe Brucoke BpenHoctu mace 1000 3pHa u mace 3pHa 1o OUIBIIH.

[Ipumenom nBomumensuonanne (PCA Oumior) m TpommmensnoHanHe aHamuze (3D
rpaduk) aHanuzupaHa je MehycoOHa TOBE3aHOCT HWCIUTHBAHUX  MOP(]OJIOUIKHX,
MPOJIYKTUBHUX M OCOOMHA KBajJUTeTa W IapaMeTapa aHTHOKCHUAATHBHE AaKTHBHOCTH IIO
(beHodazama Ha aHATM3UPAHUM JIOKAJIUTETUMA, TOCEOHO M0 cCe30HaMa.

VY 1npBoj BererannoHOj Ce30HHU, YTBpheHa je MO3WTHUBHA Kopenanuja u3mel)y mpuHoca
3pHa U apaMeTrapa aHTUOKCHUIATUBHE aKTUBHOCTU MepeHUX y (peHodaszu nopact y crabduo. Y
JPyroj BereTalioHOj Ce30HU, 00a MmapameTrpa aHTHOKCHJIATUBHE aKTHBHOCTH y ¢eHodazu
OOKOpeme UCIIOJbUIIA CY TO3UTUBHY KOpENalnjy ca MpuHOcoM 3pHa. OBU pe3yniTaTu MokKaszyjy
Jla TEHOTHUIIOBM KOjU CY pearoBajii Ha NPUCYyTHE aOMOTHYKE CTpecoBe y paHuM ¢azama
pa3Boja OuJbke MCHoJbaBajyhu jadyy aHTHOKCHJIATUBHY aKTMBHOCT, KacHHje OCTBapyjy Behu
IpUHOC 3pHa. /lakie, HO3UTUBHA MOBE3aHOCT U3Mel)y aHTMOKCHAATUBHE aKTUBHOCTH y PAaHUM
¢azama pa3Boja ¥ KOHAYHOT MPHUHOCA 3pHA yKa3zyje Ha TO Ja OMOXEMHUJCKH MapKepH HUMajy
noTeHIMjan Aa Oyay kopumiheHM y paHOM TeCTHpamy TOJEPaHTHOCTH Ha CTpec Yy
oIJIeMEeHUBAaYKUM IporpamuMa. OBaj MO3UTHBAH OJHOC jeé YIJIaBHOM KapaKTepUCTHYaH 3a

nokanutere [lanueBo n Kpymesar, koju cy Ounm kapakrepucaHud BehrM IMPUHOCOM 3pHA U
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BehrM aHTHOKCHIATUBHUM OJIroBopoMm Owusbaka. [lakne, BaxkHo je wucrahm ga cy Ha
dbopmupane kKopenanuje u3mely npoydaBaHux 0COOMHA YTHIIATU U arpPOCKOJIONIKH YCIIOBU Ha
nokanmureruma. Shokat et al.  (2020) cy npoyuaBamu meljycoOHe omHOCE (DU3HOIOIIKUX
napamerapa M Ipamerapa aHTHOKCHIATUBHE aKTMBHOCTH MEPEHHMX Y JIMCTOBHMA MIICHHIIC
KOja je HM3JI0OKEHa cTpecy cyme y (a3u 1BeTama U KOMIOHEHTH MPHHOCA 3pHA, TAE CY
3aKJbydmIM Aa ojpeheHu (u3nosomKkn U OMOXEMHJCKM IapaMeTpH MOTY CIIY)KUTH Kao
KOPUCHHU CEJICKIIHOHH KPUTCPHjyMH 33 MICHTU(PHKAIM]Y TCHOTUIIOBA TOJCPAHTHUX HA CYIILY.
Jlo cimunux pesyarara cy panuje mouutn Nikoli¢ et al. (2011), ucnuryjyhu moBesaHoct
GU3MONONIKMX TapaMeTapa MEpeHUX Yy ¢a3u IBeTama MIICHHIE ca (U3HOIOMIKAM
napamMeTpuMa M IPUHOCOM 3pHa y (a3u MyHEe 3peoCTH, MPUIMKOM Yera Cy YCTAaHOBWIIM Jia
MIOCTOj€ O3UTUBHE Kopenanuje n3mel)y oBux nmapamerapa. ¥ oBOM UCTpakUBamwbYy, COCOOHOCT
Heytpanuzanuje cinoboaHor DPPH panukana u caapxkaj ykynHux ¢eHosa Cy y TMO3UTHUBHO]
KOpelnaluji, y OKBUpy cBake ¢eHodase o UCIUTUBAHUM ce3oHama. [lo3uTuBHa Kopenanuja
n3Meljy oBa JiBa mapaMeTpa je yCTaHOBJbEHA OJ1 cTpaHe Opojuux nctpaxusada (Yilmaz et al.,
2015; Niroula et al., 2019; Lacko-Bartosova et al., 2023). Ha ocHoBy oBOr pe3ynrata MOXKe
Ce 3aKJby4YHTH Jia (PEHOJIHM 3HAYAJHO TOTMPUHOCE AaHTHOKCHIATUBHO] AKTUBHOCTH TIIICHHUIIE.

V¥ 2022/2023. BereraniioHoj C€30HU BUCHHA OMIbKE (pOopMHUpa HETaTHBHY KOpeTalujy ca
MIPUHOCOM 3pHa, IITO je y CarjlaCHOCTH ca pe3yiaTaThMa A0 Kojux cy gouutd Spanic et al.
(2016), Lukovi¢ et al. (2020) u Sangha et al. (2025). OBakaB pe3ynraT ce MOKe 00jaCHUTH
BehoM KOJIMYMHOM TaJIaBUHA Y BEr€TaTHBHOM pa3Bojy MIICHUIIC HAa CBAa TPH JIOKAINUTETA, T/IC
cy OuJpKe MOIJIE J]a WCIOJbe IYH TeHETHYKH IOTCHIMjall y HUCIOJhaBamby OBE OCOOHHE.
CympoTHO OBOME, y APYroj BEreTalMoHO] CE30HH je MPHCYTHA IO3MTHBHA KOpelaluja
n3Mely BUCHHE OWJbKE M TPHHOCA 3pHA, TJ/I€ j6é MamaK IaJaBuHa y BEreTaTUBHO] ¢asu
pa3Boja y3poOKOBao Op)KH Ipelia3ak M3 BEreTaTUBHE Yy TeHepaTuBHY (a3y pas3Boja, MTO je
MIPOY3POKOBAJIO CKkpahewe CTabJbiKe W NOOO0JBIIAHY TPAHCIIOKAIU]Y XPAaHJBUBUX MaTepuja y
3pHO. [lo3uTnBHA KOpemnalyja BUCHHE OUJbKE M MPUHOCA 3pHA Y IPYT0j BEr€TAllMOHO] CE30HH,
Takohe, yka3yje Ha TO Ja Cy OHU T€HOTUIIOBU KOjU Cy UCHOJbHIM Behy BUCHHY OUIbKE
nocturiy u Behu npuHOc 3pHA. Y CKIIady ca TUM, JIMHUJE CIIeNTe, KOje Cy OCTBapuie Hajehy
BUCUHY OWJbKE, Cy TOKa3ajie HajBehy TOJEpaHTHOCT IMpeMa HEMOBOJHHUM YCIOBUMA W
MOCTHIJIE Cy BUCOK MPUHOC Ha JokainuTeTy Kpyresar, kKoju je 3Ha4ajHO JOTPHHEO OBOM
oOpaciy kopenanuja. Bektopu oBe aBe 0cOOMHE ce Halasze y OKBUPY €IUICe KOja O3HauaBa
yIpaBo OBaj JokanuTeT. [103uTHBHY Kopenanujy nu3Mel)y BUCHHE OMIJbKE M TIPUHOCA 3pHA CY

yrepawin u Javed et al. (2024). Pasznmuuur oOpasaim kopesamnuja mo ce3oHama ymyhyje Ha
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3aKJbydyaK Jla je TOBE3aHOCT OcoOWHA y 3Ha4yajHO] 3aBHCHOCTH OJ1 (pakTopa CHOJhAIIHHE
cpeauHe.

VY 006e BereTanmoHe ce30He, Ay)KMHA Kilaca je y MO3UTHBHO] KOopenanuju ca OpojeM 3pHa
1o Kiacy, mro je y carnacHoctu ca pedynratuma Ullah et al. (2021) u Ding et al. (2024).
[Tocmatpamwem 3D PCA rpaduka y mpBOj ce30HH, yoyaBajy Ce€ MO3UTHUBHE KOpelanuje
u3Mel)y nykuHe Kiaaca, Opoja 3pHa 1o kiacy u npuroca 3paa. Ullah et al. (2021) u Philipp et
al. (2018) cy, Takohe, ycTaHOBHJIM MO3UTHBHY KOpENaIKjy Opoja 3pHa MO KJ1acy W IMpUHOCA
3pHa. Takohe, ZeCevi¢ et al. (2018), nmpoyuaBajyhu reHoTUIIOBE CHENTE HarjamiaBajy 1a je
Opoj 3pHa MO KJIacy BakHa KOMIIOHEHTA MPUHOCA KOja TOTMPUHOCH NoBehamy moTeHInjaza 3a
npuHoc 3pHa. C npyre crpaHe, y Apyroj rOJMHU UCTpakuBamwa ce npumehyje HeraTHBHA
Kopenalyja JyKuHe Kiiaca 1 0poja 3pHa 1o kiacy ca mpuHocoM 3pHa. Kako cy BekTopu Opoja
3pHa MO KJIACy M JYKWHE Kilaca MO3WITHOHUPAHN y OKBHPY €ITUIICEe KOja 03HAa4YaBa JIOKAUTET
Kparyjesari, rae cy nocturayre Hajsehe BpeJHOCTH OBUX JIBe]y 0COOMHA, a HAJHMKU MPUHOC
3pHa, MOXeE C€ MPETIOCTAaBUTH Ja Cy BPEAHOCTH Ha JokanmuteTy KparyjeBam Hajuiie
JOTIPUHEJIE OBOM KOpEJaljCKOM oOpacity ocoOuHa. M3 Tora MOXeMoO 3aKJbyduTH Ja je
MIPUHOC 3pHA y OBOj CE30HM BHIIIE 3aBHCHO OJ] Mace, OJJHOCHO BEJIMYHMHE 3pHa HEro oj Opoja
3pHa no kiacy. [logamny u3 rTeHOMCKUX aHaIM3a YKa3yjy Ja c€ JOKYCH KOJU KOHTPOJHUITY Opoj
3pHa 4YeCTO MOKJamajy ca oHuMa koju jaerepmunminy macy 1000 3pHa, mpu yeMy HBHXOBO
JICJIOBAakbE JIOBOJM JI0 CYNMPOTHUX (DEHOTUIICKUX EKCIpecHja OBHX ocoOuHa. [/lakie, oBakBH
pe3yaTaTH yKa3yjy Ha IOCTOjalb€ T'eHETHYKH YCJIOBJbeHOT Kommpomuca (ewe. trade off)

u3Meljy 6poja u Benmunne 3pHa (Xie et al., 2021).
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8. 3BAK/bYYAK

VY OKBHpY OBE JIOKTOPCKE AMCEpTallfje aHAIM3KUpaHa je (EHOTHIICKA BapHjaOUIHOCT U
CTaOWITHOCT JIeCeT JIMHWja XJIeOHEe IMIIESHUIE U JBE JIMHHjE CIeNTe, CTBOpeHux y LleHTpy 3a
CTpHAa XUTa U pa3Boj cena y Kparyjesiy, kao u coptu kopurthenux kao crangapau (HC 40C,
Penecanca u IloGena), y ogHOCY Ha mpoydaBaHe MOP(OJIONIKE, MPOAYKTUBHE M OCOOHMHE
KBanmuTeTa. Takohe, carjenaH je aHTHOKCHJATHBHHM OJrOBOp IIICHUIIE KpPO3 Ppa3IHUuUTe
denodaze, y 00e aHaim3upaHe cCe30HE W Ha cBa TpH Jokanutera. Ha ocHOBY cBeoOyxBaTHE
aHaJM3e M3BE/ICHU Cy cienehn 3aKibydIu:

» Ananmm3upane MOPQOJIOIIKE U MPOIYKTHBHE 0COOMHE, Ka0 M OCOOMHE KBAJIUTETA CY
3HAYajHO Bapupalie IMOJ| YTUIAjeM aHadu3upaHux (akTopa (TEHOTHI, JOKAIUTET U
roJIMHAa), Kao U BUXOBUX HHTepaknuja. [lopenehu cBe ocoduHe, akTop reHOTHM je ca
HajBehUM TIPOIIEHTOM YTHIIA0 Ha EKCIIPECH]y AYKHHE Kjlaca, ca y/IeJIOM Y Bapujaiuju
on 81,38%; najsehu mporeHTyanHU yaeo (GakTop TOAWHA j€ MUMAo Yy HCIIOJbaBamby
mace 1000 3pna (66,62%), 1ok HUje ©Mao 3HaYajaH edekaT Ha Opoj 3pHA MO KJacy;
(hbakTOp JOKANMHMTET je ca HajBehuM MpOIEeHTOM YTHIIAa0 Ha Bapujaiujy Opoja 3pHa 1o
knacy (36,72%). UnTepakuuje riaBHUX (QakTopa y pa3iMuUTUM KOMOUWHAIMjama Cy
3HAYajHO YTHIAJe Ha Bapupame CBUX ocoOnHa. OBHW pe3yiTaTd HarjaliaBajy 3Hayaj
HCTOBpPEMEHE eBajyallije TEHOTHIIOBA y BHILE arpoeKOJIOIIKMX CpeluHa, paau
MOy3AaHK]e POIICHE BUXOBE aJaNTAOMIIHOCTH U CTAOMITHOCTH.

» Jluamje cmenrte cy ce HW3ABOjuie HajBehuMm BpeaHOCTHMa BUCHMHE OWJbKE HA HUBOY
ornena (>100 cm), mok cy HajBehe BpeaHOCTH, Kaja je ped 0 TeHOTUIIOBHMA XJIcOHE
nirenuie, nocrurie guuadje KI'-43/1 (99,6 cm) u KI'-30/1 (98,3 cm). Mehyrum,
BAYKHO j€ HArJaCUTH Jia Cy Y CEJCKIUJU U MPOU3BOAIBU Marhe MOKEeJbHH IeHOTUIIOBU
ca BUCOKOM CTabJbUKOM, yciies] moBehaHor pusuka o mojierama. Crora ce 3a 01adup
(aBOpH3yjy TEHOTUIIOBU Ca HIKOM BpenHomihy BUCHHE Owibke. HajHinka BpemHOCT
oBe ocobune (89,5 cm) ycranosibeHa je ko gunuje KI'-9/1 u copre cranmapaa HC
40C. Hajseha BpeaHocT BHUCHHE OWJbKE je 3a0elexeHa y arpoeKOJIONIKO] CPeAuHU
nokanutera Kparyjean y 2022/2023. ce30HHM, JOK j€ HajMama BPEIHOCT
yCTaHOBJbEHA HA UCTOM JiokanuTeTy y 2023/2024. ce30Hu.

» Hajseha Bpeanoct nyxune kiaca (>13 cm) je 3abenexeHa ko auHHja crente. Mehy
reHOTUNoBUMa XieOHe muenune, auHja KI'-21/1 u copra Penecanca cy ce uzasojuie

HajBehuM BpegHOCTHMMa Ha HUBOY orieaa (9,2 Cm), 0K je HajMama BPEIHOCT
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3abenexxena kox suuuje KI'-33/1 (7 cm). M3Haanpocedne BpeIHOCTH JTyXKHHE Kiaca
Cy YCTaHOBJbEHE y arpOEKOJIONIKUM cpearHama Jiokanuteta Kparyjesan u [lanueBo y
2022/2023. BereTayoHOj CE30HU, JOK CY Y OCTalWM CpeAuHaMa yTBpheHe Mame
BPEIHOCTH O] MPOCEYHE 32 OTJIEI.

VY noryeny Mace Kiaca, BACOKHM BpeaHOCTHMA (y HHTEpBany oxa 2,34 g g0 2,48 Q) ce
KapaKTepHrcajao HEKOJMKO aHaJM3MpaHUX T'€HOTHUIOBA, W TO juHHUja crenre KI'-54-
7/3-2 > copre Penecanca u [lobena > nunuje KI'-9/1 > KI'-43/1, nok cy ce HajMambuM
npoceynnM BpeaHoctuma (ox 1,97 g mo 2,19 g) omnmukoBane nunuje KI'-33/1, KI'-
41/1 u copra HC 40C. Arpoekoomika cpeanna sokanuteta Kparyjesar y 2023/2024.
Ce30HM ce ojanukoBaia Hajsehom BpemHourhy, 3atum HemTo HKUM Kparyjesar
2022/2023. u IlanueBo y 2023/2024, nox je HajMama BPEIHOCT H3MEpPEHA Y
Kpymesny y 2022/2023. ce3oHu.

Hajsehe BpemnocTi Mace 3pHa 1o Ki1acy cy usmepene Koz coptu Penecanca (1,92 g) u
[ToGena (1,90 g), a kama je peu o nuHHjama, Hajsehom Bpeanomhy ce n3aBojuna KI'-
4/1 (1,83 g). Hajmama BpemnocT je ycraHoBbeHa kon smuuje KI'-33/1 (1,54 Q).
Arpoexomnomike cpenune Kparyjesan y 2023/2024. ce3onu, a 3atuM [lanueBo y ucToj
CE30HHU Cy MPYXHIIE YCIOBE 3a MOCTH3ame HajBehuX BPEJHOCTH Mace 3pHa 10 Kiacy
KOJ aHAIM3MPAHUX TEHOTHIIOBA MIIEHHIIE, JOK je HajMama BPEIHOCT M3MEpEeHa Ha
nokanutety Kpymesarr y 2022/2023. BeretaiinoHoj Ce30HH.

Hajpehum mpoceunum OpojeM 3pHa MO KJacy Ha HHBOY OTJIe[la Cy CE€ H3BOJUIIC
nuHuje cuente (> 43 3pHa), a 3atuM ymHAja KI'-40/1 (42,7 3pHa) u copra Penecanca
(42,1 3pHO), IOK Cy ce HajMamUM BpeaHocTHMA Kapakrepucaine auauje KI'-33/1 (34,4
3pHa) u KI'-41/1 (36 3pHa). Hajpeha mpocedna BpemHOCT oBe 0ocoOMHE je 3abemnexeHa
y cpenunu KparyjeBar 2022/2023, a Hajmamwa y cpenuau Kpyriesall y HCTOj CE30HH.
IIpuHoC 3pHa, y npoceKy, 6uo je Hajpehu kox nuuuje KI'-4/1 (6,48 t hal), satum kox
nunuje KI-11/1 (6,41 t hal), copre ITo6Gena (6,31 t hat), HC 40C (6,30 t hal) u
Penecanca (6,28 t hal). Hajuamu npunoc Ha HUBOY orieja je yTBpheH Koj NuHHje
KI'-41/1 (4,68 t ha') u nuuuje KI'-33/1 (4,72 t ha'l). Hajsehu npoceunu npunoc 3pHa
je ycranosibeH Ha nokanutery Ianueso (6,08 t hal), 6e3 craTucTuuke 3HauajuocTH y
omHocy Ha Kpymesan (6,05 t ha'), xoju ce ommmkosao Hajsehom BpeaHomhy y
ce3oHn 2023/2024., 0K je HajMamM IpUHOC ycTaHOBJbeH y Kparyjesuy (5,17 t hat),
noce6Ho y 2023/2024. ce3oHM.

Hajeehy Bpemnoct mace 1000 3pHa Ha HHBOY orjiena je ucnoJsbmia nuHuja KI'-4/1

(43,8 g), 3atum KI'-21/1 (43,7 Q) u copra Penecanca (43,5 @), 10K Ccy HajMame
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BPEHOCTH YCTaHOBJbeHE KoJ JimHHja crente KI'-54-7/3-5 (36,2 g) u KI'-54-7/3-2
(36,8 g). [Tocmarpano Mo arpoeKoJIOIIKKM CpefrHama, Hajseha BpeaHoct mace 1000
3pHa je 3a0enexena y cpeauau [lanueBo 2023/2024, a HajMamba Ha UCTOM JIOKAIUTETY
2022/2023. BeretaninoHe ce30He.

XekTonuTapcka Maca je 6mna Hajseha xox muamja KI-4/1 (76,9 kg hl't) u KI'-16/1
(76,6 kg hlt), nok je najMama BpemHOCT 3ab6enexena Kox muauja cnente KI'-54-7/3-5
(67,6 kg hI'Y) u KI'-54-7/3-5 (67,8 kg hl?). V arpoexomomxoj cpemuan ITanueBo
2023/2024 je octBapeHa Hajeha BpenHocT, a y cpeaunu Kpymesar 2022/2023.
HajMama BPETHOCT XEKTOJIUTAPCKE Mace.

JIunuja KI'-33/1 (13,05%) ce uzmBojusia HajsehuM caaprkajeM MPOTEHHA, a HajMalbUM
copra HC 40C. I'eHoTUnoBu crnenre cy ce OJUIMKOBAJIM Cajp:KajeM MpPOTeHHA U3HAJ
12%, xao u muuuje KI'-43/1, KI'-21/1, KI'-40/1 u KI'-4/1. V arpoexosouikoj cpeauHu
nokanutera [TanueBo y 2022/2023. ce30Hu je ocTBapeH HajBehu camprkaj mpoTenHa, a
HajMamH y arpoekosionkoj cpeaunu Kpymesar 2023/2024.

IMpema AMMI; oumory (IPCA:1 vs. IPCA2) u npopauynatum ASV BpeaHOCTHMA,
cienehy reHOTUIIOBU Cy MCHoOJbMIIM HajBehy crabunmuoct, u to: KI'-9/1 3a BHcuHy
owpke u macy 1000 3pua; KI'-11/1 3a myxuHy Kiaca, Macy Kjaca U XEKTOJUTAPCKY
Mmacy; [ToGena 3a macy 3pHa no kiacy; KI'-21/1 3a 6poj 3pna no kmnacy; KI'-33/1 3a
npuHoc 3pHa; KI['-40/1 3a canpkaj mporenna y 3pHy. Mmak, Tpeba umaT y BUIy Ja ce
onpeheHn CTaOWIIHM TEHOTHIIOBH KapaKTEPUIIy HUCKUM, OJHOCHO HETIOXEJbHUM
BpEIHOCTUMA T0jeIMHUX ocobuHa. CTora je KOPUCHO y 003Mp y3€TH pe3ylTare Koje
npyxajy AMMI; 6uruior, ,,Mean vs. Stability* GGE o6umior u ,,Ranking genotypes*
GGE Oumior, Koju, MOpea aHajlu3e CTAaOMITHOCTH, Y OO3Up Yy3MMajy M CpeIme
BPEIHOCTH MpOyYaBaHe OCOOMHE.

Wnrerpanmjom  pesynratra AMMI u GGE OumnoroBa, renotun KI'-9/1 ce
HCTOBPEMEHO OJUIMKYje M HIDKOM BHUCHHOM OHJBKE M HW3PaKEHOM CTaOMiHOIIhy.
Bucokum BpeaHocTMMa ¥ craOwiHOmIhy Jy)KHHE Kiiaca Cy C€ KapaKTephcalu
reHotunion KI'-21/1, KI-43/1 u Penecanca. Jlunuje cnenre cy mMnoOEIHUYKA
TCHOTHIIOBH Yy CBUM cpenuHama, octBapyjyhm Hajpehe BpemHocTn myxuHe Kiaca.
Taxohe, nuHMje cmente moka3yjy Hajehy macy kiaca M YKy aanTaOUIHOCT y
MeracpeauHu kapakrepucanoMm 2022/2023. cesonoM. Ha 0cHOBY BUCOKUX BPEIHOCTH
u crabuiHocTH, ,,Ranking genotypes®, GGE Oumior panrupa copre Penecancy u
[ToGeny HajOMMke ,MIeaqTHOM FeHOTHIY y TMOIJIEAYy Mace Kiaca M Mace 3pHa o

KJacy. Y morjieny 6poja 3pHa 1o Kiacy, JMHUJE CIENTe Cy MOOSAHUYKH T€HOTUIIOBU Y
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Behem Opojy cpenuna, mok ce nunuja KI'-40/1 Hajoosbe mokasana y MeracpeinHu Kojy
guHe jokanuTetn [lanueBo u KparyjeBar y mpBoj ce30HH. 3a MPUHOC 3pHA, JTWHUjA
KI'-4/1 je ocTBapuia HajBUIIe BPETHOCTH U MOKa3aia cnenu(puyHy aganTaObuiIHOCT y
Mera-cpeIiHA Koja oOyxBaTa BHIIE arpoeKOJIONIKMX CpeauHa, JOK je ,,Ranking
genotypes” GGE Ouruior mokazao na je ymamja KI'-11/1 Hajonmmxka ,uacamHoM
renotuiry. Copra Penecanca je ycko amanTtupana ycioBuMma [landeBa y 2023/2024.
cesonn, 1ok cy jumauje KI-11/1 m KI'-40/1 Hajoosse npmiaroleHe ycimoBuUMa
Kparyjesua u KpymeBua y 2022/2023. ce3onu. Jluamja KI'-4/1 je HajOommxa
,AJI€aTHOM TEHOTHUIy y MOCTU3alkhy BUCOKE BPEAHOCTH M cTabuiaHoctu mace 1000
3pHa H, 3ajeqHo ca jguHujom KI'-21/1, mobehyje y MeracpeanHu Kojy KapaKTepuiie
2022/2023. BereranuoHa ce3oHa. Y Torjeay XeKkroiauTapcke mace, nuauja KI'-4/1 je
MOOETHUYKY T€HOTHN Y YCIOBUMa KOjU cy Kapaktepucanu 2022/2023., ok je auHUja
KI'-40/1 ycko anmantupana ycioBuma 2023/2024. cezone. Unak copra Penecanca je
paHrupaHa HajoIKe ,MaeaTHOM  TeHOTHILy 3a OBy ocoOuHy. MneanHu reHotun 3a
MOCTH3ake BUCOKOT canpikaja mpoTewHa je nuHHja KI'-33/1, koja je moOemHWUYKH
reHoTHn y BehuHu cpenuHa.

Ha ocroBy AMMI u GGE 6umnorosa, nuauje KI'-33/1 u KI'-41/1 cy 3a Hajsehu 6poj
aHAIM3UPAaHUX OCOOMHA TOKa3ajie HajMamke BPEAHOCTH y3 M3PAKEHY HECTaOWITHOCT,
TE Cy Mame MoXKeJpbHe y cenekuuju Ha Behw mpuHoc. Unmak mmamja KI'-33/1 moxke
OWUTH TIOXKEJbaH POJUTEID 33 MOCTU3AHE BUCOKOT KBAIIUTETA 3pHA.

Cnposohemem ,,Disciminativeness vs. Representativeness® GGE Oummor anammse,
cpenuna KparyjeBarr 2022/2023. je onemeHa Kao HajAUCKPUMHHATHBHH]jA KOJI
HajBeher Opoja aHaiM3upaHUX 0COOMHA, TE€ je MOToAHA 33 SIIMMHHAITN]Y HECTAOMITHUX
reHotunoBa. Cpenune [lanueBo 2022/2023, a 3atum I[lanueBo 2023/2024 cy xox
Beher Opoja 0coOMHa HCTOBPEMEHO M JIUCKPUMHHATHBHE M PEIPE3CHTATUBHE, IIITO MX
YMHU TIOTOJIHUM 3a WICHTHU(HKAIIH]y TeHOTHIIOBA ca IIMPOM ajanTabwiHomhy, Te ce
cMarpajy ulieallHUM CpeIiHaMa 3a TECTUPame TeHOTUIIOBA.

[TocmaTpano Ha HUBOY oOrJjena, MPUHOC 3pHA je Y Hajehoj U CTAaTUCTUYKU 3HAYAJHO]
IO3UTHBHO] KOpeNaluji ca MacoM 3pHa 1o kinacy (0,68) u XeKTOJIUTapcKOM MacoM
(0,57, Te ce oBe 0COOMHE MOTy KOPHCTHTH Kao MHIMKATOPH Y CEJlEKIUjH 3a
nosehame npuHoca 3pHa. BucuHa Ousbke M JAy)XKHMHA Kjlaca Cy y BUCOKO3HA4ajHO] U
nosutuBHOj Melyco6Hoj kopenanmju (0,86”). Takohe, maca 1000 3pHa mu
XEeKTOJIUTapCKa Maca OCTBapyjy BHCOKO3Ha4yajHy M MO3UTHBHY MelycoOHyY

xopenarujy (0,82°7), kao u Maca kmaca u Maca 3pHa 1o knacy (0,76). Y okBupy
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ucror kBaapanta PCA Ourmiora cy mo3uIMOHUPAaHU BEKTOPH BUCUHE OMJBbKE, TYKHHE
KJaca u Opoja 3pHa MO KJIacy, KOjU UCIOJbaBajy Mel)ycOOHO MO3UTHUBHY KOpENIalujy,
Ka0 M HEraTHBHY KOpeJalHjy ca XeKTOJUTapckoM MmacoM u macom 1000 3pHa.
Canpxaj mpoTewHa je OABOjeH y 3acebaH KBaJpaHT OWIUIOTAa WCIOJbaBajyhu
HEraTHBHY Kopenamujy ca BehHHOM aHaJM3WpaHuX ocoOmHa, Mehy KojuMa je u
MPUHOC 3pHA.

Knacrep aHanm3oM Cy T€HOTHIIOBH TOJEJbEHU y TPU Ipylie, HA OCHOBY OCTBapeHUX
BPEAHOCTH MOP(OJIOMIKUX, MPOAYKTUBHUX W OCOOMHA KBaluTeTa. JemaH Kiactep
YUHE TeHOTUIIOBH KOjH CE€ OJIJTUKY]y HIKUM BpeaHocTUMa Beher 6poja ocobuna, mehy
KojuMa ce u3zBajajy, muauja KI'-33/1 Bucokum caapkajem nporeuna u copra HC 40C
BHCOKMM TMpUHOCOM 3pHa. JIuHWje cmente QopMmupajy TOCEOHY Kiactep TpyIy.
Hajpeha xkmactep rpyma Opoju 10 TeHOTHUIIOBA, KOjU C€ OJJIUKY]y BHCOKHM
BpenHoctuma Beher Opoja ocobuna, tae ce ysmaHje KI'-4/1 u KI'-11/1 usnBajajy
HajsehuM BpegHocTMMa mpuHOca 3pHa, a copte Penecanca u IloGema wm3pasuto
BHCOKHM BpPEIHOCTUMA Mace KJiaca M Mace 3pHa I10 KJIacy.

Hajseha cnoco6HocT Heyrpanucawa DPPHe panukana Ha HuBOY ornena, 3abesnexeHa
je xox coptu Penecanca u [lo6ena, kao u xkox nunuje KI'-11/1, Hapounto y dazama
mopacT y ctabmo u mnBerame. Kama je peu o campkajy yKynmHuX (eHOJa, HajBUIITUM
BpenHocTuMa cy ce m3asojuie nuauje KI'-4/1 m KI'-21/1, kao u copra Penecanca,
nocebHo y ¢azama OoKopeme 1 mopact y cradio. Hajmame BpeaHocTn 06a mapamerpa
AHTHOKCHJIATUBHE aKTUBHOCTH Cy 3a0enexeHe y deHodasu 1mBerame, 10K je Hajeha
BpenHOCT cnocoOHOCTH ykiamama DPPHe panukana 6una y ¢asu mopact y crado,
(3,53 mg TE g? c.m.), a ykymHux deHona y dasu 6okopeme (6,43 mg GAE g c.m.).
Hajsehe BpemHoctn o0a mapameTpa aHTHOKCHIATHBHE aKTUBHOCTH Cy H3MEpPEHE Y
Kpymieiy, 3atum y [1anueBy, a Hajmamwe y Kparyjesiy, mTo je pe3yirat mpuCcyTHUX
cTpecHHX (pakTopa y mojequHuM (hazama pa3Boja Ha aHAJTM3UPAHUM JIOKATUTETUMA.
Canpxaj ykynHux ¢(eHomna u cnOcoObHoCcT HeyTpanucama DPPHe paagukana cy y
Mel)ycoOHOj TO3UTUBHOj KOpenanuju y OKBHpY cBake ¢enodaze, mro ymyhyje Ha
3aKJby4ak Ja (PeHOJM 3HAYAJHO JOMPUHOCE AHTUOKCHIATUBHO] aKTUBHOCTH TIIIICHHUIIC.
[TapameTpy aHTHOKCHIATUBHE aKTHBHOCTU (cajpikaj YKYMHUX (DeHOJIa M CIICOOHOCT
Heyrpanucawa DPPHe panukana) y panum (¢asama pas3Boja OHIBKE OCTBapyjy
MO3UTHBHY KOpEeJalujy ca NPUHOCOM 3pHa y o0e ce30He, IITO MOoKasyje J1a OBH
napaMeTpu uMajy HoTeHIMjan jga Oyay kopuimheHH Kao OMOXEMHUJCKH MapKepH 3a

o;[a61/1p TOJICPAHTHUX I'CHOTUIIOBA HA IIPUCYTaH CTPEC.
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VY ycrnoBuMma cBe M3paXKEHUJUX edeKara rIo0aTHIX KIMMATCKUX IPOMEHA, UCTIUTUBAHE
TCHOTHIIOBA y BHIIE arpoeKOJOIIKHX CPEAWHA je KJbYYHH MPHUCTYN y HICHTU(DUKAUjU
CTa0MJIHUX U aJanTaOMIHUX TeHOTHUIIOBA IIIEHUIIE KOjU MOTY Ja OJrOBOpE MPOMEHJbUBUM U
CTPECHHUM YyCJIOBUMA Tajemha.

Ha ocHoBy cBeoOyxBaTHe ananuze, auHuja KI'-4/1 ce u3aBaja kao HajIpUHOCHUJU
TeHOTHII, Ca BUCOKHM BpelHOCTHMa BehumHe aHanm3upaHux ocoOuHa, oka3yjyhu mpu tome
no0py amanTabMiIHOCT y MeracpeauHama Beher Opoja ocobuna. Jlunmja KI-11/1 je
paHrupaHa HajONMXKe ,MICATHOM™ TE€HOTHUIy IO MHCIOJbaBamky CTAOMIHOCTH M BHCOKE
BPEIHOCTH MPUHOCA 3pHA, IITO je YNHU JOOPUM TeHETHIKHM PECYPCOM Yy OTUIEMEHHBAYKHM
IporpaMmuMa 3a MocTu3ame MHupoke anantadbunHoctu npuHoca. Copre Penecanca u Ilobena
OJUTHKYjy C€ BHCOKMM M CTaOMIIHUM BpPEIHOCTHMA BUINE aHAJIM3UpPAaHUX OCOOMHA, IMITO HUX
YHHHU TOTOJHUM 3a mupy npousBoamy. Jlunuja KI'-40/1 ce u3aBaja BUCOKUM IMPUHOCOM, a
nunuja KI'-21 Bucokum canpkajem mpoterHa u mace 1000 3pHa, y3 moctuzame crnenupuaHe
agantabunmHoctu y oapehenum cpenunama. CBU MOMEHYTH TE€HOTHIIOBH Cy HMaid Jgo0ap
AHTUOKCHUJIATUBHH OJIrOBOP Yy NojennHUM (eHodazama.

Jlunuje cnente mokasyjy A00py ananTaOMIHOCT Y Pa3IudUTHM CpeArHaMa, IIPH YeMy
ce muuuja KI'-54-7/3-2 u3gBaja BUCOKMM MPHUHOCOM Y HEMIOBOJBHMM 3EMJBHIITHUM YCIOBHMA,
IITO TOTBpPhyje NOTEHIHMjad CIeNTe Kao AJTCPHATUBHOT JKUTa, Hapouyuto y low-input
cucteMuma mnpousBoame. [lopen Mop¢osomKNX U MPOIYKTUBHUX OCOOMHA M OCOOHMHA
KBaJIUTETa, aHAIM3a OMOXEMHJCKUX MapaMerapa y paznuuutuM ¢deHodaszama mnpyxa g01aTHE
uHpopmalrje 0 peakiuju Oubaka Ha a0MOTHYKH CTPEC U MMa MOTEHIMjall Aa C€ KOPUCTU Y
OTIEMEUBAYKUM MPOTpaMuMa.

Jlunuje MIIeHUIe UCITUTUBAHE Y OBOM pany, kao mto cy KI-4/1, KI'-11/1, KI'-21/1,
kao u JmHHMja crnenare KI'-54-7/3-2 mory OuTH JOHOpHM MOXEJbHHUX TeHa y Oyayhum
MporpaMuMa oIuIeMeUBaba MPHU CTBApakbhy HOBUX COPTU ca MOOO0JbIIAHUM MOPQOIOIIKUM U
IPOAYKTUBHUM OCOOMHAaMa, Ka0 M KBAJUTETOM 3pHa. 300T CBOje CIIOCOOHOCTH Ja YCIIEUIHO
pearyjy Ha CTpecHe YCJIOBE CpeOuHe, NpeICTaB/bajy BakKHE TI'€HETHYKEe pecypce 3a

yHanpeheme ycesa.
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10. TMPUJIO3HU

[Mpunor 1. Cpeame BpPEeIHOCTH M NPBHX IET TJIaBHUX HHTEPAKUHUJCKUX KOMIIOHEHTH
IE€HOTUIIOBA U arpOEKOJIOIIKUX cpeauHa Ha ocHOBY AMMI ananuze BUcHHE OMIbKe

I'enotun x(cm) IPCA; IPCA; IPCA; IPCA: IPCAs
KT-4/1 93,3 -0,270  -0,967 -1,697 1,044 0,317
KT-9/1 89,5 -0,206 -0,047 -0,428 0,366 -0,452

KI-11/1 93,0 -0,609 0,423 -0803 -1,710 0,351

KI'-16/1 92,8 0,696 0824 0402 -0870 0,171

KI-21/1 92,4 0,391 1,803 -0,873 -0,027 0,066

KT"-30/1 98,3 1575 -0,321 -0,274 0,379 0,031

KT-33/1 89,8 -3,844 0,645 1,289 0,828 0,163

KT-40/1 92,9 0,640 2,287 0,076 0,488 -0,786

KT-41/1 90,2 1,397 -0,490 1,766 -0,525 -0,081

KT-43/1 99,6 -0,517 0,049 -0444 -0,324 0,653
HC 40C 89,5 -0,955 -1630 0,553 -1,179 -0,452

Penecanca 93,7 1,160 -0,695 1,430 1,025 0,101
[Mobena 92,8 0,869 0,087 0461 0,306 0,872
KI'-54-7/3-5 1034 -0,444 -0,611 -0,548 -0,296 -0,708
KI"-54-7/3-2 1054 0,118 -1,355 -0,912 0,495 -0,246
ATPOEKOJIONIKE CPEANHE x(cm) IPCA; IPCA; IPCA; IPCA: IPCAs
IMarueso 2022/2023 94,4 0,860 1,000 1,067 1,852 -0,936
Kpryjesair 2022/2023 106,8 3,713  -1,247 -1,244 -0,700 -0,057
Kpymesaig 2022/2023 1056 0,265 1,036 0,418 0,829 1,443
IManueso 2023/2024 88,5 -0,537 0,427 2,223 -1,997 -0,165
Kparyjesair 2023/2024 79,0 -2,378 -3,042 -0,102 0,567 0,008
Kpymeair 2023/2024 92,4 -1,923 1,825 -2,361 -0,552 -0,293

[Ipunor 2. Cpenme BpPEeIHOCTH M MPBUX TMET TJIABHUX MHTEPAKIHUJCKUX KOMIIOHEHTH
TEHOTHUIIOBA M arpOEKOJIONIKUX cpeinHa Ha ocHOBY AMMI ananuse nyxuHe Kiaca

[enorun x(cm) IPCA: IPCA; IPCAs IPCA; IPCAs
Kr-4/1 8,5 0,259 -0,310 -0,028 0,017 0,013
KI-9/1 9,0 -0,059 -0,637 -0,288 -0,008 0,078

Kr-11/1 8,5 0,029 0,063 0149 0,284 0,002

KI-16/1 8,5 0,076 -0,135 0,131 0,098 0,331

Kr-21/1 9,2 -0,016 0,212 -0,183 -0,150 0,095

KI-30/1 8,8 0,150 0,404 0,321 0,087 0,189

KI-33/1 7,1 1,214 0,321 0,065 0,099 -0,358

KI-40/1 8,8 -0,412 -0,196 0,627 -0,330 -0,447

KI-41/1 8,7 -0,792 -0,072 -0,016 0,071  -0,197

KI-43/1 9,1 -0,036 0,234 0,207 -0,016 -0,042
HC 40C 7,6 0,018 -0,493 -0,337 0,488 -0,170

Penecanca 9,3 -0,160 -0,035 -0,299 -0,182 -0,198
[MoGena 8,7 0,355 -0,491 0,207 -0,390 0,436
KI'-54-7/3-5 132 -0,534 0548 0,142 0,323 0,264
KI'-54-7/3-2 138 -0,094 058 -0,599 -0,393 0,005
ArpOeKoJIOIIKe CpeIHe x(cm) IPCA; IPCA, IPCAs; IPCA, IPCAs
[Manueso 2022/2023 9,7 -0,594 -1,149 -0,171 -0,032 0,194
Kpryjesai 2022/2023 105  -1,062 0,728 -0,054 -0,401 -0,027
Kpymesar 2022/2023 8,9 1,057 0,014 0,133 -0,556 0,275
[Manueso 2023/2024 8,9 0,001 -0,151 0,734 0,153 -0,568
Kparyjesam 2023/2024 8,8 0,457 0,149 -0,820 0,216 -0,391
Kpymesan 2023/2024 8,7 0,051 0409 0,179 0,620 0,516
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[Mpunor 3. Cpemme BpPeIHOCTH M NPBHX IET TJIaBHUX MHTEPAKUUJCKUX KOMIOHEHTH
IE€HOTHUIIOBA U arpOEKOJIOIIKUX cpeauHa Ha ocHoBy AMMI ananuze mace kiiaca

I'enotun X(g) IPCA; IPCA; IPCA; IPCA; IPCAs
KI-4/1 230 -0,242 -0,091 -0,098 0,143 0,195
KI-9/1 23  -0,018 -0,214 -0,107 -0,193 0,078
KI-11/1 228 -0,0719 -0,064 -0,401 0,072 0,085
KI'-16/1 2,31 0,037 0088 019 -0,363 0,006
KI-21/1 2,32 0,060 -0,163 0,086 0,095 -0,082
KI'-30/1 2,25 0,040 0,081 -0,387 -0,087 -0,056
KI'-33/1 219 -0,627 0,246 -0,027 -0,131 -0,186
KI'-40/1 2,28 0,543 -0,260 -0,042 -0,054 -0,218
KI-41/1 2,14  -0,202 0,175 0,138 0,049 -0,145
KI-43/1 2,34 0,040 0,275 -0,113 0,045 0,071
HC 40C 1,98 -0372 -0226 0316 0,030 0,179
Penecanca 2,43 0,020 -0,094 0,016 0,333 -0,072
IToGena 2,43 0,019 -0,350 0,143 -0,028 -0,060
KI'-54-7/3-5 2,23 0,304 0,392 0,206 0,201 -0,021
KI'-54-7/3-2 2,48 0476 0,203 0075 -0,111 0,226
ATPOEKOJIONIKE CPEANHE x(cm) IPCA; IPCA; IPCA; IPCA: IPCAs
[Tarueso 2022/2023 2,07 0,309 -0,675 0,130 -0,073 -0,139
Kpryjesai 2022/2023 2,46 0,664 035 -0,339 0,027 -0,167
Kpymesar 2022/2023 1,81 0,184 0,176 0,229 -0,358 0,304
[Tanueso 2023/2024 246  -0,064 -0,106 -0,208 0,453 0,272
Kparyjesan 2023/2024 263 -0,758 -0,041 -0,391 -0,198 -0,059
Kpymesai 2023/2024 228 -0,334 0,292 0480 0,150 -0,211

[Ipunor 4. Cpenme BpPEeIHOCTH M MPBUX TMET TJIABHUX MHTEPAKIHUJCKUX KOMIIOHEHTH
FEHOTHUIIOBA M arpOEKOJIONIKUX cpernHa Ha ocHOBY AMMI ananu3e mMace 3pHa 1o Kiacy

[enorun x(g IPCA1 IPCA; IPCA; IPCA; IPCAs
Kr-4/1 1,83  -0,247 -0,075 -0,028 0,025 0,113
KI-9/1 1,79  -0,000 -0,159 -0,095 0,175 -0,010

Kr-11/1 1,80 0,013 -0,397 -0,050 0,059 0,103

KI-16/1 1,79 0,060 0,128 -0,029 0,247 -0,247

Kr-21/1 1,76 0,108 0,158 -0,206 -0,121 -0,016

KI-30/1 1,73 0,131 -0,366 0,178 0,050 0,012

KI-33/1 1,42 -0,566 0,082 0,010 0,067 -0,090

KI-40/1 1,78 0,517 -0,069 -0,219 0,001 -0,156

KI-41/1 1,59 -0,180 0,034 0,241 -0,150 -0,207

KI-43/1 1,80 0,011 -0,057 0,312 0,069 0,096
HC 40C 1,54 -0,392 0,213 -0,146 0,006 0,121

Penecanca 1,92 0,040 -0,053 0,062 -0,430 0,024
[MoGena 1,90 -0,002 -0,009 -0,345 -0,125 0,009
KI'-54-7/3-5 1,57 0,273 0,282 0,352 -0,008 0,025
KI'-54-7/3-2 1,75 0,323 0,287 -0,036 0,136 0,223
ATrpOEKOJIOIIKE CpeHHE x(cm) IPCAr IPCA, IPCA; IPCA, IPCAs
[Manueso 2022/2023 1,57 0,296 -0,030 -0,612 -0,126 -0,090
Kpryjesai 2022/2023 1,80 0,644 -0,302 0,369 -0,010 -0,100
Kpymesar 2022/2023 1,27 0,207 0,329 -0,016 0,468 0,093
[Manueso 2023/2024 1,92  -0,068 0,070 0,087 -0,270 0,378
Kparyjesam 2023/2024 205 -0,653 -0,471 -0,026 0,134 -0,027
Kpymesai 2023/2024 1,77 -033 0403 0199 -0,195 -0,254
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[Mpunor 5. Cpemme BpeIHOCTH M NPBHX IET TJIaBHUX MHTEPAKUUJCKUX KOMIIOHEHTH
TCHOTHUIIOBA M arpOCKOJIONIKKIX cperHa Ha ocHOBy AMMI ananu3ze Opoja 3pHa 1Mo Kiacy

I'enotumn X IPCA; IPCA; IPCA; IPCAs IPCAs
KT-4/1 37,8 -1,160 -0,529 -0,060 0,177 1,130
KT-9/1 39,4 -0,060 -0,572 0,112 0,446 1,070

KI-11/1 459 -0,760 -0,072 -0,607 -0,573 0,005

KI'-16/1 36 -0,330 -0,231 -1460 -0,275 -0,433

KI-21/1 40,2 -0,080 -0,071 -0,298 1,070  -0,280

KT"-30/1 39,3 1510 0216 0,112 -0,643 -0,154

KI-33/1 34,4 -1,560 -0,536 0,418 -1,100 -0,034

KT-40/1 43,7 1,720 -0,268 -1,080 -0,552 0,138

KT-41/1 42,7 1,380 0511 0,666 0,908 0,271

KT-43/1 39,3 0,197 1,090 -0,653 -0,270 0,104
HC 40C 41,5 -0,338 -1970 0,890 0,319 -0,936

Penecanca 39,8 0,707 0,574 1,880 -0,860 0,104
[Mobena 39,6 0,920 -0,778 -0,208 0,494 -0,316
KI'-54-7/3-5 42,1 -0,978 1800 0,195 0,354 -0,725
KI"-54-7/3-2 40,8 -1,180 0,843 0,090 0,501 0,054
ATPOEKOJIONIKE CPEANHE x(cm) IPCA; IPCA; IPCA; IPCA: IPCAs
IMaxueso 2022/2023 40,3 2,210 -2,070 0,223 0,677 -0,508
Kpryjesair 2022/2023 46,8 2,200 1,790 -0,405 -1,140 0,124
Kpymesaig 2022/2023 34,5 -1,130  -0,195 -2,520 0,501 0,317
IManueso 2023/2024 38,4 -0,304 0,982 1,330 1,330 1,060
Kparyjesair 2023/2024 43,0 -1,460 -1,410 0,797 -1,500 0,584
Kpymesair 2023/2024 38,1 -1,510 0,904 0576 0,133 -1,580

[Ipunor 6. Cpenme BpPEeIHOCTM M MPBUX MET TJIABHUX MHTEPAKIHUJCKUX KOMIIOHEHTH
TEHOTHUIIOBA U arpOEKOJIOMIKUX cpearHa Ha ocHOBY AMMI ananuse npuHoca 3pHa

[enorun X (t/ha) IPCA: IPCA; IPCA; IPCAs IPCAs
Kr-4/1 6,48 -0,415 0,279 -0,548 -0,621 -0,043
KI-9/1 5,85 -0,335 -0,062 -0,552 0,624 -0,123
Kr-11/1 6,41 0,445 0,264 -0,135 0,005 0,162
KI-16/1 5,64 0,244 0,824 0,386 -0,113 -0,137
Kr-21/1 5,93 0,346 0,278 -0,103 -0,191 -0,561
KI-30/1 5,62 0,343 0,393 -0,454 -0,041 0,396
KI-33/1 4,72 -0,113 0,286 0,427 -0,092 0,141
KI-40/1 6,25 0,862 0,102 0,002 0,313 -0,231
KI-41/1 4,68 -0,886 0,071 0,837 0,163 -0,268
KI-43/1 5,46 -0,385 -0,287 -0,172 -0,340 -0,357
HC 40C 6,30 -0,595 0,023 0,153 0,208 0,420

Penecanca 6,28 -0,652 -0,275 -0,500 0,244 0,088
[ToGena 6,31 0,510 -0,194 0,229 0466 0,151
KI'-54-7/3-5 511 0,208 -0,437 0,311 -0,460 0,574
KI'-54-7/3-2 5,53 0421 -1266 0,118 -0,165 -0,212
ATrpOEKOJIOIIKE CpeHHE x(cm) IPCA; IPCA; IPCA; IPCA;s IPCAs
[Manueso 2022/2023 5,74 0,005 0844 -0,247 0,462 -0,805
Kpryjesai 2022/2023 5,51 1,517 0,227 -0,221 0,131 0,483
Kpymesar 2022/2023 5,24 0,145 -1375 0548 0,268 -0,276
[Manueso 2023/2024 6,44 -0,742 0,619 0,943 0,065 0,501
Kparyjesam 2023/2024 4,84 -0,925 -0,335 -1,034 0,207 0,344
Kpymesai 2023/2024 6,87 0,000 0,019 -0,000 -1,133 -0,247
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[Ipunor 7. Cpemme BpPeIHOCTH M NPBHX IET TJIaBHUX MHTEPAKLUUJCKUX KOMIOHEHTH
IE€HOTHUIIOBA U arpOEKOJIOIIKUX cpeauHa Ha ocHoBy AMMI ananuze mace 1000 3pHa

I'enotumn X (9) IPCA; IPCA; IPCAs IPCAs IPCAs
KT-4/1 43,8 0,587 0,186 -0,304 1,070 0,022
KT-9/1 39,8 -0,234 0,136 0,849 0,839 0,077
Kr-11/1 42,4 0,182 -0,871 -1,070 0,070 -0,052
KI'-16/1 42,4 0,254 0,087 -0,234 -0,094 0,195
KI-21/1 43,7 -0,188 1,050 -1,370 -0,613 -1,050
KT"-30/1 41,3 0,149 -0,543 0,009 0,779 -0,297
KI-33/1 38,1 1650 -0,254 -1,070 0,086 1,160
KT-40/1 38,4 -0,659 -0,344 0,476 0,290 -0,361
KT-41/1 40,5 1,760 -1,720 0,864 -1,230 -0,260
KT-43/1 41,4 0,277 0,657 -0,014 -0,497 -0,502
HC 40C 39,2 0,238 1,410 0644 -0,717 0,812

Penecanca 43,5 -0,280 -0,353 0,437 0457 -0,733
ITo6enma 42,3 1,120 1,200 0,768 0,290 0,076
KI'-54-7/3-5 36,2 -2,540 -0,768 -0,204 -0,073 0,771
KI"-54-7/3-2 36,8 -2,220 0,128 0,216 -0,654 0,142
ATPOEKOJIONIKE CPEANHE x(cm) IPCA; IPCA; IPCA; IPCA: IPCAs
IMaxueso 2022/2023 32,0 -0,658 2,400 0,954 0,549 0,526
Kpryjesair 2022/2023 38,2 -2,120 -0,286 -1,240 1,070 -0,970
Kpymesaig 2022/2023 33,7 -2,070  -1280 1,330 -1,110 0,001
IManueso 2023/2024 48,5 0,868 0,814 -1,470 -1,600 0,063
Kparyjesair 2023/2024 47,3 2930 -0,346 0846 0,305 -1,150
Kpymesair 2023/2024 44,3 1,060 -1,300 -0,422 0,786 1,520

[Ipunor 8. Cpenme BpPeIHOCTM M MPBUX MET TJIABHUX MHTEPAKIHUJCKUX KOMIIOHEHTH
FEHOTHUIIOBA M arpOEKOJIOIKUX cpenHa Ha OCHOBY AMMI aHanu3e XeKToJuTapcKe Mace

[enorum (kg);hl) IPCA: IPCA; IPCAs; IPCA; IPCAs
Kr-4/1 76,8 -1,070 -1,020 0,33 -0,303 -0,353
KI-9/1 754 -0,746 0,693 -0,228 -0,113 0,486
Kr-11/1 752 -0,422 -0,438 -0,642 -0,113 0,299
KI-16/1 76,6 -0,887 -0,765 0,466 -0,039 0,119
Kr-21/1 741  -0,677 -0,277 0,143 0,782  -0,395
KI-30/1 742 -0,493 0,374 0,134 0,223 -0,200
KI-33/1 70,4 2,250 1,100 -1,080 -0,363 -0,289
KI-40/1 749 -1,040 1,360 -0,161 0,501 -0,102
KI-41/1 72,2 1,350 0,991 1,040 0,209 0,268
KI-43/1 753 -0,111 -0,909 0425 -0,483 0,149
HC 40C 715 0934 -1310 -1,740 0,308 0,101

Penecanca 752 -0,906 0,245 -0,293 0,126 0,044
[MoGena 75 -1,180 0,839 -0,094 -0,633 -0,005
KI'-54-7/3-5 676 1860 -0669 0989 048 0,178
KI'-54-7/3-2 678 1,140 -0,208 0,700 -0,587 -0,299
ArpOeKoJIOIIKe CpeIHe x(cm) IPCA: IPCA, IPCA; IPCA; IPCAs
[Manueso 2022/2023 751 -1,130 -0,106 -2,370 -0,221 0,181
Kpryjesai 2022/2023 716 -339%0 0836 1070 0,150 -0,116
Kpymesar 2022/2023 69 0,123 -2,840 0,656 -0,006 0,047
[Manueso 2023/2024 77,3 1540 0587 -0,151 1,310 -0,007
Kparyjesam 2023/2024 744 1400 1,000 0,809 -0,612 0,628
Kpymesai 2023/2024 736 1450 0515 -0,019 -0,616 -0,733
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[Mpunor 9. Cpemme BpeIHOCTH M NPBHX IET TJIaBHUX MHTEPAKUUJCKUX KOMIOHEHTH
TCHOTHUIIOBA M arpOEKOJIONIKMX cpearuHa Ha ocHOBY AMMI ananuse caapikaja mpoTernHa

I'enotumn X (%) IPCA1 IPCA; IPCA; IPCAs IPCAs
KI-4/1 12,05 -0,251 -0,396 -0,222 -0,092 -0,200
KI-9/1 11,87 -0,314 -0,489 -0,564 -0,109 -0,144
Kr-11/1 11,85 -0,524 -0,011 -0,347 0,174 0,304
KI-16/1 1194 -0,667 -0,336 -0,166 -0,418 0,177
KI-21/1 12,77 -0,338 0,541 0,283 -0,250 -0,574
KI'-30/1 11,84 1,060 0,270 -0,134 -0,209 0,304
KI'-33/1 13,05 0,164 -0,555 0,017 0,043 -0,304
KI-40/1 12,29 0,114 -0,163 0,318 0,961 -0,369
KI-41/1 1192 0867 -0,443 -0,305 -0,073 0,090
KI-43/1 12,89 0,223 0,624 -0,573 0,216 -0,102
HC 40C 11,5 0,094 0613 0,117 -0,547 -0,320

Penecanca 11,82 -0,338 0,527 0,241 0,239 0,329
[Mo6ena 1195 -0,248 0,328 -0,027 0,317 0,501
KI'-54-7/3-5 12,46  -0,009 -0,332 0,868 -0,242 0,457
KI'-54-7/3-2 12,39 0,172 -0,179 0,592 -0,008 -0,149
ATPOEKOJIOIIKE CPEANHE x(cm) IPCA; IPCA; IPCA; IPCA: IPCAs
[ManueBo 2022/2023 13,79 -1,250 0,165 -0,408 0,465 0,463

Kpryjesar 2022/2023 1299 -0,616 -0,009 -0,092 -0,714 -0,815
Kpymesar 2022/2023 11,78 0,026 -0,758 0,946 -0,348 0,497

IMTanueso 2023/2024 11,78 0382 1,010 0,712 0,512 -0,267
Kparyjesar 2023/2024 11,86 0,637 -0,910 -0,463 0,639 -0,352
Kpymesar 2023/2024 1085 0,820 0507 -0,695 -0,554 0,474

PRO 030 0.19 0.19

FZ 020 -0.20 0.23

-0.28

value

MHZ -0.40

BZK

rdK .

A P A

0.0

. -0.5
-1.0

&
8

Jlerenna: VB — Bucuna 6mipke; DK — myxuHa kmaca; MK — maca kimaca; MZK — maca 3pHa o kinacy; BZK —
0poj 3pHa o xnacy; MHZ — maca 1000 3pra; HM — xekronurapeka Maca; PZ — npunoc 3pHa; PRO — cagpikaj
nporenHa; * p< 0,05, **p<0,01, ***p<0,001

ITpunor 10. Kopenanmona ananu3za Mop(}oIOmKUX, TPOAYKTUBHUX U 0COOMHA KBAIUTETA
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[Mpunor 11. CeojctBene Bpeanoctu (eigenvalue) u mpouenTu objammene Bapujance 3a PCA
JTMMEH3HMje 3aCHOBAHUX Ha aHAIM3M cienehnx ocoOnMHa: BUCHHA OMJBbKE, TYy)KMHA Kjlaca, Maca
KJlaca, mMaca 3pHa Mo Kjacy, Opoj 3pHa mo kiacy, maca 1000 3pHa, XeKTOJIHTAapCKa Maca,

caJip>kaj MPOTEeHHA U TIPUHOC 3pHA

PCA CBojcTBeHe Tpouenar Kymynarupuu
HMeH3Hje BPEAHOCTH Bapujance (%) npouenat

! ] (eigenvalue) PH Bapujance (%)
Dim.1 3,707 41,19 41,19
Dim.2 3,026 33,62 74,81
Dim.3 1,272 14,13 88,94
Dim.4 0,404 4,49 93,43
Dim.5 0,307 3,41 96,84
Dim.6 0,182 2,02 98,86
Dim.7 0,076 0,84 99,70
Dim.8 0,017 0,19 99,89
Dim.9 0,010 0,11 100,00

Scree plot

40 -

Percentage of explained variances
%) [¥%]
L= L=}

s
[=1
'

1 2 3 4 5 ] 7 8 9
Dimensions
[Tpunor 12. Ypeo oOjammene BapujaHce no PCA mumensujama (Scree plot); Ykibyuene
ocoOuHe: BUCHHA OWJbKe, Ty)KMHaA Kjaca, Maca Kjaca, Maca 3pHa o Kjacy, Opoj 3pHa 1o

kiacy, Maca 1000 3pHa, XeKToIMTapcKa Maca, caJipkaj MpoTenHa U MPUHOC 3pHa
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[Tpwtor 13. Ananuza rinaBaux kommoHeHTH (PCA) koja mpuka3syje yumraBama (loadings), cBojcTBeHe BpemHocTH (eigenvalues) m mporeHTe
o0jarrmeHe BapHjaHCce 3a CBE 0coOnHe n3MepeHe Tokom 2022/2023 ce30He Ha HCTUTUBAHUM JIOKATUTETHMA

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9 PC10 PCi11 PCl12 PC13 PC14 PC15

Bapujaoaa

2022/2023

VB 0,077 -0,446 0,036 -0,293 0,287 0,009 -0,096 -0,139 -0,453 -0,545 0,228 0,023 -0,192 -0,002 0,068
DK 0,219 -0,153 -0,214 -0,641 0,031 -0,098 0,040 -0,179 0,128 0,137 -0,57 -0,225 0,116 -0,013 -0,057
MK 0,376 -0,106 0,083 -0,161 -0,031 -0,009 -0,103 0,379 0,098 0218 0,330 -0,24 0,129 -0,106 0,639
MZK 0,369 -0,029 0,238 -0,122 0,032 0,160 -0,194 0,219 -0,004 0,066 0,269 -0,071 0,328 -0,0383 -0,700
BZK 0,377 -0,069 0,014 -0,200 -0,082 0,389 0,032 0,110 0,134 0,083 -0,141 0,707 -0,352 0,036 0,049
MHZ 0,245 -0,244 0,308 0,188 0,151 -0,429 -0,07 -0,473 0,521 0,029 0,135 0,056 -0,136 -0,041 -0,025
HM 0,144 0,258 0491 0,187 0,079 0,19 -0,503 -0,111 -0,189 -0,117 -0,468 -0,15 -0,007 -0,061 0,178
PRO 0,199 0,307 -0,169 -0,113 -0,354 -0,641 -0,327 0,060 -0,306 -0,001 0,052 0,236 -0,136 -0,064 -0,061
PZ 0,139 0,102 0,551 -0,119 -0,322 -0,092 0,663 -0,124 -0,285 -0,001 -0,015 -0,02 0,045 0,026 0,037
DPPH_I -0,34 -0,223 0,210 -0,081 0,078 -0,116 -0,004 0,197 -0,033 0,149 -0,122 0,216 0,043 -0,798 -0,042
DPPH_II 0,197 0,283 0,002 0,096 0,675 -0,302 0,301 0,414 0,015 -0,133 -0,186 0,048 -0,06 0,053 -0,036
DPPH_III -0,294 0,177 0,277 -0,376 -0,078 0,012 -0,092 0,249 0,281 -0,049 0,110 -0,269 -0,627 0,103 -0,135
TPC_I -0,136 -0,449 0,162 0,134 0,104 -0,173 -0,102 0,168 -0,327 0,567 -0,141 0,010 -0,142 0,428 -0,063
TPC_II -0,104 0,410 0,023 -0,303 0,414 0,128 -0,045 -042 -0,185 0,450 0,316 0,141 0,003 -0,037 0,072
TPC_III -0,342 0,018 0,270 -0,296 0,01 -0,145 -0,155 0,117 0,217 -0,21 -0,012 0,404 0,494 0,375 0,157

Eigenvalues 5980 3597 1,788 1,209 0,736 0483 0430 0,261 0,161 0,114 0,088 0,058 0,061 0,022 0,021
Bapujanca (%) 39,87 239 11,92 8,06 4,91 3,22 2,87 1,74 1,07 0,76 0,59 0,39 0,34 0,15 0,14
KyM.yHaT.HBHa 39,87 63,85 7577 8382 88,73 9195 9482 9656 97,64 98,40 98,99 99,38 99,72 99,86 100,00
Bapujanuja (%)

Jlerenna: Bb — Bucuna 6mspke, JIK — myxxmna xmaca, MK — maca ximaca, M3K — maca 3pHa mo xmacy, b3K — 6poj 3pHa no xmacy, MX3 — maca 1000 3pra, XM —
xekronurapcka maca, [IPO — cagpikaj mporenna, I13 — nmpunoc 3paa, DPPH — crioco6HOCT HeyTpamm3anuje ciobonnor DPPH panukana, TPC — caapkaj ykynHuX (eHONA Y
Tpu penodaze: I — 6okopeme, 11 — mopact y crabmno, 111 — nperame
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[Tpwtor 14. Ananmuza rinaBaux kommoHeHTH (PCA) koja mpuka3yje yuntaBama (loadings), cBojcTBeHe BpemHocTH (eigenvalues) m mporeHTe

oOjarmeHe BapHjaHce 3a cBe ocobune nsmepere Tokom 2023/2024 ce3oHe HAa UCTTUTUBAHUM JIOKATUTETHMA

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9 PC10 PCi11 PCl12 PC13 PC14 PC15

Bapnjataa 2023/2024
BB 0361 0149 0108 -0091 -0345 -0045 0120 -0567 0216 -0102 0011 0012 0387 -0275 0295
JK 0272 0263 0279 -0163 -0291 -0248 0159 0047 0430 0332 -0021 -0107 -0421 0299 -0,067
MK 0313 0316 -0015 0124 -0.373 0039 -0094 -0104 0189 -0.233 -0.238 -0141 0357 0121 -0564
M3K 0338 0217 -0014 0317 -0.364 0012 -0215 -0043 -0110 0003 0020 0038 -0040 0337 0,655
B3K 0064 0449 0270 0161 -0115 -0.244 -0216 0069 -0223 -0093 0016 0212 -0.219 -0.646 -0,045
MX3 0379 -0154 -0111 0234 -0162 0235 0213 -0039 0217 0335 0251 -0412 -0197 -0453 -0.016
XM 0334 -0313 0007 -0043 -0200 -0101 0212 0099 0133 0241 -0341 0693 -0002 -0104 -0.036
ITPO 0213 0140 0109 -0542 -0.261 0228 0401 -0163 -0492 -0.138 0165 0013 -0.167 0054 -0.047
13 0164 -0377 0012 0395 -0186 -0141 -0118 -0414 -0425 0124 -0028 -0,010 -0.299 0190 -0.334
DPPH_I 0081 -0202 -0201 -0458 -0.361 0,169 -0.682 0,162 -0,016 0.187 0,003 -0051 -0,044 -0105 -0040
DPPH_ Il 0339 0179 -0193 0139 -007 0488 0182 0090 -0148 0102 -0,661 -0.103 -0107 -0.095 0,105
DPPH_ Il 0041 0156 -0521 -0,084 -0105 -0,574 0204 0111 -0287 0322 -0034 -0181 0278 -0051 0,031
TPC_| 0151 -0374 0,105 0,135 -0393 -0142 0204 0573 -0044 -0472 0024 -0184 -0018 -0.024 0043
TPC Il 0324 0186 -0223 0245 -0202 0334 0111 0176 0007 0146 0544 0411 0175 0,098 -0168
TPC Il 0001 0063 -0635 -0,048 -0014 -0,099 0024 -0207 0275 -0.467 0025 04151 -0467 -0,043 0,010

Eigenvalues 4,389 3,209 2142 1,461 1,091 0,68 0571 0428 0,234 0,21 0,18 0,154 0,13 0,072 0,041
Bapwujanca (%) 29,26 21,39 14,28 9,74 7,27 4,57 3,81 2,85 1,56 1,40 1,23 1,03 0,87 0,48 0,27
Kymymatiiia - 59 56 5065 6493 7467 8194 8650 9031 93,16 9472 96,12 97,35 9838 9925 99,73 100,00
Bapujanuja (%)

Jlerenna: Bb — Bucuna 6mspke, JIK — myxxmna xmaca, MK — maca ximaca, M3K — maca 3pHa mo xmacy, b3K — 6poj 3pHa no xmacy, MX3 — maca 1000 3pra, XM —
xekroiurapcka maca, [IPO — caapkaj nporenna, 113 — npunoc 3pHa, DPPH — cioco6HoCT HeyTpanuzanuje cnodoanor DPPH panukana, TPC — canpkaj ykynHux ¢eHona y
Tpu (peHodaze: I — 6okopeme, Il — mopact y crabmno, 111 — nperame
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